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Τη είλαη ε επηζηήκε ππνινγηζηώλ 

• Η κειέηε ηεο πιεξνθνξίαο, θαη ησλ ηξόπσλ αλαπαξάζηαζεο, 
νξγάλσζεο, δηαρείξηζεο, θαη κεηαζρεκαηηζκνύ γηα ηελ επίιπζε 
ζπγθεθξηκέλσλ πξνβιεκάησλ.  

• Η δηαρείξηζε θαη ν κεηαζρεκαηηζκόο γίλνληαη κέζσ βεκάησλ ηεο 
δηαδηθαζίαο ππνινγηζκνύ (computation), ε νπνία θαη πεξηγξάθεηαη κε 
αιγνξίζκνπο (algorithms). 

Αξρηθή 

πιεξνθνξία /  

δεδνκέλα 

Τειηθό 

απνηέιεζκα / 

παξάγσγν 

σπολογιζμός Αλγόριθμος 
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Πεξί αιγνξίζκσλ (1/5) 

• Πεξηγξαθή δηαδηθαζίαο πνπ εθηειείηαη κε πεπεξαζκέλα 
δηαδνρηθά βήκαηα γηα ηελ επίιπζε ελόο ζπγθεθξηκέλνπ 
πξνβιήκαηνο. 

• Όινη έρνπκε εκπεηξία ζρεηηθά κε: 

– νδεγίεο ρξήζεο / επηδηόξζσζεο / ζύλζεζεο θάπνηνπ πξντόληνο. 

– ζπληαγέο καγεηξηθήο, π.ρ. «Σηελ θνπδίλα νινηαρώο™», 
«Σπληαγέο ηεο Βέθαο™», θιπ, θιπ. 
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Πεξί αιγνξίζκσλ (2/5) 

• Απόζπαζκα νδεγηώλ – εγθαηάζηαζε ςπγείνπ 

… 

• Μελ ηνπνζεηήζεηε ηίπνηε 
ζηε ζπζθεπή. 

• Κιείζηε όιεο ηηο πόξηεο ηεο 
ζπζθεπήο. 

• Βάιεηε ην θαιώδην ζηελ 
πξίδα. 

• Αλνίμηε ην δηαθόπηε ηεο 
ζπληήξεζεο. 

• Αλνίμηε ην δηαθόπηε ηεο 
ςύμεο. 

• Μόλν όηαλ ε ζεξκνθξαζία 
ςύμεο δείμεη –18 βαζκνύο 
κπνξείηε λα ηνπνζεηήζεηε 
ηξόθηκα. 

• Μόλν όηαλ ε ζεξκνθξαζία 
ζπληήξεζεο δείμεη 4 βαζκνύο 
κπνξείηε λα ηνπνζεηήζεηε 
ηξόθηκα. 

… 

• Φαίλνληαη μεθάζαξα ηα ζπγθεθξηκέλα ακολοσθιακά βήμαηα, ην έλα κεηά ην 

άιιν, όπσο ππνδεηθλύνληαη από ηηο νδεγίεο. 

• Οξίδνληαη θαη δύο ζσνθήκες γηα νξζή εγθαηάζηαζε ηεο ζπζθεπήο, πνπ 

νπζηαζηηθά νξίδνπλ πόηε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί. Οη ζπλζήθεο απηέο 

είλαη: Θεξκνθξαζία ζπληήξεζεο: 4 θαη Θεξκνθξαζία ςύμεο: -18 
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Πεξί αιγνξίζκσλ (3/5) 

• Απόζπαζκα νδεγηώλ – εθθίλεζε απηνθηλήηνπ 

… 

• Βάδεηε ηελ ζρέζε ηνπ θηβσηίνπ 
ζηελ έλδεημε «λεθξά». 

• Διέγρεηε ην ρεηξόθξελν ην νπνίν 
πξέπεη λα είλαη ελεξγνπνηεκέλν. 

• Βάδεηε ην θιεηδί ζηε ζέζε ηνπ 
δηαθόπηε ηεο κεραλήο. 

• Παηάηε ην ζπκπιέθηε. 

• Γπξίδεηε ην δηαθόπηε ζηε ζέζε ON 
θαη πεξηκέλεηε κέρξη λα ζβήζεη ε 
έλδεημε IMMO. 

• Γπξίδεηε ην θιεηδί ζηε ζέζε 
START θαη ηνλ θξαηάηε εθεί έσο 
όηνπ μεθηλήζεη ε κεραλή ή έσο 
ην πνιύ 8 δεπηεξόιεπηα. Έπεηηα 
αθήλεηε απιώο ην θιεηδί. 

• Δάλ δελ εθθηλήζεη ε κεραλή, 
επαλαιάβεηε. Δάλ κεηά από 5 
επαλαιήςεηο δελ εθθηλήζεη ε 
κεραλή, απεπζπλζείηε ζε 
επίζεκν  ζπλεξγείν. 

… 

• Καη πάιη έρνπκε πνιιά βήκαηα, αιιά ηώξα εκθαλίδνληαη αξθεηέο ζπλζήθεο 

πνπ απαηηνύλ έιεγρν θαη αλάινγε ελέξγεηα. 

• Γηα πξώηε θνξά εκθαλίδεηαη επαλάιεςε ελέξγεηαο, θαη κάιηζηα κε 

ζπλζήθε ηεξκαηηζκνύ: επαλαιήςεηο: 5  ή  ε κεραλή εθθίλεζε θαλνληθά 
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Πεξί αιγνξίζκσλ (4/5) 

• Παξαηεξνύκε όηη ζε απηέο ηηο πεξηγξαθέο εκθαλίδνληαη ζπρλά νδεγίεο 
γηα ελέξγεηεο πνπ πξέπεη λα γίλνληαη: 

– Αθνινπζηαθά 
• Βήκαηα ηεο δηαδηθαζίαο αθνινπζνύλ ζε δηάηαμε ην έλα κεηά ην άιιν 

– Υπό ζπλζήθε 
• Βήκαηα θαη ππν-δηαδηθαζίεο αθνινπζνύληαη κόλν εάλ ηζρύεη κία ζπλζήθε 

πνπ πξέπεη λα ειέγρεηαη εάλ αιεζεύεη 

– Δπαλαιεπηηθά 
• Βήκαηα θαη ππν-δηαδηθαζίεο επαλαιακβάλνληαη κέρξη θάπνηα ζπλζήθε 

ιήμεο ηεο επαλάιεςεο 
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Πεξί αιγνξίζκσλ (5/5) 

• Γίλνπκε έλαλ πην ιεπηνκεξή νξηζκό γηα ην ηη είλαη αιγόξηζκνο: 

 Ο αιγόξηζκνο είλαη κία πεπεξαζκέλε αιιεινπρία 

 από ζαθείο θαη κε δηθνξνύκελεο εληνιέο 

 πνπ όιεο δύλαηαη λα εθηειεζηνύλ θαη λα πεξαησζνύλ  

 ν νπνίνο όηαλ εθηειείηαη παξάγεη ην επηζπκεηό απνηέιεζκα 

 θαη νδεγεί ζε ηεξκαηηζκό ηεο όιεο δηαδηθαζίαο ζε πεπεξαζκέλν 
ρξόλν – ιάζνο. 
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Abacus (5th Century B.C.) 
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Pascaline (1643) 
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Jacquard’s Loom (1805) 
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Babbage’s Difference Engine (1832) 
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Hollerith’s Census Machine (1890) 
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Harvard’s Mark I (1947) 
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Microcomputers (1972-2009) 
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Δπεμεξγαζία Πιεξνθνξίαο 

• Ξεθίλεζε πξηλ 2500 ρξόληα κε ηελ εθεύξεζε ηεο γξαθήο ζηελ αξραία 
Μεζνπνηακία θαη την Διιάδα. 

 
– Γξαθή: ρξήζε ζπκβόισλ / γξακκάησλ ζηα θαζεκεξηλά θείκελα 
 
– Μαζεκαηηθά: ρξήζε ζπκβόισλ γηα λα αλαπαξαζηήζνπλ αθεξεκέλα 

ζπζηήκαηα ηδεώλ θαη αιιεινπρίεο ζπλεπαγσγώλ 
 
– Δπηζηήκε Υπνινγηζηώλ: απηόκαηε επεμεξγαζία ζπκβόισλ 
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Η Υπόζεζε Church-Turing 

• Δάλ κπνξνύκε λα ζρεδηάζνσκε έλα αιγόξηζκν γηα λα ιύζεη 
έλα πξόβιεκα, τόηε κπνξνύκε (ηνπιάρηζηνλ ζεσξεηηθά) λα 
θαηαζθεπάζνσκε έλα πξαγκαηηθό ππνινγηζηή πνπ 
απηνκαηνπνηεί ηε ιύζε. 
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Μηα Γεληθεπκέλε Μεραλή (Universal Machine) 

• Μεξηθνί ππνινγηζηέο είλαη πνιύ εμεηδηθεπκέλνη, ελώ άιινη 
είλαη γεληθήο ρξήζεο. 

• Έλαο ππνινγηζηήο γεληθήο ρξήζεο κπνξεί (θαη’ αξρήλ) λα 
απηνκαηνπνηήζεη ηε ιύζε θάζε αιγνξηζκηθνύ πξνβιήκαηνο, 
δειαδή θάζε πξνβιήκαηνο γηα ην νπνίν κπνξεί λα 
δηαηππσζεί κηα ιύζε κέζσ ελόο αιγνξίζκνπ. 
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Αιγόξηζκνη θαη Πξνγξάκκαηα 

• Οη αιγόξηζκνη είλαη αθεξεκέλεο ηδέεο, θηηαγκέλνη από ηε ζηόθα ηεο 
αλζξώπηλεο ζθέςεο... 

• Τα πξνγξάκκαηα εθθξάδνπλ αιγνξίζκνπο ζε ζπγθεθξηκέλεο γιώζζεο 
πξνγξακκαηηζκνύ, όπσο: 

– Basic 

– Pascal 

– FORTRAN 

– C 

– C++ 

– Java 

– Python 

– Lisp 
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Hardware and Software 

• Hardware  
– απνηειείηαη από ζπζθεπέο – input/output devices, processor, 

memory storage – πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα λα ηξέμνπλ ηα 
πξνγξάκκαηά καο. 

 

• Software  
–  απνηειείηαη από πξνγξάκκαηα γηα ηε επίιπζε πξνβιεκάησλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη απηώλ πνπ επεμεξγάδνληαη άιια 
πξνγξάκκαηα. 
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Ο Υπνινγηζηήο 

Κεληξηθή κνλάδα επεμεξγαζίαο 

(Central Processing Unit – CPU) 

Κεληξηθή κλήκε 

(Main memory) 

Δεπηεξεύνπζα κλήκε 

(Secondary storage) 

Σπζθεπέο εηζόδνπ 

(Input devices) 

Σπζθεπέο εμόδνπ 

(Output devices) 

Πξόγξακκα 

(program) 

Γενικό μονηέλο 

σπολογιζηικού 

ζσζηήμαηος 
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Τη θάλεη έλαο Δπηζηήκνλαο ησλ Υπνινγηζηώλ; 

• Σθνπόο ηνπ καζήκαηνο ΗΥ-100 είλαη λα αξρίζεηε λα ζθέπηεζηε σο 
επηζηήκνλεο ησλ ππνινγηζηώλ. 

• Ο ηξόπνο απηόο ζθέςεο ζπλδπάδεη ζηνηρεία ζθέςεο από ηα  
Μαζεκαηηθά, ηελ Δπηζηήκε ηνπ Μεραληθνύ θαη ηεο Φπζηθήο.  

• Όπσο νη καζεκαηηθνί, νη επηζηήκνλεο ησλ ππνινγηζηώλ ρξεζηκνπνηνύλ 
ηππηθέο γιώζζεο (formal languages) γηα λα εθθξάζνπλ ηδέεο, θαη 
ζπγθεθξηκέλα ππνινγηζκνύο. 

• Όπσο νη κεραληθνί, ζρεδηάδνπλ «πξάγκαηα από hardware ή software», 
ζπλαξκνινγνύλ ζπληζηώληα κέξε ζε ζπζηήκαηα θαη αμηνινγνύλ 
δηάθνξεο ελαιιαθηηθέο ιύζεηο. 

• Ωο θπζηθνί επηζηήκνλεο, παξαηεξνύλ ηελ ζπκπεξηθνξά πνιύπινθσλ 
ζπζηεκάησλ, δηακνξθώλνπλ ππνζέζεηο θαη ειέγρνπλ πξνβιέςεηο. 
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Η Δπίιπζε Πξνβιεκάησλ 

• Η πην ζεκαληηθή δεμηόηεηα ελόο Δπηζηήκνλα ησλ Υπνινγηζηώλ είλαη ε 
επίιπζε πξνβιεκάησλ. 

• Δπίιπζε πξνβιεκάησλ είλαη ε ηθαλόηεηα λα δηαηππώλεη θαλείο 
πξνβιήκαηα, λα ζθέπηεηαη δεκηνπξγηθά γηα ηελ επίιπζή ηνπο θαη λα 
εθθξάδεη ηε ιύζε θαζαξά θαη κε αθξίβεηα. 

• Από θαηαπιεθηηθή ζύκπησζε, όηαλ καζαίλεη θαλείο λα πξνγξακκαηίδεη, 
έρεη κηα εμαηξεηηθή επθαηξία λα αθνλίζεη ηε δεμηόηεηά ηνπ λα ιύλεη 
πξνβιήκαηα.  
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Πξνγξακκαηηζκόο 

• Πξνγξακκαηηζκόο είλαη ε δηαδηθαζία: 

– Αλάιπζεο ελόο πξνβιήκαηνο 

– Σρεδίαζεο κηαο αιγνξηζκηθήο ιύζεο 

– Κσδηθνπνίεζεο ηεο ζρεδίαζεο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε γιώζζα 
πξνγξακκαηηζκνύ 

– Διέγρνπ ηεο νξζόηεηαο ηεο ιύζεο 

– Σπληήξεζεο  ηεο ιύζεο (feedback θαη αιιαγή ηεο ζρεδίαζεο 
θαη ηνπ θώδηθα) 
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Γιώζζεο Πξνγξακκαηηζκνύ (1/2) 

• Η γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ιέγεηαη Python. 

• Η Python είλαη παξάδεηγκα γιώζζαο πξνγξακκαηηζκνύ πςεινύ 
επηπέδνπ. Άιιεο ηέηνηεο γιώζζεο είλαη νη C, C++, Perl και Java. 

• Γηα λα ππάξρνπλ γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ πςεινύ επηπέδνπ, ζα 
πξέπεη λα ππάξρνπλ θαη γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ ρακεινύ 
επηπέδνπ ή όπσο αιιιώο ιέγνληαη «γιώζζεο κεραλήο» ή γιώζζεο 
assembly. 

• Φσξίο λα είκαζηε ηδηαίηεξα αθξηβείο, κπνξνύκε λα πνύκε όηη νη 
ππνινγηζηέο κπνξνύλ κόλν λα εθηειέζνπλ πξνγξάκκαηα γξακκέλα ζε 
γιώζζεο ρακεινύ επηπέδνπ. 

• Άξα ηα πξνγράκκαηα πνπ είλαη γξακκέλα ζε γιώζζεο πςεινύ επηπέδνπ 
πξέπεη λα ππνζηνύλ κηα επεμεξγαζία πξηλ ηξέμνπλ. Η επηπιένλ 
επεμεξγαζία επηηειείηαη από άιια πξνγξάκκαηα πνπ ιέγνληαη 
δηεξκελεπηέο θαη κεηαγισηηηζηέο.  
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Γιώζζεο Πξνγξακκαηηζκνύ (2/2) 

• Απηή ε επηπιένλ επεμεξγαζία παίξλεη βεβαίσο ρξόλν θαη απηό είλαη 
ζεκαληηθό κεηνλέθηεκα ησλ γισζζώλ πςεινύ επηπέδνπ. 

• Αιιά ππάξρνπλ ηεξάζηηα πιενλεθηήκαηα: 
– Δίλαη πνιύ πην εύθνιν λα πξνγξακκαηίζεηο ζε γιώζζα πςεινύ 

επηπέδνπ. 
– Πξνγξάκκαηα γξακκέλα ζε γιώζζεο πςεινύ επηπέδνπ γξάθνληαη 

γξεγνξόηεξα, είλαι πην κηθξά θαη πην εύθνια ζηελ αλάγλσζε 
(είλαη πην θνληά ζηνπο αλζξώπνπο). 

– Έρνπλ κεγαιύηεξε πηζαλόηεηα λα είλαη ζσζηά. 
– Δπίζεο ηα πξνγξάκκαηα απηά εύθνια κεηαθέξνληαη ζε 

δηαθνξεηηθνύο ππνινγηζηέο, κε θακία ή λίγες αιιαγέο. 

• Γη’ απηνύο ηνπο ιόγνπο ηα πην πνιιά πξνγξάκκαηα γξάθνληαη ζε 
γιώζζεο πςεινύ επηπέδνπ θαη ειάρηζηα ζε γιώζζεο ρακεινύ επηπέδνπ. 
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Γηεξκελεπηέο (Interpreters) 

Source code 

(Program) 
Outputs Interpreter 

Inputs 

Python 

Ruby 

Lisp 

Smalltalk 

Prolog 

• Interpreted languages translate a program during 

execution 
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Μεηαγισηηηζηέο (Compilers) 

Source code 

(Program) Machine code Compiler 

Running 

Program 
Inputs Outputs 

Fortran 

C 

C++ 

Java 

• Compiled languages require a separate compilation step 

before program execution 
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Τέινο 


