
��������������� �����������¥�«á©� ª �' ��¨ æ�¦¬ 20001. (�) ��¨�«�¨ã©«� «�¤ §�¨�¡á«à � �¢¦� ¡ã �§ ¡¦ ¤à¤å� £� «¦ ¡â¢¬­¦ª C. �¦ ¦ �� �å¤�  «¦ �§¦«â¢�©£�«�ª «�¢�¬«�å�ª �¤«¦¢ãª \ls"; �®�« ¡á £� «�¤ �£â©àª §¨¦��¦ç£�¤� �¤«¦¢ã \mv", §¦ � ã«�¤, ¡�«á«� �¤é£� ©�ª, � §¨æ��©� «¦¬ ®¨ã©«�; �â«¬®� «¦ ©«æ®¦ «¦¬; �¤ æ® , � �«å;% ls -al *.txt-rw-r--r-- 1 user1 332 Mar 23 23:28 file1.txt-rw-r----- 1 user1 165 Sep 4 14:27 file2.txt% ls -al *.docNo match.% mv *.txt *.doc% ls -al *.txt *.doc.....(�) �§¦¨�å £å� � �¨��©å� ¤� �å¤�  «�¬«æ®¨¦¤� �à¤«�¤ã-¤�¡¨ã (zombie) ¡�  ¦¨­�¤ã (orphan); �� §¦ �§�¨å§«à©�; �  ©¬£��å¤�  «æ«�;(�) ë©«à æ«  «¦ �¡«�¢â© £¦ §¨æ�¨�££� §¦¬ §¨¦¡ç§«�  �§æ «¦ §�¨�¡á«à C §¨æ�¨�££� ¦¤¦£á��«� \ro". �¦ � �¤«¦¢ã ¡á«à �§æ «¦ ¡â¢¬­¦ª C, ©«�¤ ¦§¦å� ��¤ �£§¢â¡�«�  «¦ §¨æ�¨�££� \ro", â®� «¦ å� ¦ �§¦«â¢�©£� £� «�¤ �¤«¦¢ã \ro harg1i harg2i harg3i harg4i";#include <stdio.h>#include <sys/file.h>main(int argc, char *argv[]){ int fd;fd = open(argv[1], O_WRONLY|O_CREAT|O_TRUNC, 0600);dup2(fd, 1);execvp(argv[2], &argv[2]); }(�) � �«å, ¡�«á «� �¤é£� ©�ª, �¤é £� «�¤ ¡¢ã©� ©¬©«ã£�«¦ª \write" £§¦¨¦ç£� ¤� £�«��á¢¦¬£�§¨¦�¨�££�« ©« ¡á «� §�¨ �®æ£�¤� ¡¦ ¤é¤ �¨®�åà¤, ��¤ £§¦¨¦ç£� ¤� «¦ ¡á¤¦¬£� �¬«æ � � «� §�-¨ �®æ£�¤� ¡�«�¢æ�à¤, ¡�  £á¢ ©«� ��¤ £�ª §�¨â®�«�  ¡�¤â¤�ª á£�©¦ª «¨æ§¦ª (§.®. £â©à ¡á§¦ �ª¡¢ã©�ª ©¬©«ã£�«¦ª) � � ¤� �å¤�  �¬«æ ©«¦ Unix; �¦ ¦¬ª â££�©¦¬ª «¨æ§¦¬ª �¤à¨å��«� £� «¦¬ª¦§¦å¦¬ª £�«��á¢¢¦¤«�  §¨¦�¨�££�« ©« ¡á «� §�¨ �®æ£�¤� ¡�«�¢æ�à¤;2. �¨á¯«� â¤� §¨æ�¨�££� � � «¦ ¡â¢¬­¦ª Bourne (â©«à æ«  ¦¤¦£á��«�  \myspell"), «¦ ¦§¦å¦ ¤� ¢� -«¦¬¨��å ©�¤ â¤�ª §¦¢ç �§¢æª �¢��¡«ãª ¦¨�¦�¨�­å�ª. ��à¨ã©«� æ«  æ¢�ª ¦  ¦¨�¦�¨�­ ¡á ©à©«âª ¢â¥� ª«�ª �¢é©©�ª §¦¬ £�ª �¤� �­â¨�  �¨å©¡¦¤«�  ¡�«�®à¨�£â¤�ª ©' â¤� �¨®�å¦-¢�¥ ¡æ (¡á�� ¢â¥� ©� £å��¨�££ã), «¦ §¢ã¨�ª æ¤¦£�-£¦¤¦§á«  «¦¬ ¦§¦å¦¬ ­¬¢á©©�«�  ©�¤ « £ã «�ª £�«��¢�«ãª §�¨ �á¢¢¦¤«¦ª\DICTIONARY".�¦ §¨æ�¨�££� \myspell" ¤� � ��á��  «¦ �¨®�å¦, «�¤ ¦¨�¦�¨�­å� «¦¬ ¦§¦å¦¬ �§ �¬£�å«�¤� �¢â�¥�«�, �§æ «�¤ §¨¦¡��¦¨ ©£â¤� �å©¦�¦ (stdin) �¨�££ã-�¨�££ã ¡�  ¤� �¢â�®�  ©� ¡á�� �ã£� «�¤«¨â®¦¬©� �¨�££ã, �¤«å ¤� «¦ � ��á��  ¦¢æ¡¢�¨¦ ©«�¤ �¨®ã ¡�  ¤� «¦ �§�¥�¨�á��«�  ©«� ©¬¤â®� � ©�¤©ç¤¦¢¦. � ¢æ�¦ª �å¤�  æ«  «¦ �¨®�å¦ �¬«æ �¤�â®�«�  ¤� �å¤�  §¦¢ç £��á¢¦ ¡�  ¤� ¬§á¨®�  §¨æ�¢�£�©«�¤ ¡�«�®é¨�©ã «¦¬ ©«�¤ (§ ��¤éª) §�¨ ¦¨ ©£â¤� � ��â© £� ¡�¤«¨ ¡ã £¤ã£� ©«¦ §¨æ�¨�££á ©�ª.��¤ �§¦«â¢�©£�, «¦ §¨æ�¨�££� \myspell" ¤� �å¤�  « ª ¢â¥� ª �¡�å¤�ª «¦¬ ¡� £â¤¦¬ � ©æ�¦¬ §¦¬ ��¤�¨å©¡¦¤«�  £â©� ©«¦ ¢�¥ ¡æ, ¡��éª «æ©¦ «� �¨�££ã æ©¦ ¡�  «� �â©� £â©� ©«� �¨�££ã §¦¬ �¨å©¡¦¤«� �¬«âª ¦  ¢â¥� ª ©«�¤ �å©¦�¦. � � �¢¦� ¡ã �§ ¡¦ ¤à¤å� §¦¬ �¡¦¢¦¬��å � �¬¡¨ ¤å��  §�¨ ©©æ«�¨¦ «�¤�§ �¬£�«ã ©¬£§�¨ ­¦¨á «¦¬ \myspell":% setenv DICTIONARY /usr/dict/words% cat inpthis is a test fille to checkwhether script myspell is corectadn get high grade out of it



% myspell < inpLine 1, Word 5: filleLine 2, Word 3: myspellLine 2, Word 5: corectLine 3, Word 1: adn%(�§æ�� ¥�: �â©� �§æ â¤� §¨æ�¨�££� ¡�¢ç­¦¬ª Bourne, ¦ «¨æ§¦ª £� «¦¤ ¦§¦å¦, æ«�¤ � ��á�¦¬£� £�«�¤ �¤«¦¢ã \read" �¨�££âª �§æ «�¤ §¨¦¡��¦¨ ©£â¤� �å©¦�¦, £§¦¨¦ç£� ¤� �¤��¤à¨å©¦¬£� «¦ end-of-�le�å¤�  ¤� �¢â�¥¦¬£� «¦¤ ¡à� ¡æ �¥æ�¦¬ «�ª \read", §¦¬, ©«¦ ¡â¢¬­¦ª Bourne, �å¤�  §¨¦©§�¢á© £¦ª £�«¦ \$?", ��¢��ã «¦ �¤«å©«¦ ®¦ «¦¬ \$status" «¦¬ ¡�¢ç­¦¬ª C. î©¦ � \read" ��¤ �¨å©¡�  end-of-�le,�§ ©«¨â­�  ¡à� ¡æ �¥æ�¦¬ 0.)3. �  �� �¡«¬§à��å �§æ «¦ �¡«�¢â© £¦ §¨æ�¨�££� (â©«à æ«  ¦¤¦£á��«�  \pipefork") §¦¬ §¨¦¡ç§«�  �§æ«¦ §�¨�¡á«à C §¨æ�¨�££�, æ«�¤ ¡¢���å ©�¤ \pipefork 5", �­' æ©¦¤ æ¢�ª ¦  ¡¢ã©� ª ©¬©«ã£�«¦ª¢� «¦¬¨�ã©¦¬¤ ®à¨åª §¨æ�¢�£�; � ¡� ¦¢¦�ã©«� ©«¦ ®� à�éª «¦ �§¦«â¢�©£�. �� «  �� � �­â¨�  «¦�§¦«â¢�©£� �¤ �¤�¨�¦§¦ ã©¦¬£� «� �¨�££ã «¦¬ §¨¦�¨á££�«¦ª §¦¬ �¬«ã¤ «� ©« �£ã �å¤�  ©®¦¢ �©£â¤�;#include <stdio.h>main(int argc, char *argv[]){ int i, n, pid, st, fd[2];n = atoi(argv[1]);for (i=1 ; i<=n ; i++) {pipe(fd);pid = fork();if (pid) {write(fd[1], (char *) &pid, sizeof pid);wait(&st);break; }else {printf("%2d %2d %2d %2d ", i, fd[0], fd[1], pid);read(fd[0], (char *) &pid, sizeof pid);/* close(fd[0]); close(fd[1]); */printf("%5d %5d %5d\n", getpid(), getppid(), pid); } } }4. �å� ©¬¤�� ©£â¤� ¬§�¨�©å� §¦¬ §¨¦©­â¨�  â¤�ª server ©«¦ Internet �å¤�  � \FINGER", � ¦§¦å� §�¨â®�«� ©«� �ç¨� «¦¬ server £� �¨ �£æ 79. �¤ â¤� §¨æ�¨�££� client ©¬¤����å £â©à ¬§¦�¦®ãª ¨¦ãª £� «� �ç¨��¬«ã �¤æª server, �¨á¯�  ©«� ¬§¦�¦®ã �¬«ã «¦ æ¤¦£� �¤æª ®¨ã©«� (©�¤ ©¬£�¦¢¦©� ¨á «�¨£�« ©£â¤�£� «¦ ®�¨�¡«ã¨� �¢¢��ãª �¨�££ãª), ¡�  � ��á©�  �§æ «�¤ ¬§¦�¦®ã �¬«ã æ,«  «¦¬ ©«�¢�å, �¬«æ �� �å¤� � á­¦¨�ª §¢�¨¦­¦¨å�ª ©®�« ¡âª £� «¦ ®¨ã©«� �¬«æ ©«¦ £�®á¤�£�-server, æ§àª «¦ §¢ã¨�ª «¦¬ æ¤¦£�,§æ«� ©¬¤�â��¡� «�¢�¬«�å� ­¦¨á, ¡¢§. �¨á¯«� â¤� §¨æ�¨�££� C (â©«à æ«  ¦¤¦£á��«�  \myfinger") «¦¦§¦å¦ ¤� ©¬£§�¨ ­â¨�«�  ©�¤ â¤�ª «â«¦ ¦ª client. �¦ §¨æ�¨�££� �¬«æ ¤� ¡�¢�å«�  �å«� ©�¤ \myfingerhuseri@hhosti" �å«� ©�¤ \myfinger huseri". �«�¤ §¨é«� §�¨å§«à©� ¤� ©¬¤�â�«�  £� «¦¤ server hhosti¡�  ¤� ��«á « ª ©®�« ¡âª §¢�¨¦­¦¨å�ª � � «¦ ®¨ã©«� huseri, �¤é ©«� ��ç«�¨� §�¨å§«à©� ¤� ��«á« ª §¢�¨¦­¦¨å�ª � � «¦ huseri �§æ «¦ å� ¦ «¦ £�®á¤�£� ©«¦ ¦§¦å¦ �¡«�¢�å«�  ¦ client. �¤�� ¡« ¡âª�¡«�¢â©� ª «¦¬ §¨¦�¨á££�«¦ª �å¤�  ¦  �¥ãª:% myfinger syspro@gaia.di.uoa.grLogin Name TTY Idle When Wheresyspro Syspro account pts/5 <Sep 8 21:19> armagedon.di.uoa% myfinger georgesLogin name: georges In real life: George SpiliotisDirectory: /usr/users/georges Shell: /bin/cshLast login Sun Mar 17, 1996 on ttyp0 from zeus.di.uoa.grNo Plan.%



��������������� �����������¥�«á©� ª �' ��¨ æ�¦¬ 20001. (�) ��¨�«�¨ã©«� «�¤ §�¨�¡á«à � �¢¦� ¡ã �§ ¡¦ ¤à¤å� £� «¦ ¡â¢¬­¦ª C. �  ©�£�å¤�  «¦ 2 §¦¬ �¨å-©¡�«�  ©«�¤ «¨å«� �¨�££ã (§¨ ¤ «¦ nick) ¡�  � �«å �å¤�  2 ¡�  æ®  ¡á«  á¢¢¦; �  �� �¡«¬§à��å©«� �¨�££ã £� « ª «�¢�å�ª ¡�  � �«å;% ls -al blatotal 2drwxr-xr-x 2 nick 512 Jun 10 08:28 .drwxr-xr-x 15 nick 1024 Jun 10 08:28 ..% ls -al | grep '^d' | wc -l......................%(�) ë©«à æ«  â®¦¬£� �¨á¯�  â¤� §¨æ�¨�££� \pipeline" §¦¬ ¬¢¦§¦ �å, £� «¦¤ «¨æ§¦ §¦¬ �å¤�«�  ©«�� á­¦¨� ¡�¢ç­�, £å� ©à¢ã¤à©� £�«�¥ç N �¤«¦¢é¤, « ª ¦§¦å�ª �â®�«�  ©«� ¦¨å©£�«á «¦¬, ®à¨ -©£â¤�ª £�«�¥ç «¦¬ª £� «¦ �¤à©«æ £�ª ©ç£�¦¢¦ «�ª ©à¢ã¤à©�ª. �¡ «à¤ ¬©«â¨à¤, §�¨�«�¨¦ç£�æ«  �å«� �¡«�¢â©¦¬£� «¦ §¨æ�¨�££á £�ª ©�¤ \pipeline hC1i "|" hC2i "|" : : : "|" hCNi" �å«�©�¤ \pipeline hC1i | hC2i | : : : | hCN i", §�å¨¤¦¬£� «� å� � �§¦«�¢â©£�«�. �§¦¨�å«� ¤� �é©�«�¡á§¦ � �¥ã��©� � ' �¬«æ; �éª �� §¨â§�  ¤� ©¬£§�¨ ­â¨�«�  «¦ §¨æ�¨�££� \pipeline" � � «�¤§�¨å§«à©� N = 1, â«©  é©«� ¤� â®¦¬£� «¦ ­� ¤æ£�¤¦ §¦¬ §¨¦�¤�­â¨��¡�;(�) �  ©®â©� â®�  � �¤«¦¢ã \kill" £� «�¤ ¡¢ã©� ©¬©«ã£�«¦ª \kill"; �  ©®â©� â®¦¬¤ ¡�  ¦  �ç¦ £�«¦ æ¤¦£á «¦¬ª (kill = �¦¢¦­¦¤é);(�) ë©«à æ«  �¤� �­â¨�©«� ¤� ¬¢¦§¦ ã©�«� â¤� server, ¦ ¦§¦å¦ª æ«�¤ �â®�«�  �§æ ¡á§¦ ¦ client £å�©¬£�¦¢¦©� ¨á, ¤� �§ ©«¨â­�  ©«¦¤ client «¦ £ã¡¦ª «�ª ©¬£�¦¢¦©� ¨áª. � � «¦ ©¡¦§æ �¬«æ, £§¦-¨�å«� ©«¦ §¨æ�¨�££� «¦¬ server ¤� ��£ ¦¬¨�ã©�«� £å� ¬§¦�¦®ã ¨¦ãª, ¤� ©¬¤�â©�«� «�¤ ¬§¦�¦®ã£� «�¤ ¡�«á¢¢�¢� � �ç�¬¤©� ¡�  ¤� ¤� ��¡�«�©«ã©�«� £å� ¦¬¨á �¤�£¦¤ãª � «ã©�à¤ �§¦ clients.î«�¤ �å¤�  �§¦��¡«ã �§æ «¦ server £å� �å«�©� �¥¬§�¨â«�©�ª �¤æª client, ��£ ¦¬¨��å ¦ server £å�� �¨��©å�-§� �å, � ¦§¦å� � ��á��  «� ©¬£�¦¢¦©� ¨á §¦¬ ©«â¢¤�  ¦ client, ¬§¦¢¦�å��  «¦ £ã¡¦ª «�ª¡�  «¦ �§ ©«¨â­�  ©«¦¤ client, �¤é, «�¬«æ®¨¦¤�, � � �¨��©å�-�¦¤â�ª server §�¨ £â¤�  ¤â�ª � «ã©� ª©ç¤��©�ª �§æ clients. ë®�«� ¤� ©®¦¢ á©�«� ¡á«  ©' �¬«æ «¦ ©�¤á¨ ¦; �¤ «¦ ©®æ¢ æ ©�ª �å¤� �¨¤�« ¡æ, £§¦¨�å«� ¤� ¡á¤�«� ¡á§¦ � �¤« §¨æ«�©� � � «�¤ �¤« £�«é§ ©� «¦¬ §¨¦�¢ã£�«¦ª;2. �¨á¯«� â¤� §¨æ�¨�££� � � «¦ ¡â¢¬­¦ª Bourne (â©«à æ«  ¦¤¦£á��«�  \comp_res"), «¦ ¦§¦å¦ ¤� �â-®�«� , ¡�«á ©� ¨á, ©«� ¦¨å©£�«á «¦¬ «� ¦¤æ£�«� �¨®�åà¤ ¡á§¦ à¤ �¡«�¢â© £à¤ §¨¦�¨�££á«à¤, «�¢â¥�-¡¢� �å \-data" ¡�  «� ¦¤æ£�«� £�¨ ¡é¤ �¨®�åà¤ ���¦£â¤à¤. �� �¡«�¢â© £� §¨¦�¨á££�«� �å¤� â«©  ¡�«�©¡�¬�©£â¤� é©«� ¤� � ��á�¦¬¤ «� ���¦£â¤� «¦¬ª �§æ «�¤ §¨¦¡��¦¨ ©£â¤� �å©¦�¦ ¡�  ¤��¡«¬§é¤¦¬¤ «� �§¦«�¢â©£�«á «¦¬ª ©«�¤ §¨¦¡��¦¨ ©£â¤� â¥¦�¦. î©¦¤ �­¦¨á «� ¢� «¦¬¨� ¡æ«�«� «¦¬\comp_res", �â¢¦¬£� ¤� £�ª §¢�¨¦­¦¨�å, � � ¡á�� ��¬�á¨  �¡«�¢â© £à¤ §¨¦�¨�££á«à¤, �§æ �¬«á §¦¬«¦¬ �æ��¡�¤ ©«� �¨�££ã �¤«¦¢ãª, ¡�  � � ¡á�� §�¨å§«à©� ���¦£â¤à¤ � ©æ�¦¬, æ§àª �¬«á §�¨ â®¦-¤«�  ©«� �¨®�å� ���¦£â¤à¤ §¦¬ �§å©�ª �æ��¡�¤ ©«� �¨�££ã �¤«¦¢ãª, �¤ «� §¨¦�¨á££�«� �¬«á �å¤¦¬¤�¡¨ �éª «� å� � �§¦«�¢â©£�«�. ë¤� §�¨á�� �£� �¡«â¢�©�ª «¦¬ §¨¦�¨á££�«¦ª �å¤�  «¦ �¥ãª:% comp_res exfile1 exfile2 exfile3 exfile4 -data data1 data2exfile1 and exfile2 give different results with data1exfile1 and exfile2 give the same results with data2exfile1 and exfile3 give the same results with data1exfile1 and exfile3 give the same results with data2exfile1 and exfile4 give different results with data1exfile1 and exfile4 give the same results with data2exfile2 and exfile3 give different results with data1exfile2 and exfile3 give the same results with data2



exfile2 and exfile4 give different results with data1exfile2 and exfile4 give the same results with data2exfile3 and exfile4 give different results with data1exfile3 and exfile4 give the same results with data2%(�§æ�� ¥�: �¦ �¤«å©«¦ ®¦ ©«¦ ¡â¢¬­¦ª Bourne «¦¬ \$status" «¦¬ ¡�¢ç­¦¬ª C �å¤�  «¦ \$?". �©®ç� ,��¤ ¡á, æ«  �¤«¦¢âª §¦¬ «�¨£�«å�¦¬¤ ®à¨åª §¨æ�¢�£� �§ ©«¨â­¦¬¤ ©«¦ �¦¤â� «¦¬ª ©�¤ ¡à� ¡æ �¥æ�¦¬«¦ 0. � � §�¨á�� �£�, �¤ £� «�¤ �¤«¦¢ã \cmp" �¦¡ £á©¦¬£� ¤� ©¬�¡¨å¤¦¬£� «� §�¨ �®æ£�¤� �ç¦�¨®�åà¤, �¤ �¬«á �å¤�  �¤«�¢éª å� �, � \cmp" �� «�¨£�«å©�  £� ¡à� ¡æ �¥æ�¦¬ «¦ 0.)3. �  �� �¡«¬§à��å �§æ «¦ �¡«�¢â© £¦ §¨æ�¨�££� (â©«à æ«  ¦¤¦£á��«�  \sigforks") §¦¬ §¨¦¡ç§«� �§æ «¦ §�¨�¡á«à C §¨æ�¨�££�, æ«�¤ ¡¢���å ©�¤ \sigforks 3", �­' æ©¦¤ æ¢�ª ¦  ¡¢ã©� ª ©¬©«ã£�-«¦ª ¢� «¦¬¨�ã©¦¬¤ ®à¨åª §¨æ�¢�£�; � ¡� ¦¢¦�ã©«� ©«¦ ®� à�éª «¦ �§¦«â¢�©£�. �æ©�ª � �¨��©å�ª��£ ¦¬¨�¦ç¤«�  �§æ «¦ §¨æ�¨�££�, æ«�¤ �¬«æ ¡�¢�å«�  £� «¦¤ �¡â¨� ¦ N ©«� �¨�££ã �¤«¦¢ãª;#include <stdio.h>#include <signal.h>int n; void sh();main(int argc, char *argv[]){ int st;n = atoi(argv[1]);signal(SIGUSR1, sh);while (n) kill(getpid(), SIGUSR1);while (wait(&st) > 0); }void sh(){ printf("%d: %d %d\n", n, getpid(), getppid());n--; fork(); }4. �«� ©¬¤â®� � ­�å¤�«�  (�¨ ©«�¨á) «£ã£� �¤æª §¨¦�¨á££�«¦ª C, �§æ «¦ ¦§¦å¦ §¨¦¡ç§«�  â¤� �¡«�¢â© £¦§¨æ�¨�££� £� æ¤¦£� \race" ¡�  (��¥ á) â¤� § ��¤æ �§¦«â¢�©£� �¡«â¢�©�ª «¦¬ §¨¦�¨á££�«¦ª �¬«¦ç.......................................main(int argc, char *argv[]){ int pid1, pid2, status;n = atoi(argv[1]);if ((shmid = shmget(SHMKEY, ........if ((semid = semget(SEMKEY, ........if ((shmem = shmat(shmid, ..........if (semctl(..., SETVAL, 1) < 0) { ..strcpy(shmem, "1");if ((pid1 = fork()) == -1) { .......if (pid1 == 0) dochild();if ((pid2 = fork()) == -1) { .......if (pid2 == 0) dochild();.................................... }void dochild(){ ....................................printf("%d %s\n", getpid(), shmem);.................................... }
% race 87972 17973 27972 37973 47972 57973 67972 77973 87972 97973 107972 117972 127973 137972 147973 157973 16%�¬£§¢�¨é©«� ¡�«á¢¢�¢� «¦ §¨æ�¨�££� �¬«æ â«©  é©«� æ«�¤ ¡�¢�å«�  £� â¤�¤ �¡â¨� ¦ N ©«� �¨�££ã�¤«¦¢ãª, ¡á�� � �¨��©å�-§� �å «�ª �¨® ¡ãª � �¨��©å�ª ¤� ¡á¤�  N �§�¤�¢ã¯� ª, ©� ¡á�� £å� �§æ « ª¦§¦å�ª ¤� �¬¥á¤�  ¡�«á 1 «�¤ �¨ �£�« ¡ã « £ã «�ª ¡�«�®à¨�£â¤�ª ©¬£�¦¢¦©� ¨áª ©«�¤ ¡¦ ¤ã £¤ã£�(§¦¬ §¨¦©� ¦¨å��«�  �§æ «¦ shmid). �¨¦¤«å©«�, ©� ¡á�� �§�¤á¢�¯�, ¡á�� � �¨��©å�-§� �å ¤� �¢â�®� «�¤ §¨æ©��©ã «�ª ©«�¤ ¡¦ ¤ã £¤ã£� £â©à �¤æª ©�£�«¦­æ¨¦¬ (§¦¬ §¨¦©� ¦¨å��«�  �§æ «¦ semid).



��������������� �����������¥�«á©� ª �' ��¨ æ�¦¬ 19991. (�) ë®�  ¤æ�£� ¤� â®¦¬£� � � ¡á§¦ ¦ �¨®�å¦ � ¡�åà£� �¡«â¢�©�ª (x), æ®  æ£àª ¡�  � ¡�åà£� �¤á-�¤à©�ª (r); � � ¡á§¦ ¦ ¡�«á¢¦�¦;(�) �  �� �¡«¬§à��å ©« ª � �¡�¡¦££â¤�ª �¨�££âª §¦¬ ­�å¤¦¤«�  ©«� ©¬¤â®� �; � ¡� ¦¢¦�ã©«� «�¤�§á¤«�©ã ©�ª.% pwd/usr/users/spro% cat mycd#! /bin/sh5cd $1pwd% mkdir newdir% mycd newdir................% pwd................%(�) �§á¨®¦¬¤ §�¨ §«é©� ª §¦¬ ��¤ £�ª �¥¬§�¨�«¦ç¤ ¦  ¡¢ã©� ª ©¬©«ã£�«¦ª \execl" (ã \execlp")¡�  ®¨� ��æ£�©«� « ª \execv" (ã \execvp"); �¦ �¤«å©«¨¦­¦ ©¬£��å¤�  §¦«â; �¤ ¤� , §æ«�; �¤æ® , � �«å;(�) \�¤æ©à �å£�©«� ©¬¤����£â¤¦  ©' â¤� ©ç©«�£� Unix, �¤ §�«ã©¦¬£� Ctrl-Z ©«¦ §¢�¡«¨¦¢æ� ¦, �� �¨��©å� §¦¬ �¡«�¢�å«�  ©«¦ §¨¦©¡ã¤ ¦ ©«�£�«á". �å¤�  ©à©«æ �¬«æ; �¤ æ® , � ¦¨�é©«� «¦.2. �¨á¯«� â¤� §¨æ�¨�££� � � «¦ ¡â¢¬­¦ª Bourne (â©«à æ«  ¦¤¦£á��«�  \maxfile"), «¦ ¦§¦å¦, �­¦ç� ��á©�  «¦ æ¤¦£� �¤æª ¡�«�¢æ�¦¬ ¡�  â¤� æ¤¦£� �¨®�å¦¬ ¡�«á «�¤ �¡«â¢�©� «¦¬, �¡«æª �¤ ¡á§¦ ¦�§' �¬«á (ã ¡�  «� �ç¦) «¦¬ â®¦¬¤ �¦��å �§æ «� �¨�££ã �¤«¦¢ãª £� « ª �§ ¢¦�âª \-dir" ¡�  \-file"�¤«å©«¦ ®�, ¤� �¨å©¡�  ©«�¤  �¨�¨® ¡ã �¦£ã ¡á«à �§æ «¦¤ ¡�«á¢¦�¦ §¦ ¦ �¨®�å¦ £� «¦ ���¦£â¤¦ æ¤¦£�â®�  «¦ £���¢ç«�¨¦ £â���¦ª ©� bytes. �¤�� ¡« ¡á §�¨���å�£�«� �¡«â¢�©�ª «¦¬ §¨¦�¨á££�«¦ª �å¤�  «��¥ãª:% maxfileGive directory to search in: ./hwGive filename to search for: sendfile.cMaximum file: ./hw/950/sendfile.cSize: 8511 bytes% maxfile -file cycleGive directory to search in: hwMaximum file: hw/924/cycleSize: 60220 bytes% maxfile -file ourprinters -dir ~spro/hwMaximum file: /usr/users/spro/hw/936/ouprintersSize: 5953 bytes%



3. �  �� �¡«¬§à��å �§æ «¦ �¡«�¢â© £¦ §¨æ�¨�££� §¦¬ §¨¦¡ç§«�  �§æ «¦ §�¨�¡á«à C §¨æ�¨�££�, �­'æ©¦¤ ¦  «¨� ª fork() ¢� «¦¬¨�ã©¦¬¤ ®à¨åª §¨æ�¢�£�; � ¡� ¦¢¦�ã©«� ©«¦ ®� à�éª «¦ �§¦«â¢�©£�.#include <stdio.h>main(){ int s;if (!fork()) if (!fork()) if (!fork()) { }printf("%d %d\n", getpid(), getppid());printf("%d\n", wait(&s)); }4. �¨á¯«� �ç¦ §¨¦�¨á££�«� C (â©«à æ«  ¦¤¦£á�¦¤«�  \sender" ¡�  \receiver") «â«¦ � é©«� «¦ §¨é«¦¤� ©«â¢¤�  â¤� �¨®�å¦ ©«¦ ��ç«�¨¦ £â©à £å�ª ¦¬¨áª £�¤¬£á«à¤. �¦ æ¤¦£� «¦¬ �¨®�å¦¬ � � �§¦©«¦¢ã¤� �å¤�«�  ©«¦ §¨æ�¨�££� \sender" ©�¤ â¤� æ¨ ©£�, �¤é «¦ §¨æ�¨�££� \receiver" ¤� �¡«¬§é¤�  «�§�¨ �®æ£�¤� «¦¬ �¨®�å¦¬ §¦¬ §�¨�¢�£�á¤�  £â©à «�ª ¦¬¨áª £�¤¬£á«à¤ ©«�¤ §¨¦¡��¦¨ ©£â¤� â¥¦�¦.� � ¤� �¥�©­�¢ ©«�å æ«  «� �ç¦ §¨¦�¨á££�«� �� §¨¦©§�¢á©¦¬¤ «�¤ å� � ¦¬¨á £�¤¬£á«à¤, «¦ ¡¢� �å(«ç§¦¬ key_t) §¦¬ �� �¤« ©«¦ ®�å ©«�¤ ¦¬¨á �¬«ã ¤� �å¤�  ¦ inode «¦¬ �¨®�å¦¬ /etc/passwd («¦¤¦§¦å¦ ­¬© ¡á §¨â§�  ¤� �¨å©¡¦¬¤ «� �ç¦ §¨¦�¨á££�«�). � ¦¬¨á £�¤¬£á«à¤ ¤� ��£ ¦¬¨��å«�  �§æ�¡�å¤¦ �§æ «� �ç¦ §¨¦�¨á££�«� (\sender" ã \receiver") §¦¬ �¨®å��  ¤� �¡«�¢�å«�  §¨é«¦, �¤é �¬«æ§¦¬ �¡«�¢�å«�  ��ç«�¨¦ �§¢éª �� §¨¦©§�¢�ç¤�  «�¤ ã�� ��£ ¦¬¨��£â¤� ¦¬¨á. �¨¦¤«å©«� �§å©�ª, £�«á«� ®¨�© £¦§¦å�©ã «�ª, � ¦¬¨á ¤� ¡�«�©«¨â­�«�  (�§æ «¦ §¨æ�¨�££� \receiver" { � �«å;). �¢�¨¦­¦-¨ �¡á, � ¡¢ã©� ©¬©«ã£�«¦ª \msgrcv" �§ ©«¨â­�  ©«¦ æ¤¦£á «�ª, ©� §�¨å§«à©� �§ «¬®¦çª �¡«â¢�©�ª,«¦ §¨��£�« ¡æ £â���¦ª «¦¬ £�¤ç£�«¦ª §¦¬ � á��©�. �¨¦©â¥«� �§å©�ª æ«  ©«�¤ �§ ¡¦ ¤à¤å� £â©à ¦¬-¨é¤ £�¤¬£á«à¤ ��¤ ¬­å©«�«�  � â¤¤¦ � «¦¬ EOF, ¦§æ«� §¨â§�  ¤� �¨�å«� â¤�¤ «¨æ§¦ ¤� ¡�«�¢á��  ¦\receiver" §æ«� ¦ \sender" ��¤ â®�  ¤� «¦¬ ©«�å¢�  á¢¢� ���¦£â¤�. �¤�� ¡« ¡âª �¡«�¢â©� ª «à¤ �ç¦§¨¦�¨�££á«à¤ ­�å¤¦¤«�  ©«� ©¬¤â®� �:% cat test_fileThis is a file to be usedfor testing the server andreceiver programs.% sender test_file/etc/passwd inode is 4095Referencing msgq with id 502Sending 72 bytesDone!%
% receiver/etc/passwd inode is 4095Referencing msgq with id 502Receiving 72 bytesThis is a file to be usedfor testing the server andreceiver programs.Done!Removed msgq with id 502%



��������������� �����������¥�«á©� ª �' ��¨ æ�¦¬ 19991. (�) �ª �¤à©«æ¤, ©«� £�«��¢�«ã §�¨ �á¢¢¦¤«¦ª PATH §�¨ â®¦¤«�  ¦  ¡�«á¢¦�¦  �¡�å¤¦  ¦  ¦§¦å¦  �â-¢¦¬£� ¤� �¥�¨�¬¤é¤«� , ¡�«á ©� ¨á �§æ «¦¤ §¨é«¦ §¨¦ª «¦¤ «�¢�¬«�å¦, � � «¦¤ �¤«¦§ ©£æ §¨¦-�¨�££á«à¤ «à¤ ¦§¦åà¤ ��«á£� «�¤ �¡«â¢�©�. � ©«�ç�«� æ«  �å¤�  ¡�¢ã  �â� ¤� ¬§á¨®�  £�«�¥ç«à¤ ¡�«�¢æ�à¤ �¬«é¤ ¡�  ¦ «¨â®à¤ ¡�«á¢¦�¦ª \.", ã � §¨æ«�©� �¬«ã �£§�¨ â®�  ¡á§¦ ¦¬ª ¡ ¤-�ç¤¦¬ª; �¥��ã©«� «�¤ á§¦¯ã ©�ª. �¤ ¬§á¨®�  ¦ «¨â®à¤ ¡�«á¢¦�¦ª ©«� £�«��¢�«ã PATH, �å¤� ¡�¢æ ¤� �å¤�  §¨é«¦ª ã «�¢�¬«�å¦ª ¡�  � �«å;(�) � �¤«¦¢ã mv £§¦¨�å ¤� ®¨�© £¦§¦ ���å �å«� � � «� £�«¦¤¦£�©å� �¤æª �¨®�å¦¬ ã ¡�«�¢æ�¦¬ �§æf1 ©� f2 (�å¤¦¤«�ª \mv f1 f2") �å«� � � «� £�«�¡å¤�©� �¤æª §¢ã�¦¬ª �¨®�åà¤ ã ¡�«�¢æ�à¤f1, f2, : : :, fn ©� â¤� ¡�«á¢¦�¦ d1 (�å¤¦¤«�ª \mv f1 f2 ... fn d1"). �¤ ¬§¦�â©¦¬£� æ« �¦¬¢�ç¦¬£� £� «¦ ¡â¢¬­¦ª C, �¥��ã©«� � �«å ��¤ �å¤�  �¬¤�«æ¤ ¤� £�«¦¤¦£á©¦¬£� æ¢� «� �¨®�å�«¦¬ «¨â®¦¤«¦ª ¡�«�¢æ�¦¬ £� �§â¡«�©� bak â«©  é©«� ¤� â®¦¬¤ �§â¡«�©� old £� «�¤ �¤«¦¢ã\mv *.bak *.old". ��¨ �¨á¯«� £å� ¡�«á©«�©� §�¨ �®¦£â¤à¤ «¦¬ «¨â®¦¤«¦ª ¡�«�¢æ�¦¬ ©«�¤¦§¦å� � �¤«¦¢ã �¬«ã �� �é©�  £ã¤¬£� ¢á�¦¬ª, £å� ��ç«�¨� ¡�«á©«�©� ©«�¤ ¦§¦å� � �¤«¦¢ã ��¡á¤�  (§�¨å§¦¬) �¬«æ §¦¬ �� �â¢�£� ¡�  £å� «¨å«� ©«�¤ ¦§¦å� � �¤«¦¢ã �� ¡á¤�  ¡á«  §¨��£�« ¡á�¤�§ �ç£�«¦ (å©àª ¡�  «¨�� ¡æ) � � �£áª.(�) �ª �¤à©«æ¤, � � «¦¤ §¨¦�¨�££�« ©£æ ©«¦ ¡â¢¬­¦ª Bourne â®¦¬£� «� �¬¤�«æ«�«� ¤� ®¨�© £¦-§¦ ã©¦¬£� «� $1, $2, $3, : : :, $9 � � ¤� §¨¦©§�¢á©¦¬£� «¦ 1¦, 2¦, 3¦, : : :, 9¦ æ¨ ©£�, �¤«å©«¦ ®�,�¤æª §¨¦�¨á££�«¦ª ¡�¢ç­¦¬ª. ��¤ �å¤�  §�¨ ¦¨ ©« ¡æ �¬«æ æ©¦¤ �­¦¨á «¦¤ �¨ �£æ «à¤ ¦¨ ©£á«à¤§¦¬ £§¦¨¦ç£� ¤� �é©¦¬£� ©� â¤� §¨æ�¨�££� ¡�¢ç­¦¬ª Bourne; �©�åª ©«� §¨¦�¨á££�«� ¡�¢ç-­¦¬ª Bourne §¦¬ â®�«� �¨á¯� , §¦ � �§æ «� $1, $2, : : : ®¨�© £¦§¦ ã©�«�; �â®¨  §æ©� ¦¨å©£�«��å¤�«� ©«� §¨¦�¨á££�«� �¬«á æ«�¤ «� �¡«�¢¦ç©�«�;(�) �¦ � § ©«�ç�«� æ«  ã«�¤ � §¨æ��©� «¦¬ §¨¦�¨�££�« ©«ã §¦¬ â�¨�¯� «¦ §�¨�¡á«à «£ã£� §¨¦-�¨á££�«¦ª � � «¦ ¡â¢¬­¦ª Bourne; �  ¢á�� â¡�¤�;#! /bin/sh5................if [ ! -f ~/.login ]thenwc /etc/hosts /etc/machines >& filefi................2. � �¤«¦¢ã \finger" £§¦¨�å ¤� �é©�  â¤� §¢ã�¦ª �§æ §¢�¨¦­¦¨å�ª � � â¤� ®¨ã©«� £� ���¦£â¤� «�¬«æ-«�«�. �ª ¬§¦�â©¦¬£� æ«  ©� â¤� ©¬�¡�¡¨ £â¤¦ ©ç©«�£� � £¦¨­ã «�ª �¥æ�¦¬ «�ª �¤«¦¢ãª �¬«ãª �å¤� � �¥ãª:% finger georgesLogin name: georges In real life: George SpiliotisDirectory: /usr/users/georges Shell: /bin/cshLast login Sun Mar 17, 1996 on ttyp0 from zeus.di.uoa.grNo Plan.%�¨á¯«� â¤� §¨æ�¨�££� � � «¦ ¡â¢¬­¦ª Bourne (â©«à æ«  ¦¤¦£á��«�  \namesof"), «¦ ¦§¦å¦, � � â¤�©ç¤¦¢¦ �§æ ®¨ã©«�ª «à¤ ¦§¦åà¤ « ª «�¬«æ«�«�ª �å¤¦¬£� ©«� �¨�££ã �¤«¦¢ãª ¡�«á «�¤ �¡«â¢�©ã «¦¬, ¤�£�ª §¢�¨¦­¦¨�å � � «� §¨��£�« ¡á «¦¬ª ¦¤æ£�«�. � � «¦ ©¡¦§æ �¬«æ, «¦ §¨æ�¨�££� ¤� �¡£�«�¢¢�ç�«� « ª §¢�¨¦­¦¨å�ª «à¤ ¡�«á¢¢�¢à¤ �¤«¦¢é¤ \finger". ��à¨ã©«� æ«  ©«�¤ â¥¦�¦ «â«¦ à¤ �¤«¦¢é¤, «¦§¨��£�« ¡æ æ¤¦£� �¤æª ®¨ã©«� �¨å©¡�«�  £�«� «¦ \In real life:" ¡�  §¨ ¤ «¦ \Directory:". ë¤�§�¨á�� �£� �¡«â¢�©�ª �� £§¦¨¦ç©� ¤� ã«�¤ «¦ �¥ãª:



% namesof georges phys30 ea11 mariannaName of georges is George SpiliotisName of phys30 is physicsName of ea11 is User from EAName of marianna is Marianna Vlastou%3. �¨á¯«� â¤� §¨æ�¨�££� C (¬§¦�â©«� æ«  ¦¤¦£á��«�  \pingpong") «¦ ¦§¦å¦ ¤� ¡�¢�å«�  £� â¤�¤ �¨ �£æhNi ©«� �¨�££ã �¤«¦¢ãª. � �¨® ¡ã � �¨��©å�-�¦¤â�ª «¦¬ §¨¦�¨á££�«¦ª ¤� ��£ ¦¬¨��å £å� � �¨��©å�-§� �å ¡� , ©«� ©¬¤â®� �, ¤� �¨®å©¦¬¤ ¦  �ç¦ � �¨��©å�ª ¤� �¤«�¢¢á©©¦¬¤ £�«�¥ç «¦¬ª ©ã£�«� SIGUSR1¡�  SIGUSR2. �¬�¡�¡¨ £â¤�, �¨® ¡á ¦ �¦¤â�ª ¤� ©«�å¢�  â¤� ©ã£� SIGUSR1 ©«¦ §� �å, «¦ ¦§¦å¦,�­¦ç «¦ ¢á�� , ¤� �§�¤«ã©�  ©«¦ �¦¤â� £� â¤� ©ã£� SIGUSR2. î«�¤ ¦ �¦¤â�ª ¢á��  «¦ SIGUSR2, ¤�¥�¤�©«�å¢�  ©«¦ §� �å â¤� SIGUSR1 ¡�  ¦ç«à ¡���¥ãª. �¬«âª ¦  �¤«�¢¢��âª ©�£á«à¤ ¤� ©¬¤�® ©«¦ç¤£â®¨  ¦ �¦¤â�ª ¤� â®�  ©«�å¢�  hNi ©ã£�«� SIGUSR1 ¡�  ¤� â®�  ¢á��  ¡�  hNi �§�¤«ã©� ª SIGUSR2 �§æ«¦ §� �å. î«�¤ «¦ §� �å ©«�å¢�  ¡�  «¦ «�¢�¬«�å¦ ©ã£� ¤� «�¨£�«å©�  ¡� , �­¦ç ¦ �¦¤â�ª �¤« ¢�­��å«¦¤ «�¨£�« ©£æ «¦¬ §� � ¦ç, ¤� «�¨£�«å©�  ¡�  �¬«æª. ë¤� §�¨á�� �£� �¡«â¢�©�ª «¦¬ §¨¦�¨á££�«¦ª�å¤�  «¦ �¥ãª:% pingpong 32207 sending SIGUSR1 to 2208 - ping 12208 sending SIGUSR2 to 2207 - pong 12207 sending SIGUSR1 to 2208 - ping 22208 sending SIGUSR2 to 2207 - pong 22207 sending SIGUSR1 to 2208 - ping 32208 sending SIGUSR2 to 2207 - pong 3%4. �å� ©¬¤�� ©£â¤� ¬§�¨�©å� §¦¬ §¨¦©­â¨�  â¤�ª server ©«¦ Internet � ¤�  � \DAYTIME", � ¦§¦å� §�-¨â®�«�  ©«� �ç¨� «¦¬ server £� �¨ �£æ 13. �¤ â¤� §¨æ�¨�££� client ©¬¤����å £â©à ¬§¦�¦®ãª ¨¦ãª£� «� �ç¨� �¬«ã �¤æª server ¡�  � ��á©�  �§æ «�¤ ¬§¦�¦®ã �¬«ã æ,«  «¦¬ ©«�¢�å, �¬«æ �� �å¤�  � «¦-§ ¡ã �£�¨¦£�¤å� ¡�  é¨� «¦¬ server. �¨á¯«� â¤� §¨æ�¨�££� C (â©«à æ«  ¦¤¦£á��«�  \daytimeat")«¦ ¦§¦å¦ ¤� ©¬£§�¨ ­â¨�«�  ©�¤ â¤�ª «â«¦ ¦ª client. ��¢��ã, �¤ �å¤¦¬£� ©«� �¨�££ã �¤«¦¢ãª «¦¬§¨¦�¨á££�«¦ª �¬«¦ç â¤� æ¤¦£� server (¡�«á «� ¡�� �¨à£â¤� ©¬£�¦¢ ¡á ¦¤æ£�«� «¦¬ Internet), «¦§¨æ�¨�££� �¬«æ ¤� ��«á �§æ «¦ server «�¤ «¦§ ¡ã «¦¬ �£�¨¦£�¤å� ¡�  é¨� ¡�  ¤� £�ª §¢�¨¦­¦¨�å � '�¬«ã¤. �¤�� ¡« ¡âª �¡«�¢â©� ª «¦¬ §¨¦�¨á££�«¦ª �å¤�  ¦  �¥ãª:% daytimeat gaia.di.uoa.grDaytime at gaia.di.uoa.gr is Sun Jun 20 19:17:05 1999% daytimeat archie.auDaytime at archie.au is Mon Jun 21 02:18:11 1999% daytimeat doc.ic.ac.ukDaytime at doc.ic.ac.uk is Sun Jun 20 17:18:20 1999% daytimeat www.acm.orgDaytime at www.acm.org is Sun Jun 20 12:16:34 1999%



��������������� �����������¥�«á©� ª �' ��¨ æ�¦¬ 19981. (�) �¦ ¦ª �å¤�  ¦ ¨æ¢¦ª «à¤ �¨®�åà¤ .login ¡�  .cshrc ©«¦ Unix; �� §¦ ¦ ¡�«á¢¦�¦ â®�  ¤æ�£� ¤��¨å©¡¦¤«� , §æ«� £�ª �¤� �­â¨�  ¤� §¨¦©�â©¦¬£� ¡á«  ©«¦ â¤� ¡�  §æ«� ©«¦ á¢¢¦;(�) �¨á¯«� â¤� §¨æ�¨�££� � � «¦ ¡â¢¬­¦ª Bourne (â©«à æ«  ¦¤¦£á��«�  \results"), «¦ ¦§¦å¦ ¤�� ��á��  �§æ «�¤ §¨¦¡��¦¨ ©£â¤� �å©¦�¦, á¨� ¡�  �§æ �¨®�å¦ £� �¤�¡�«�ç�¬¤©�, �¨�££âª §¦¬�å¤�  ¦ � �á©¡à¤ �¤æª £��ã£�«¦ª, � ¡á�� £å� �§æ « ª ¦§¦å�ª §�¨ ¢�£�á¤�  «¦¤ �¨ �£æ £�«¨é¦¬�¤æª ­¦ «�«ã ¡�  «¦ ���£æ §¦¬ §ã¨� ©«¦ £á��£� �¬«æ (�§æ 0 âàª 10). ��à¨ã©«� ©�¤ «â¢¦ª «�ª� ©æ�¦¬ £å� �¨�££ã §¦¬ §�¨ â®�  £æ¤¦ «¦ 0. � � «� � �¬¡æ¢¬¤©ã ©�ª £§¦¨�å«� ¤� ¬§¦�â©�«� æ« � �å©¦�¦ª �å¤�«�  £� �¤à©«ã �¡ «à¤ §¨¦«â¨à¤ ©«¦å® ©�, � � §�¨á�� �£� æ«  ¦ �¨ �£æª £�«¨é¦¬�å¤�  «�«¨�¯ã­ ¦ª ©« ª ©«ã¢�ª 1-4, � 5� ©«ã¢� �å¤�  ¡�¤ã ¡�  ¦ ���£æª �¨å©¡�«�  ©«� ©«ã¢� 6 (ã©« ª ©«ã¢�ª 6-7 �¤ �å¤�  10). �¦ §¨æ�¨�££� \results" ¤� ©«â¢¤�  ©� ¡á�� ­¦ «�«ã â¤� £ã¤¬£��¢�¡«¨¦¤ ¡¦ç «�®¬�¨¦£�å¦¬ � � ¤� «¦¤ §¢�¨¦­¦¨ã©�  � � «¦ ���£æ §¦¬ §ã¨� ©«¦ £á��£� £��å £�¡á§¦ ¦ ©ç¤«¦£¦ ©®æ¢ ¦ � � «�¤ �§å�¦©ã «¦¬ (�¤«å©«¦ ®¦ £� «¦ ���£æ «¦¬). � � �ç�¬¤©� «¦¬ ­¦ -«�«ã £� �¨ �£æ £�«¨é¦¬ hxxxxi £§¦¨�å«� ¤� ¬§¦�â©�«� æ«  �å¤�  � studhxxxxi. (�§æ�� ¥�: ��«�¤ �¤«¦¢ã \mail -s hsubjecti haddressi" �§¦©«â¢¢�«�  £� â¤� £ã¤¬£� �¢�¡«¨¦¤ ¡¦ç «�®¬�¨¦-£�å¦¬ � §¨¦¡��¦¨ ©£â¤� �å©¦�æª «�ª ©«� � �ç�¬¤©� haddressi, æ§¦¬ hsubjecti �å¤�  � �§ ¡�­�¢å��«¦¬ £�¤ç£�«¦ª.) �«� ©¬¤â®� � ­�å¤¦¤«�  â¤� �¨®�å¦ � ©æ�¦¬ ¡�  £å� �¤�� ¡« ¡ã �¡«â¢�©� «¦¬§¨¦�¨á££�«¦ª.% cat results.dat2312 72134 102257 30% results < results.datInforming 2312: Very good 2312, you got 7.Informing 2134: Excellent 2134, you got 10.Informing 2257: Next time you have to study more 2257, you got 3.%2. (�) î«�¤ £å� � �¨��©å� ¡�¢â©�  «�¤ ¡¢ã©� ©¬©«ã£�«¦ª exit(47), «  ©¬£��å¤� ; �  �å¤�  �¬«æ «¦ 47¡�  ©� §¦ ¦¤ £§¦¨�å ¤� �å¤�  ®¨ã© £¦;(�) �  �� �¡«¬§à��å �§æ «¦ �¡«�¢â© £¦ §¨æ�¨�££� §¦¬ §¨¦¡ç§«�  �§æ «¦ §�¨�¡á«à C §¨æ�¨�££�,�­'æ©¦¤ ¡�  ¦  «¨� ª fork() ¢� «¦¬¨�ã©¦¬¤ ®à¨åª §¨æ�¢�£�;#include <stdio.h>main(){ int s;fork();fork();fork();printf("%d: %d %d %d\n", getpid(), wait(&s), wait(&s), wait(&s));}



3. (�) �é©«� «¦ �§� «¦ç£�¤¦ «£ã£� §¨¦�¨á££�«¦ª C, £��å £� « ª ��¢é©� ª «¬®æ¤ £�«��¢�«é¤ §¦¬®¨� á�¦¤«� , £� «¦ ¦§¦å¦ ¤� �¤«�¢á©©¦¤«�  ¦  � �®� ¨ ©«âª ©ã£�«¦ª «à¤ ©�£á«à¤ SIGUSR1 ¡� SIGUSR2.(�) ë©«à æ«  «¦ �¡«�¢â© £¦ §¨æ�¨�££� §¦¬ �¤« ©«¦ ®�å ©«¦ §�¨�¡á«à C §¨æ�¨�££� ¦¤¦£á��«� \mytee".#include <stdio.h>main(){ char s[80];gets(s);printf("%d %d %s\n", getpid(), getppid(), s);}�  �� �¡«¬§à��å £� ¡á�� £å� �§æ « ª §�¨�¡á«à �¤«¦¢âª;% mytee | mytee | mytee........................................................% mytee ; mytee ; mytee........................................................% (mytee ; mytee ; mytee)........................................................%î§¦¬ «¦ \mytee" ®¨� á��«� , ¢æ�à «�ª gets(s), ¤� � ��á©�  £å� �¨�££ã � ©æ�¦¬, ��à¨ã©«� æ« �å¤�«�  «¦: test.4. (�) �¦ �ª £��æ�¦¬ª �§ ¡¦ ¤à¤å�ª «ç§¦¬ System V £�«�¥ç � �¨��© é¤ �¤à¨å��«� ¡�  ©� §¦ �ª §�¨ -§«é©� ª �å¤�  ®¨ã© £�ª;(�) �¨á¯«� â¤� §¨æ�¨�££� C (â©«à æ«  «¦ �¤«å©«¦ ®¦ �¡«�¢â© £¦ ¦¤¦£á��«�  \mode"), «¦ ¦§¦å¦ æ«�¤¡�¢�å«�  £� æ¨ ©£� â¤� æ¤¦£� �¨®�å¦¬, ¡�«�¢æ�¦¬ ¡.¢.§., ¤� �¨å©¡�  «� � ¡� é£�«� §¨¦©«�©å�ª«¦¬, £� §¨æ©��©� ©«�¤ �©à«�¨ ¡ã ¦¨�á¤à©� «¦¬ ©¬©«ã£�«¦ª �¨®�åà¤ £â©à ¡�«á¢¢�¢�ª ¡¢ã©�ª©¬©«ã£�«¦ª, ¡�  ¤� «� �¡«¬§é¤� . � � §�¨á�� �£�:% mode a_filerw-r-----% mode /usr/librwxr-xr-x%



��������������� �����������¥�«á©� ª �' ��¨ æ�¦¬ (�¦¬¤å¦¬) 19981. (�) �¤æ©à â¤�ª ®¨ã©«�ª ¡á§¦ ¦¬ ©¬©«ã£�«¦ª Unix �¢¢�¢�§ �¨á � �¢¦� ¡á £� «¦ ¡â¢¬­¦ª C, �å¤� § ��¤æ¤ ¤� ��¢ã©�  ¤� � �¬¡¨ ¤ã©�  ¡á§¦ ¦ ©�£�å¦ «�ª ¢� «¦¬¨� ¡æ«�«�ª «¦¬ ¡�¢ç­¦¬ª Bourne.� � §�¨á�� �£�, �� £§¦¨¦ç©� ¤� � �¨à«���å �¤ ©«� ©¬£�¦¢¦©� ¨á §¦¬ � ��á��«�  �§æ «�¤ �å©¦�¦£� «�¤ �¤«¦¢ã read � �«�¨¦ç¤«�  ¦  ¡�¤¦å ®�¨�¡«ã¨�ª §¦¬ å©àª â®¦¬¤ �¦��å. �¡«æª �§æ «¦ ¤�¡�«�­ç��  ©� � �¢å� ¡�  ��®� ¨å� � ¡�  �¡«æª �§æ «¦ ¤� �¨á¯�  ¡á§¦ ¦ §¨æ�¨�££� � � «¦ ¡â¢¬­¦ªBourne §¦¬, �­¦ç «¦ �¡«�¢â©� , ¤� �é©�  �§á¤«�©� ©«¦ �¨é«�£á «¦¬, £§¦¨�å ¤� ¡á¤�  ¡á« ©¬¤«¦£æ«�¨¦ ¡�  �§¢¦ç©«�¨¦ � � ¤� £á��  �¬«æ §¦¬ �â¢� ;(�) � � �á©¡à¤ �¤æª £��ã£�«¦ª â®�  ��«ã©�  �§æ «¦¬ª ­¦ «�«âª ¤� §�¨��é©¦¬¤ 9 �¨��©å�ª, ¡á��£å� �§æ « ª ¦§¦å�ª ©¬¤å©«�«�  ©«� ©¬��¨�­ã �¤æª §¨¦�¨á££�«¦ª C ©'â¤� ©ç©«�£� Unix. �¡à� ¡æª «¦¬ � �á©¡¦¤«� ©«¦ ©ç©«�£� �¬«æ �å¤�  teacher ¡�  «à¤ ­¦ «�«é¤ studhxxxxi, æ§¦¬hxxxxi �å¤�  ¦ �¨ �£æª £�«¨é¦¬ «¦¬ ¡���¤æª. �¨á¯«� â¤� §¨æ�¨�££� � � «¦ ¡â¢¬­¦ª Bourne(â©«à æ«  ¦¤¦£á��«�  subhw) «¦ ¦§¦å¦ ¤� � �¬¡¦¢ç¤�  «� � �� ¡�©å� §�¨á�¦©�ª «à¤ �¨��© é¤,¬§æ «�¤ â¤¤¦ � æ«  �� §¨â§�  ¤� �¡«�¢�å«�  �§æ ¡á§¦ ¦ ­¦ «�«ã £� «�¤ �¤«¦¢ã \subhw hNi hfilei"æ«�¤ �¬«æª �â¢�  ¤� ¬§¦�á¢�  «¦ �¨®�å¦ hfilei ©�¤ �§á¤«�©� ©«�¤ hNi-¦©«ã �¨��©å�. ��¤�§¦«â¢�©£� «�ª �¡«â¢�©�ª «¦¬ §¨¦�¨á££�«¦ª, �� §¨â§�  ¤� �¤« �¨�­�å «¦ �¨®�å¦ hfilei ©«¦¤¡�«á¢¦�¦ \/users/teacher/hw". �¦ æ¤¦£� £� «¦ ¦§¦å¦ �� �¤« �¨�­�å «¦ �¨®�å¦ §¨â§�  ¤� �å¤� \erg-hNi-hxxxxi.c". �â¢¦ª, «¦ §¨æ�¨�££� subhw ¤� �¤�£�¨é¤�  £â©à «¦¬ �¢�¡«¨¦¤ ¡¦ç «�-®¬�¨¦£�å¦¬ «¦¤ teacher æ«  â� ¤� � ©¬�¡�¡¨ £â¤� ¬§¦�¦¢ã ¡�  ©«¦¤ studhxxxxi ¤� �§ ©«¨â­� ,�§å©�ª £â©à �¢�¡«¨¦¤ ¡¦ç «�®¬�¨¦£�å¦¬, «¦ hfilei §¦¬ ¬§â��¢�. (�§¦��å¥� ª: �� «�¤ �¤«¦¢ã\mail -s hsubjecti haddressi" �§¦©«â¢¢�«�  £� â¤� £ã¤¬£� �¢�¡«¨¦¤ ¡¦ç «�®¬�¨¦£�å¦¬ � §¨¦-¡��¦¨ ©£â¤� �å©¦�æª «�ª ©«� � �ç�¬¤©� haddressi, æ§¦¬ hsubjecti �å¤�  � �§ ¡�­�¢å�� «¦¬ £�¤ç-£�«¦ª. �� «�¤ �¤«¦¢ã \whoami" �¡«¬§é¤�«�  ¦ ¡à� ¡æª «¦¬ ®¨ã©«� §¦¬ «�¤ �¡«�¢�å.) �§á¨®� ,¡�«á «� �¤é£� ©�ª, ¡á§¦ ¦ ©¦��¨æ §¨æ�¢�£� ¦¬©å�ª ©®�« ¡æ £� «� � ¡� é£�«� §¨¦©«�©å�ª §¦¬§¨â§�  ¤� â®�  «¦ �¨®�å¦ �­¦ç �¤« �¨�­�å ©«¦¤ �§ �¬£�«æ ¡�«á¢¦�¦; �¤ ¤� , �§¢éª �§ ©�£á¤�«â«¦, ®à¨åª ¤� §¨¦©§��ã©�«� ¤� �é©�«� ¢ç©�.2. (�) �å¤�  �¤à©«æ æ«  £� «�¤ �¤«¦¢ã ln ��£ ¦¬¨��å«�  â¤�ª ¤â¦ª ©¡¢�¨æª ©ç¤��©£¦ª §¨¦ª â¤� ã��¬§á¨®¦¤ �¨®�å¦ (§.®. \ln oldfile newlink"). �  �� �¡«¬§à��å ©« ª � á©« ¡«�ª �¨�££âª §�¨�-¡á«à; �¤ ¤¦£å��«� æ«  ¡á«  §�¨¦¬© á��  �¤� �­â¨¦¤, ©®¦¢ á©«� «¦.% ls -l file*-rw------- 1 user 261 Jun 24 16:18 file1% ln file1 file2% chmod 644 file2% ls -l file*....................................................................................................%(�) �  �� �¡«¬§à��å �§æ «¦ �¡«�¢â© £¦ §¨æ�¨�££� §¦¬ §¨¦¡ç§«�  �§æ «¦ §�¨�¡á«à C §¨æ�¨�££�,�­'æ©¦¤ ¡�  ¦  «¨�åª fork() ¢� «¦¬¨�ã©¦¬¤ ®à¨åª §¨æ�¢�£�;#include <stdio.h>main(){ int s;fork(); fork(); fork();printf("%d %d\n", getpid(), getppid());wait(&s); wait(&s); wait(&s); }



3. (�) �¦ � �§æ «� §�¨�¡á«à �å¤�  ©à©«á ¡�  §¦ � ¢á�¦ª; �'�¬«á §¦¬ �å¤�  ¢á�¦ª, � ¦¨�é©«� «�¤¬§¦�¨�££ ©£â¤� â¡­¨�©�. �� «�¤ ¡¢ã©� ©¬©«ã£�«¦ª� signal, � ¡�¢¦ç©� � �¨��©å� �§¦©«â¢¢�  â¤� ©ã£� ©� £å� � �¨��©å�.� pause, � ¡�¢¦ç©� � �¨��©å� «å��«�  ©� �¤�£¦¤ã £â®¨  «�¤ §�¨�¢��ã �¤æª ©ã£�«¦ª.� kill, � ¡�¢¦ç©� � �¨��©å� §¨¦¡�¢�å «¦ �å� ¦ «�¨£�« ©£æ £å�ª � �¨��©å�ª.� alarm, � ¡�¢¦ç©� � �¨��©å� �§¦©«â¢¢�  â¤� ©ã£� SIGALRM ©� £å� � �¨��©å�.(�) �¬£§¢�¨é©«� «¦ §�¨�¡á«à «£ã£� §¨¦�¨á££�«¦ª C «¦¬ ¦§¦å¦¬ æ«�¤ «¦ §¨¦¡ç§«¦¤ �¡«�¢â© £¦¡�¢�å«�  ©�¤ \pipeline hc1i "|" hc2i "|" : : : "|" hcNi", «¦ �§¦«â¢�©£� ¤� �å¤�  «¦ å� ¦ £� �¬«æ«�ª �¡«â¢�©�ª «�ª ©à¢ã¤à©�ª \hc1i | hc2i | : : : | hcNi" ©«¦ ¡â¢¬­¦ª. � �«å �å¤¦¬£� «� | ©«¦§¨æ�¨�££� pipeline £â©� ©� "; �  �� � ¤æ«�¤ �¤ «� �­ã¤�£� ®à¨åª ";int argind, commstart, pipeno, i, pid, status, fd[20][2]; /* ��¢é©� ª */argind = 1; /* �¨® ¡æ æ¨ ©£� */pipeno = 0; /* �/� «¨â®¦¤«¦ª ©à¢ã¤� */while (argind != argc+1) { /* �â¢¦ª ¦¨ ©£á«à¤; */commstart = argind; /* �¨®ã �¤«¦¢ãª */while (argind < argc && strcmp(argv[argind], "|")) /* �â¢¦ª �¤«¦¢ãª; */argind++; /* �§æ£�¤¦ æ¨ ©£� */argv[argind] = NULL; /* � � « ª �¤á�¡�ª «�ª execvp */argind++; /* �¨®ã �§æ£�¤�ª �¤«¦¢ãª */pipeno++; /* �â¦ª �/� ©à¢ã¤� */if (argind != argc+1) /* �¨� á��«�  ©à¢ã¤�ª; */pipe(fd[pipeno-1]); /* �� , ��£ ¦ç¨��©â «¦¤ */pid = fork(); /* ��£ ¦ç¨��©� §� �å */if (pid == 0) { /* �¦ §� �å */if (pipeno != 1) { ............ }if (argind != argc+1) { ............ }execvp(.............................); } /* �¡«â¢�©� «¨â®¦¬©� �¤«¦¢ã */else { /* � §�«â¨�ª */if (pipeno != 1) { ............ }if (argind != argc+1) { ............ } } }.......................................... /* �¤�£¦¤ã «�¨£�« ©£¦ç §� � é¤ */4. (�) � �«å £�ª ®¨� á�¦¤«�  ¦  ¡¢ã©� ª ©¬©«ã£�«¦ª recvfrom ¡�  sendto æ«�¤ §¨¦�¨�££�«å�¦¬£� �§ -¡¦ ¤à¤å� £�«�¥ç � �¨��© é¤ £â©à «�¢��¨�­ ¡é¤ ¬§¦�¦®é¤ ¡�  ��¤ £�ª �¨¡¦ç¤ ¦  read ¡�  write;(�) ë©«à æ«  £â©à «à¤ ¡�«á¢¢�¢à¤ ¡¢ã©�à¤ ©¬©«ã£�«¦ª �å¤�  ¬¢¦§¦ �£â¤¦ «¦ §�¨�¡á«à ©ç¤¦¢¦©¬¤�¨«ã©�à¤ C � � «� � �®�å¨ ©� ©�£�«¦­æ¨à¤:� int newsem(key t key): �§ ©«¨â­�  â¤�¤ §¨¦©� ¦¨ ©«ã � � «¦ ©�£�«¦­æ¨¦ £� ¡¢� �å key.� int seminc(int semid): �¬¥á¤� , £� �«¦£ ¡ã §¨á¥�, «¦ ©�£�«¦­æ¨¦ £� §¨¦©� ¦¨ ©«ã semid¡�«á 1.� int semdec(int semid): �� é¤� , £� �«¦£ ¡ã §¨á¥�, «¦ ©�£�«¦­æ¨¦ £� §¨¦©� ¦¨ ©«ã semid¡�«á 1, �¤ â®�  « £ã ��« ¡ã, �¢¢¦ éª £§¢¦¡á¨�  £â®¨  ¤� �å¤� .�� «� �¦ã�� � �¬«é¤ «à¤ ©¬¤�¨«ã©�à¤, �¨á¯«� £å� ©¬¤á¨«�©� C, � ¦§¦å� �� §�å¨¤�  ©�¤ æ¨ -©£� â¤� æ¤¦£� �¨®�å¦¬ ¡�  â¤� ¡¢� �å §¦¬ �¤« ©«¦ ®�å ©� ©�£�«¦­æ¨¦. � ©¬¤á¨«�©� �¬«ã �­¦ç\��©£�ç©� " «¦ �¨®�å¦ £â©à «¦¬ ©�£�«¦­æ¨¦¬ §¦¬ �¤« ©«¦ ®�å ©«¦ �¦�â¤ ¡¢� �å, �� � ��á��  «�¤§¨é«� �¨�££ã «¦¬ �¨®�å¦¬, � ¦§¦å� �� §�¨ â®�  â¤�¤ �¡â¨� ¦, ¡�  ©«�¤ ¦§¦å� �� ¥�¤��¨á­�  «¦¤�¡â¨� ¦ §¦¬ � á��©� �¬¥�£â¤¦ ¡�«á 1. ��«á, �â�� �, §¨â§�  ¤� \�§¦��©£�ç©� " «¦ �¨®�å¦. ��à-¨ã©«� æ«  ¦ ®¨�© £¦§¦ ¦ç£�¤¦ª ©�£�«¦­æ¨¦ª â®�  �¨® ¡¦§¦ ���å ¡�«á¢¢�¢� �§æ ¡á§¦ � � �¨��©å�.



��������������� �����������¥�«á©� ª �' ��¨ æ�¦¬ (���¨¦¬�¨å¦¬) 19981. (�) �á§¦ ¦ª ®¨ã©«�ª �¤æª ©¬©«ã£�«¦ª UNIX �å¤�   � ¦¡«ã«�ª �¤æª ¡�«�¢æ�¦¬ ©«¦¤ ¦§¦å¦ �â¢� ¤� �é©�  � ¡� é£�«� §¨¦©«�©å�ª rwx--x--x, �¤é ©«� �¨®�å� ¡�  ¡�«�¢æ�¦¬ª §¦¬ §�¨ â®¦¤«� ©'�¬«æ¤ «¦¤ ¡�«á¢¦�¦ �â¢�  ¤� �é©�  � ¡� é£�«� §¨¦©«�©å�ª rw-r--r--. �  ©�£�å¤¦¬¤ �¬«á «�� ¡� é£�«� ¡�  £� §¦ �ª �¤«¦¢âª £§¦¨¦ç¤ ¤� �¦�¦ç¤; � � §¦ ¦ ¢æ�¦ § ©«�ç�«� æ«  ¦ ©¬�¡�¡¨ £â¤¦ª®¨ã©«�ª �� ã��¢� ¤� �é©�  ©«¦¤ §�¨�§á¤à ¡�«á¢¦�¦ ¡�  ©«� §�¨ �®æ£�¤á «¦¬ �¬«á «� � ¡� é£�«�;(�) �¨á¯«� â¤� §¨æ�¨�££� � � «¦ ¡â¢¬­¦ª Bourne (â©«à æ«  ¦¤¦£á��«�  \splitlin"), «¦ ¦§¦å¦ ¤�¡�¢�å«�  £� �ç¦ ¦¤æ£�«� �¨®�åà¤ � � ¦¨å©£�«�, ��¢��ã \splitlin hfile1i hfile2i", ¡�  «¦ ¦§¦å¦,� ��á�¦¤«�ª �¨�££âª �§æ «�¤ §¨¦¡��¦¨ ©£â¤� �å©¦�¦, £â®¨  ¤� «¦¬ �¦��å £å� ¡�¤ã �¨�££ã, ¤��§¦��¡�ç�  « ª �¨�££âª �¡�å¤�ª §¦¬ §�¨ â®¦¬¤ «¦¬¢á® ©«¦¤ â¤� £ ¡¨æ �¨á££� (a, b, : : : , z) ©«¦�¨®�å¦ hfile1i, �§æ « ª ¬§æ¢¦ §�ª, �¡�å¤�ª §¦¬ §�¨ â®¦¬¤ «¦¬¢á® ©«¦¤ â¤� ¯�­å¦ (0, 1, : : : , 9) ¤�« ª �§¦��¡�ç�  ©«¦ �¨®�å¦ hfile2i, �¤é æ¢�ª « ª ¬§æ¢¦ §�ª ¤� « ª ��¤¦�å. �§å©�ª, ©«¦ «â¢¦ª ¤��¡«¬§é¤�  §æ©�ª �¨�££âª � á��©� ¡�  §æ©�ª ��¤æ�©�. � � §�¨á�� �£�:% splitlin lets digs9-3-1998My phone number is 7217941THIS IS A TEST3 line(s) read1 line(s) ignored% cat letsMy phone number is 7217941% cat digs9-3-1998%2. (�) �� client-server �­�¨£¦�âª §¦¬ â®¦¬¤ ¬¢¦§¦ ���å £� «� �¦ã�� � ¬§¦�¦®é¤ ¨¦ãª (stream sockets)©«¦ §��å¦ «¦¬ Internet, �é©«� «�¤ �¢¢�¢¦¬®å� �¤�¨�� é¤ «¦¬ client ¡�  �¬«ã¤ «¦¬ server � � «�¤�§¦¡�«á©«�©� «�ª £�«�¥ç «¦¬ª �§ ¡¦ ¤à¤å�ª, ®à¨åª ¤� �¤�­�¨��å«� ©� ¡¢ã©� ª ©¬©«ã£�«¦ª.(�) �¨á¯«� â¤� §¨æ�¨�££� C (¬§¦�â©«� æ«  ¦¤¦£á��«�  \outerr"), «¦ ¦§¦å¦ æ«�¤ ¡�¢�å«�  �§æ¡á§¦ ¦¤ £� \outerr [-1 hfile1i] [-2 hfile2i] -com hcommandi", ¤� �¡«�¢�å, £â©à ¡á§¦ �ª ¡¢ã©�ª©¬©«ã£�«¦ª «�ª ¦£á��ª execXX, «�¤ �¤«¦¢ã hcommandi, £� �¤�¡�«�ç�¬¤©� «�ª §¨¦¡��¦¨ ©£â¤�ª�¥æ�¦¬ «�ª (standard output) ©«¦ �¨®�å¦ hfile1i, �¤ â®�  �¦��å «¦ æ¨ ©£� \-1 hfile1i", ¡�  «�ª§¨¦¡��¦¨ ©£â¤�ª �¥æ�¦¬ «�ª � � � ��¤à©« ¡á £�¤ç£�«� (standard error) ©«¦ �¨®�å¦ hfile2i, �¤â®�  �¦��å «¦ æ¨ ©£� \-2 hfile2i". ��¢��ã, «� ¦¨å©£�«� �¬«á �å¤�  �¬¤�«æ¤ ¤� £�¤ �¦�¦ç¤ ã ¤��¦��å £æ¤¦ «¦ â¤� ã ¡�  «� �ç¦, £� ¦§¦ ��ã§¦«� ©� ¨á. � � «� � �®�å¨ ©� «à¤ �¤�¡�«�¬�ç¤©�à¤�� ®¨�© £¦§¦ ã©�«� «�¤ ¡¢ã©� ©¬©«ã£�«¦ª dup2. ��¨���å�£�«� �¡«â¢�©�ª �å¤�  «� �¥ãª:% outerr -com ls -l outerr nofilenofile not found /* �¥¦�¦ª ©� stderr */-rwxr-x--- 1 user 24576 Mar 5 14:15 outerr /* �¥¦�¦ª ©� stdout */% outerr -2 err -1 out -com ls -l outerr nofile% cat out-rwxr-x--- 1 user 24576 Mar 5 14:15 outerr% cat errnofile not found% outerr -1 out -com ls -l outerr nofilenofile not found /* �¥¦�¦ª ©� stderr */%



��������������� �����������¥�«á©� ª �' ��¨ æ�¦¬ 19971. (�) �å¤�  �¬¤�«æ¤ ¤� �¨á¯�  ¡á§¦ ¦ª â¤� §¨æ�¨�££� whatisit (©� ¡â¢¬­¦ª Bourne, �¢é©©� C¡.¢.§.), «¦ ¦§¦å¦ æ«�¤ �¡«�¢�å«�  �§æ «¦ ¡â¢¬­¦ª C ¤� â®�  «�¤ §�¨�¡á«à ©¬£§�¨ ­¦¨á; �¤ ¤� ,�¨á¯«� «¦. �¤ æ® , �¥���å©«� � �«å.% whatisit +It's a cross% whatisit *It's a star% whatisit ?It's a questionmark%(�) ë©«à â¤� §¨æ�¨�££� \progr" «¦ ¦§¦å¦ ®¨� á��«�  �ç¦ ¦¨å©£�«� ©«� �¨�££ã �¤«¦¢ãª æ«�¤�¡«�¢�å«� , ��¢��ã \progr harg1i harg2i". �¨á¯«� â¤� §¨æ�¨�££� � � «¦ ¡â¢¬­¦ª Bourne (â©«àæ«  ¦¤¦£á��«�  \ontopofprogr"), ©«¦ ¦§¦å¦ ¤� â®¦¬£� «� �¬¤�«æ«�«� ¤� �é©¦¬£� £â©à «à¤�§ ¢¦�é¤ \-opt1" ¡�  \-opt2" ¡�«á¢¢�¢� ¦¨å©£�«� � � «¦ §¨æ�¨�££� \progr", ��¢��ã �¬«æ¤� ¡�¢�å«�  £� \ontopofprogr [-opt1 harg1i] [-opt2 harg2i]". �� ¦¨å©£�«� �¬«á £§¦¨¦ç¤¤� �¦�¦ç¤ £� ¦§¦ ��ã§¦«� ©� ¨á ã ¡�  ¤� £�¤ �¦�¦ç¤ ¡��æ¢¦¬ («¦ â¤� �§æ «� �ç¦ ã ¡�  «��ç¦). �'�¬«ã¤ «�¤ §�¨å§«à©�, ¤� ��à¨¦ç¤«�  default « £âª � � «� harg1i ¡�  harg2i ¦  10 ¡� 20 �¤«å©«¦ ®�. �â¢¦ª, «¦ \ontopofprogr" ¤� �¡«�¢�å «¦ \progr" �å¤¦¤«áª «¦¬ «� ¡�«á¢¢�¢�¦¨å©£�«�. �¤�� ¡« ¡âª �¡«�¢â©� ª «¦¬ §¨¦�¨á££�«¦ª �å¤�  ¦  �¥ãª:% ontopofprogr -opt2 40 -opt1 25Executing: progr 25 4025 + 40 = 65% ontopofprogr -opt1 34Executing: progr 34 2034 + 20 = 54% ontopofprogrExecuting: progr 10 2010 + 20 = 30%2. (�) �¦ �ª � �­¦¨âª ¬§á¨®¦¬¤ ©«�¤ �§ ¡¦ ¤à¤å� £�«�¥ç � �¨��© é¤ £â©à ©à¢ã¤à¤ (pipes) ¡�  ¬§¦�¦-®é¤ (sockets);(�) �¤ «¦ �¡«�¢â© £¦ §¨æ�¨�££� §¦¬ §¨¦¡ç§«�  �§æ «¦ §�¨�¡á«à C §¨æ�¨�££� ¦¤¦£á��«�  \desc",«  �¡«¬§é¤�«�  £� «�¤ �¤«¦¢ã \desc 5"; �¥���å©«� ©«¦ ®� à�éª «� ¢� «¦¬¨�å� «¦¬ §¨¦�¨á££�«¦ª.î«�¤ ¡�  �¤ ®¨� á�¦¤«�  «�¬«æ«�«�ª � �¨��© é¤, ¤� �å¤�«� � ¡¦çª ©�ª �¬��å¨�«¦¬ª �¨ �£¦çª.#include <stdio.h>main(int argc, char *argv[]){ int i, pid, status;for (i = 0 ; i < atoi(argv[1]) ; i++) {pid = fork();if (pid != 0) {wait(&status);printf("%d: %d\n", i, pid);exit(0); }printf("%d: %d %d\n", i, getpid(), getppid()); }}



��������������� �����������¥�«á©� ª �' ��¨ æ�¦¬ 19971. (�) �éª �§æ â¤�¤ ¡�«á¢¦�¦ ©«¦¤ ¦§¦å¦ â®�«� §¦¢¢á �¨®�å� (å©àª ¡�  �¡�«¦¤«á��ª) �� «� � ��¨á­�«�æ¢� �¡«æª �§æ â¤� ©¬�¡�¡¨ £â¤¦; �å«� §�¨ �¨á¯«� «� � �� ¡�©å� §¦¬ �� �¡¦¢¦¬�¦ç©�«� �å«� �é©«�«�¤ �¡¦¢¦¬�å� �§æ « ª �¤«¦¢âª «¦¬ Unix §¦¬ «�¤ ¬¢¦§¦ ¦ç¤.(�) �¨á¯«� â¤� §¨æ�¨�££� � � «¦ ¡â¢¬­¦ª Bourne (â©«à æ«  ¦¤¦£á��«�  \execall") «¦ ¦§¦å¦ ¤�§�å¨¤�  �§æ «� �¨�££ã �¤«¦¢ãª â¤� ©ç¤¦¢¦ �§æ �¤«¦¢âª Unix, £� �¬��å¨�«¦ �¨ �£æ ¦¨ ©£á«à¤ �¡á�� £å�, ¡�  ¦  ¦§¦å�ª ¤� ®à¨å�¦¤«�  £�«�¥ç «¦¬ª £� «¦ \-new". �¦ §¨æ�¨�££� �¬«æ ¤� �¡«�¢�å�¬«âª « ª �¤«¦¢âª, «� £å� £�«á «�¤ á¢¢�, ¡� , ©«¦ «â¢¦ª, ¤� £�ª §¢�¨¦­¦¨�å � � «¦ §¢ã�¦ª «à¤�¤«¦¢é¤ §¦¬ �¡«�¢â©«�¡�¤. �¤¤¦�å«�  æ«  ¡�£å� �¤«¦¢ã ��¤ £§¦¨�å ¤� â®�  ¡á§¦ ¦ æ¨ ©£� §¦¬ ¤�¦¤¦£á��«�  \-new". �å� �¤�� ¡« ¡ã �¡«â¢�©� «¦¬ §¨¦�¨á££�«¦ª £§¦¨�å ¤� �å¤�  � �¥ãª:% execall ls -alg -new ps -new wc -w myfile -new echo a b c dGoing to execute: ls -alg..........................................Going to execute: ps..........................................Going to execute: wc -w myfile..........................................Going to execute: echo a b c d..........................................4 command(s) were executed%2. (�) � �«å ®¨� ��æ£�©«� « ª ¡¢ã©� ª ©¬©«ã£�«¦ª \open", \read", \write" ¡�  \close" �­¦ç â®¦¬£�©«� � á��©ã £�ª « ª ©¬¤�¨«ã©� ª «�ª §¨æ«¬§�ª (§¨¦¡��¦¨ ©£â¤�ª) � �¢ ¦�ã¡�ª \stdio" «�ª C� � �å©¦�¦-â¥¦�¦, æ§àª, � � §�¨á�� �£�, « ª \scanf", \fprintf", \fgets", \putc", \fopen",\fclose" ¡.¢.§.;(�) �¨á¯«� â¤� §¨æ�¨�££� C (â©«à æ«  ¦¤¦£á��«�  \3processes") ©«¦ ¦§¦å¦ � �¨® ¡ã � �¨��©å�-§�«â¨�ª (A) ¤� ��£ ¦¬¨�ã©�  £å� � �¨��©å�-§� �å (B) � ¦§¦å�, £� «� ©� ¨á «�ª, ¤� ��£ ¦¬¨�ã©� £å� � ¡ã «�ª � �¨��©å�-§� �å (C). �«� ©¬¤â®� �, � � �¨��©å� C ¤� ©«�å¢�  â¤� ©ã£� SIGUSR1 ©«�� �¨��©å� A, � ¦§¦å� æ«�¤ «¦ ¢á��  ¤� �¡«¬§é©�  â¤� ¡�«á¢¢�¢¦ £ã¤¬£�. ��«á «�¤ �§¦©«¦¢ã«¦¬ ©ã£�«¦ª, � C ¤� «�¨£�«å©�  ¡�  �­¦ç � B �§¦��®��å «¦¤ «�¨£�« ©£æ «�ª ¤� «�¨£�«å©�  ¡� �¬«ã. �â¢¦ª, �­¦ç � A �§¦��®��å «¦¤ «�¨£�« ©£æ «�ª B, ¤� �¬«¦-�¤« ¡�«�©«���å �§æ «�¤ �¤«¦¢ã\ls" £� ¦¨å©£�«� §¦¬ �å®�¤ �¦��å �§æ «� �¨�££ã �¤«¦¢ãª ¡�«á «�¤ �¡«â¢�©� «¦¬ §¨¦�¨á££�«¦ª\3processes". �¡¦¢¦¬�ã©«� ©«�¤ �§á¤«�©ã ©�ª, æ©¦ «¦ �¬¤�«æ¤ § ¦ § ©«á, «�¤ §�¨�¡á«à�¤�� ¡« ¡ã �¡«â¢�©�, ��¢��ã, � � ¡á�� �¡«ç§à©�, �é©«� §¦ � � �¨��©å� «�¤ ¡á¤�  ¡�  � � ¡á��� �¨��©å�, �é©«� ¡�  «�¤ «�¬«æ«�«á «�ª:% 3processes -l -g /var/spool/okiC(11291): Sending SIGUSR1 to A(11289)A(11289): Received SIGUSR1C(11291): TerminatingB(11290): My child C(11291) terminatedB(11290): TerminatingA(11289): My child B(11290) terminatedA(11289): Executing ls -l -g /var/spool/okitotal 2-rw-r--r-- 1 root system 28 Jan 31 15:14 lock-rw-rw-r-- 1 root system 37 Jan 31 15:14 status%



��������������� �����������¥�«á©� ª �' ��¨ æ�¦¬ 19961. �� â¤� ©ç©«�£� UNIX, � � �ç¦ ®¨ã©«�ª £� ¦¤æ£�«� ¢¦��¨ �©£é¤ kostas ¡�  nikos â®�  ¦¨ ©��å¤� �§ ¡¦ ¤à¤¦ç¤ � �¢¦� ¡á £� «¦ ©ç©«�£� £â©à «¦¬ ¡�¢ç­¦¬ª C. � kostas â®�  ©«¦¤ ¡�«á¢¦�¦�­�«�¨å�ª «¦¬ â¤� ©ç¤¦¢¦ �§æ §���å� §¨¦�¨á££�«� C (�¨®�å� £� �§â¡«�©� \.c"), ¡á§¦ � �¨®�å�¡� £â¤¦¬ (�§â¡«�©� \.txt") ¡�  â¤�¤ ¬§¦¡�«á¢¦�¦ bin. î¢� «� �¨®�å� ©«¦¤ ¬§¦¡�«á¢¦�¦ bin�å¤�  �¡«�¢â© £� §¨¦�¨á££�«�. �¦ �ª �¤«¦¢âª §¨â§�  ¤� �¡«�¢â©�  ¦ kostas é©«� ¤� �¥�©­�¢å©� æ«  ¦ nikos �� £§¦¨�å ¤� �¤« �¨á¯�  «� §¨¦�¨á££�«� C, ��¤ �� â®�  ¡��æ¢¦¬ §¨æ©��©� ©«� �¨®�å�¡� £â¤¦¬ ¡�  �� £§¦¨�å ¤� �¡«�¢â©�  «� §¨¦�¨á££�«� ©«¦¤ ¬§¦¡�«á¢¦�¦ bin; �«� ©¬¤â®� �, §éª�� �¤« �¨á¯�  ¦ nikos «� §�¨�§á¤à §¨¦�¨á££�«� C ©«¦ � ¡æ «¦¬ ¡�«á¢¦�¦ �­�«�¨å�ª ¡�  §éª ���¡«�¢â©�  â¤� §¨æ�¨�££� testprog §¦¬ �¨å©¡�«�  ©«¦¤ ¬§¦¡�«á¢¦�¦ bin §¦¬ â®�  ¦ kostas;2. �  ©¬£��å¤�  æ«�¤ �¤é �¡«�¢�å«�  ¡á§¦ ¦ §¨æ�¨�££� ©� ¡á§¦ ¦ «�¨£�« ¡æ §�«ã©¦¬£� ©«¦ §¢�¡«¨¦¢æ� ¦Control-C;3. ë©«à æ«  â®�«� ©«� � á��©ã ©�ª �ç¦ §¨¦�¨á££�«� printto ¡�  linesof. î«�¤ «¦ §¨é«¦ ¡�¢�å«�  ©�¤\printto hfilei hprinteri", �¡«¬§é¤�  «¦ �¨®�å¦ hfilei ©«¦¤ �¡«¬§à«ã hprinteri. � �¤«¦¢ã \linesofhfilei" �¡«¬§é¤�  ©«�¤ §¨¦¡��¦¨ ©£â¤� â¥¦�¦ «¦¤ �¨ �£æ «à¤ �¨�££é¤ «¦¬ �¨®�å¦¬ hfilei. �� �¨á-¯�«� â¤� §¨æ�¨�££� \filtlpr" � � «¦ ¡â¢¬­¦ª Bourne «¦ ¦§¦å¦ æ«�¤ ¡�¢�å«�  ©�¤ \filtlpr -limhlinesi hfile1i hfile2i : : : hfileNi", ¤� �¡«¬§é¤�  ©«¦¤ �¡«¬§à«ã \sp" �¡�å¤� �§æ «� �¨®�å� hfile1i,hfile2i, : : : , hfileNi §¦¬ §�¨ â®¦¬¤ ¢ �æ«�¨�ª �§æ hlinesi �¨�££âª, �¤é «� ¬§æ¢¦ §� ¤� «� �¡«¬§é¤� ©«¦¤ �¡«¬§à«ã \lw". �«¦ «â¢¦ª, ¤� �¡«¬§é¤�  ©«�¤ §¨¦¡��¦¨ ©£â¤� â¥¦�¦ â¤� £ã¤¬£� §¦¬ ¤� §¢�-¨¦­¦¨�å §æ©� �¨®�å� �¡«¬§é��¡�¤ ©� ¡á�� �¡«¬§à«ã. �� ��à¨ã©�«� æ«  «¦ æ¨ ©£� \-lim hlinesi"�å¤�  §¨¦� ¨�« ¡æ, ��¢��ã «¦ §¨æ�¨�££á ©�ª ¤� £§¦¨�å ¤� ¡¢���å ¡�  ©�¤ \filtlpr hfile1i hfile2i: : : hfileNi". �'�¬«ã¤ «�¤ §�¨å§«à©�, ¬§¦�â©«� æ«  æ¨ ¦ � á¡¨ ©�ª �å¤�  ¦  1000 �¨�££âª.4. �� �¨á¯�«� â¤� §¨æ�¨�££� C «¦ ¦§¦å¦ ¤� �§ �� ¡¤ç�  §éª £å� � �¨��©å�-§�«â¨�ª £§¦¨�å ¤� ��£ ¦¬¨�ã-©�  �ç¦ � �¨��©å�ª-§� � á ¦  ¦§¦å�ª ¤� �å¤�  ©� �â©� ¤� �§ ¡¦ ¤à¤ã©¦¬¤ £â©à �¤æª ©à¢ã¤�. ��¨ ¢á��«�©«¦ §¨æ�¨�££á ©�ª ¡�  ¡á§¦ � «â«¦ � �§ ¡¦ ¤à¤å�, §.®. �§¦©«¦¢ã �¤æª £�¤ç£�«¦ª �§æ «� £å� � �¨��©å�-§� �å ©«�¤ á¢¢�. ë®¦¤«�ª §¨¦�¢â¯�  «�¤ �¡«ç§à©� ¡�«á¢¢�¢à¤ � ��¤à©« ¡é¤ £�¤¬£á«à¤, �é©«� «¦�§¦«â¢�©£� «�ª �¡«â¢�©�ª «¦¬ §¨¦�¨á££�«æª ©�ª.



��������������� �����������¥�«á©� ª �' ��¨ æ�¦¬ 19961. �§æ ¡���¨ã �­�¨�£á�� �¡«â¢�©� «�¤ �¤«¦¢ã \rm f", æ§¦¬ «¦ �¨®�å¦ \f" ã«�¤ §¦¢ç ©�£�¤« ¡æ � � «��¦¬¢� á £¦¬. �  £§¦¨é ¤� ¡á¤à «é¨� (�¡«æª �§æ «¦ ¤� «¦ ��£ ¦¬¨�ã©à §á¢  �§æ «�¤ �¨®ã, ¡á«  §¦¬£§¦¨�å ¤� �å¤�  �§æ §¦¢ç �§å§¦¤¦ âàª ��ç¤�«¦); �éª £§¦¨é ©«¦ £â¢¢¦¤ ¤� �§¦­ç�à « ª �¤�§ �ç£�«�ª©¬¤â§� �ª �§æ «â«¦ ¦¬ �å�¦¬ª �§ §¦¢� æ«�«�ª (�¡«æª �§æ «¦ ¤� §¨¦©§��ã©à ¤� �å£�  § ¦ §¨¦©�¡« ¡æª);2. �¦ � �å¤�  � ©¡¦§ £æ«�«� «à¤ ¡¢ã©�à¤ ©¬©«ã£�«¦ª «�ª ¦£á��ª \exec"; �� «  � �­â¨¦¬¤ ¦  \execl" /\execlp" �§æ « ª \execv" / \execvp"; �æ«� �å¤�  § ¦ �¦¢ ¡æ ¤� ®¨�© £¦§¦ ¦ç£� « ª §¨é«�ª ¡�  §æ«�« ª ��ç«�¨�ª;3. �� �¨á¯�«� â¤� §¨æ�¨�££� � � «¦ ¡â¢¬­¦ª Bourne (â©«à æ«  ¦¤¦£á��«�  \notif") «¦ ¦§¦å¦ ¤� ©«â¢¤� ©� â¤� ©ç¤¦¢¦ �§æ ®¨ã©«�ª «¦¬ ©¬©«ã£�«¦ª ¡á§¦ ¦ £ã¤¬£� £â©à �¢�¡«¨¦¤ ¡¦ç «�®¬�¨¦£�å¦¬. �¦§¨æ�¨�££� �¬«æ ¤� ¡�¢�å«�  àª \notif huser1i huser2i : : : huserNi -message hmessagei" £� ©¡¦§æ«�¤ �§¦©«¦¢ã «¦¬ £�¤ç£�«¦ª hmessagei ©«¦¬ª ®¨ã©«�ª huser1i, huser2i, : : : , huserNi. ��£� é©«�æ«  «¦ £ã¤¬£� £§¦¨�å §¨¦­�¤éª ¤� �§¦«�¢�å«�  �§æ §�¨ ©©æ«�¨�ª «�ª £å�ª ¢â¥� ª. ��¤ �å¤�  �§�¨�å«�«¦¤� §¨¦�¢â¯�«� « ª § ��¤âª §�¨ §«é©� ª ¢�¤��©£â¤�ª ®¨ã©�ª ¡�  ¤� §¨¦�¨�££�«å©�«� «�¤ ¡�«á¢¢�¢��¤«å�¨�©�. �å� �¤�� ¡« ¡ã �¡«â¢�©� «¦¬ §¨¦�¨á££�«¦ª £§¦¨�å ¤� �å¤�  � �¥ãª:% notif george anna jim -message Hello there...Message sent to georgeMessage sent to annaMessage sent to jim4. �¤ «¦ �¡«�¢â© £¦ §¨æ�¨�££� §¦¬ §¨¦¡ç§«�  �§æ «¦ §�¨�¡á«à C §¨æ�¨�££� ¦¤¦£á��«�  \feb96", « �¡«¬§é¤�«�  £� «�¤ �¤«¦¢ã \feb96 5 abcde fgh ijkl mn"; �¥���å©«� ©«¦ ®� à�éª «� ¢� «¦¬¨�å�«¦¬ §¨¦�¨á££�«¦ª. î«�¤ ¡�  �¤ ®¨� á�¦¤«�  «�¬«æ«�«�ª � �¨��© é¤ ¤� �å¤�«� � ¡¦çª ©�ª �¬��å¨�«¦¬ª�¨ �£¦çª.#include <stdio.h>#include <signal.h>int alf = 0;void al();main(int argc, char *argv[]){ int n, i, p, s;n = atoi(argv[1]);signal(SIGALRM, al);argv++;argc--;argv[argc] = NULL;alarm(n);printf("%d:%d:\n", getpid(), getppid());for (i = 1 ; i < argc ; i++) {p = fork();if (p == 0) {printf("%d:%d: ", getpid(), getppid());fflush(stdout);argv[i-1] = "echo";execv("/bin/echo", &argv[i-1]); }wait(&s); }printf("%d:%d:\n", getpid(), getppid());while (!alf)pause();write(1, "mess1\n", 6); }void al(){ alf = 1;write(1, "mess2\n", 6); }



��������������� �����������¥�«á©� ª �' ��¨ æ�¦¬ 19951. ë©«à æ«  ©«¦¤ «¨â®¦¤«� ¡�«á¢¦�¦ â®¦¬£� â¤� §¢ã�¦ª �¨®�åà¤ £� ¡�«á¢�¥� \.bar" «� ¦§¦å� ���â¢�£� ¤� «� £�«¦¤¦£á©¦¬£� é©«� ¤� â®¦¬¤ §¢â¦¤ ¡�«á¢�¥� \.foo". �å¤�  �¬¤�«æ¤ �¬«æ ¤� �å¤� £� «�¤ �¤«¦¢ã \mv *.bar *.foo"; �¤ æ® , �¥��ã©«� «¦ ¢æ�¦ ¡�  §�¨ �¨á¯«� «� ¢� «¦¬¨�å� �¬«ãª«�ª �¤«¦¢ãª. �¤ ©®ç©«� «�¤ á§¦¯ã ©�ª ©¬£§¢�¨é¤¦¤«�ª §�¨�¡á«à «¦ �§¦«â¢�©£� «¦¬ «�¢�¬«�å¦¬\ls -l".% mvusage: mv [-if] f1 f2 or mv [-if] f1 ... fn d1 (`fn' is a file or directory)% ls -ltotal 3-rw-r--r-- 1 user1 254 Aug 10 10:02 aa.bar-rw-r--r-- 1 user1 1525 Sep 11 14:30 bb.bar% mv *.bar *.foo% ls -l........................................................................................................%2. �  �å¤�  ¦  ©à¢�¤é©� ª (pipelines) ©«¦ Unix; �é©«� â¤� §�¨á�� �£� ©à¢ã¤à©�ª §¦¬ ¤� ©¬¤�¬á��  3«¦¬¢á® ©«¦¤ ©«¦ ®� é�� ª �¤«¦¢âª ¡�  §�¨ �¨á¯«� «¦ �§¦«â¢�©£á «�ª.3. ë©«à æ«  ¬§á¨®�  â¤� §¨æ�¨�££� \prog" «¦ ¦§¦å¦ �­¦ç � ��á©�  â¤� ��« ¡æ �¡â¨� ¦ �§æ «�¤ §¨¦¡��¦-¨ ©£â¤� �å©¦�¦ �¡«�¢�å ¡á§¦ ¦¤ ¬§¦¢¦� ©£æ ¡�  �¡«¬§é¤�  «� �§¦«�¢â©£�«á «¦¬ ©«�¤ §¨¦¡��¦¨ ©£â¤�â¥¦�¦ (©« ª � á©« ¡«�ª �¨�££âª, æ§àª ­�å¤�«�  §�¨�¡á«à).% prog5........................................................................................................%�� �¨á¯�«� â¤� §¨æ�¨�££� � � «¦ ¡â¢¬­¦ª Bourne «¦ ¦§¦å¦ ¤� §�å¨¤�  ©�¤ ¦¨å©£�«� â¤� ��« ¡æ�¡â¨� ¦ N ¡�  â¤� æ¤¦£� �¨®�å¦¬ F ¡�  ¤� �¡«�¢�å «¦ §¨æ�¨�££� \prog" � � ¡á�� �¬¤�«ã �å©¦�¦1, 2, : : : , N �¨á­¦¤«�ª æ¢� «� �§¦«�¢â©£�«� ©«¦ �¨®�å¦ F. � � §�¨á�� �£�, �¤ «¦ §¨æ�¨�££� �¬«æ¦¤¦£á��«�  \mprog", «æ«� «¦ \mprog 6 /tmp/results" �¡«�¢�å «¦ \prog" � � « ª � ©æ�¦¬ª 1, 2, 3,4, 5, 6 ¡�  �¨á­�  «� �§¦«�¢â©£�«� æ¢à¤ «à¤ �¡«�¢â©�à¤ ©«¦ �¨®�å¦ \/tmp/results".4. (3 £¦¤á��ª) �� �¨á¯�«� â¤� §¨æ�¨�££� C «¦ ¦§¦å¦ ¤� � ��á��  �§�¤�¢�§« ¡á �§æ «�¤ §¨¦¡��¦¨ ©£â¤��å©¦�¦ �¨ �£¦çª (£â®¨  ¤� «¦¬ �¦��å «¦ 0, ¦§æ«� �� «�¨£�«å�� ) ¡�  � � ¡á�� â¤�¤ �§æ �¬«¦çª, £æ¢ ª� ���©��å, ¤� ��£ ¦¬¨��å £å� � �¨��©å�-§� �å §¦¬ ¤� �¢â�®�  �¤ �å¤�  ã æ®  §¨é«¦ª �¨ �£æª ¡�  ¤��¡«¬§é¤�  «¦ ¡�«á¢¢�¢¦ £ã¤¬£�. �¨ ¤ «�¨£�«å©�  � � �¨��©å�-§� �å ¤� ©«â¢¤�  â¤� ©ã£� SIGUSR1©«�¤ �¨® ¡ã � �¨��©å�-§�«â¨� � ¦§¦å� æ«�¤ «¦ ¢�£�á¤�  ¤� �§¦�â®�«�  «¦¤ «�¨£�« ©£æ «¦¬ §� � ¦ç.��à¨�å©«� æ«  ¬§á¨®�  ���¦£â¤� £å� ©¬¤á¨«�©� int prime(long numb) � ¦§¦å� �§ ©«¨â­�  1 ã 0 �¤¦ numb �å¤�  ã æ®  §¨é«¦ª �¨ �£æª �¤«å©«¦ ®� ¡�  «�¤ ¦§¦å� ��¤ ®¨� á��«�  ¤� ¬¢¦§¦ ã©�«�.



��������������� �����������¥�«á©� ª �' ��¨ æ�¦¬ 19951. �«¦ �®ã£� 1 ©¬£§¢�¨é©«� ¡�-«á¢¢�¢� « ª � á©« ¡«�ª �¨�££âªâ«©  é©«� ¤� §¨¦¡ç§«�  £å� ©à-©«ã �¡¦¢¦¬�å� �¡«â¢�©�ª �¤«¦-¢é¤ «¦¬ Unix ¡�  �¡«ç§à©�ª «à¤�¤«å©«¦ ®à¤ �§¦«�¢�©£á«à¤.2. �©«à æ«  «¦ �¡«�¢â© £¦ �¨®�å¦\shpr" §�¨ â®�  «¦ §¨æ�¨�££�� � «¦ ¡â¢¬­¦ª Bourne §¦¬ ­�å-¤�«�  ©«¦ �®ã£� 2. �é©«� «¦�§¦«â¢�©£� §¦¬ â®�  � �¡«â¢�©�«¦¬ \shpr 3 51 22 9 1". �«�©¬¤â®� � �å«� ¤� �¥��ã©�«� «�¤�§á¤«�©ã ©�ª �å«� ¤� �é©�«� â¤�� ¡æ ©�ª §�¨á�� �£� �¡«â¢�©�ª(�¨�££ã �¤«¦¢ãª ¡�  �§¦«�¢â-©£�«� §¦¬ �¡«¬§é¤¦¤«� ).3. �� �¨á¯�«� â¤� §¨æ�¨�££� C«â«¦ ¦ é©«� � �¨® ¡ã � �¨��-©å� «¦¬ �¤«å©«¦ ®¦¬ �¡«�¢â© £¦¬§¨¦�¨á££�«¦ª ¤� ��£ ¦¬¨��å �� �¨��©å�ª-§� � á £� «¦ � ¤� �å-¤�«�  ©«� �¨�££ã �¤«¦¢ãª. �á��� �¨��©å�-§� �å, �­¦ç �¡«¬§é©� «�¤ «�¬«æ«�«á «�ª, ¤� ¡��¬©«�-¨ã©�  � ��¬«�¨æ¢�§«�, æ§¦¬ ��å¤�  � \«á¥�" «�ª (1 � � «¦ 1¦§� �å, 2 � � «¦ 2¦ ¡.¦.¡.), ¤�©«�å¢�  �£â©àª £�«á «¦ ©ã£� SI-GUSR1 ©«�¤ �¨® ¡ã � �¨��©å�-§�«â¨� ¡�  ©«� ©¬¤â®� � ¤� «�¨-£�«å©� . �á�� ­¦¨á §¦¬ � � �¨-��©å�-§�«â¨�ª ¢�£�á¤�  «¦ ©ã£�SIGUSR1 ¤� �¡«¬§é¤�  ¡á§¦ ¦£ã¤¬£�. �æ¢ ª ¢á��  ¡�  «� �©ã£�«� ¤� �§¦��®��å «¦¤ «�¨£�-« ©£æ «à¤ §� � é¤ «�ª ¡�  ¤�«�¨£�«å©�  ¡�  �¬«ã. �å� �¤�� -¡« ¡ã �¡«â¢�©� «¦¬ §¨¦�¨á££�-«¦ª (â©«à æ«  ¦¤¦£á��«�  \cpr")­�å¤�«�  ©«¦ �®ã£� 3.4. �æ«� ®¨�© £�ç¦¬¤ ¦  ©à¢ã¤�ª(pipes) ©«¦ Unix; �� §¦ � ¡¢ã-©� ©¬©«ã£�«¦ª £§¦¨¦ç¤ ¤� ��-£ ¦¬¨���¦ç¤ £â©� �§æ â¤� §¨æ-�¨�££� C;

% ls -l my_file-rwxr-x--- 1 user1 261 Feb 1 16:51 my_file% chmod go+r my_file% ls -l my_file....................................................% ......................% ls -l my_file-r--rw-r-x 1 user1 261 Feb 1 16:51 my_file% chmod ........ my_file% ls -l my_file....................................................% �®ã£� 1#! /bin/sh5echo $0:$#:$*x=$1y=0while test $x -ge 1do y=`expr $y + $x + $2`x=`expr $x - 1`shiftdoneecho $yz="$# $*"set - $zfor udo if [ -d . -a ! $u -lt $1 ]thenecho +elseecho -fidoneecho $0:$#:$* �®ã£� 2% cpr 3I am child no-1 with pid 19532I am child no-2 with pid 19533I am child no-3 with pid 19534I am father and I got a SIGUSR1I am father and I got a SIGUSR1I am father and I got a SIGUSR1% �®ã£� 3



��������������� �����������¥�«á©� ª �' ��¨ æ�¦¬ 19941. (�) �  §¢�¨¦­¦¨å�ª ©¬¤á��«� �§æ «¦ �¡æ¢¦¬�¦ �§¦«â¢�©£� «�ª �¡«â¢�©�ª «�ª �¤«¦¢ãª \ls -lg";% ls -lgtotal 2-rwxrw-r-- 1 root staff 236 Apr 22 14:16 entry1drwxr-x--- 2 bin system 512 Sep 19 14:25 entry2(�) �ª �¤à©«æ¤, ¦ ¡� £�¤¦�¨á­¦ª ¦�æ¤�ª (screen editor) \vi" ��¤ ¡¨�«á�  �­��¨ ¡âª (backup) �¡-�æ©� ª «à¤ �¨®�åà¤ §¦¬ ®� ¨å��«� . �� �¨�­�å â¤� §¨æ�¨�££� � � «¦ ¡â¢¬­¦ª Bourne (â©«àæ«  ¦¤¦£á��«�  \myvi") «¦ ¦§¦å¦ ¤� ¬§¦¡�� ©«á «¦¤ \vi" â®¦¤«�ª ¡�  «�¤ �§ §¢â¦¤ �¬¤�«æ«�«�� �®�å¨ ©�ª «à¤ «�©©á¨à¤ «�¢�¬«�åà¤ �¡�æ©�à¤ �¤æª �¨®�å¦¬ («�¤ «¨â®¦¬©� ©¬¤ «¨�åª �­��¨ -¡âª | \<filename>", \<filename>.bak.1", \<filename>.bak.2", \<filename>.bak.3"). � �§�¨á�� �£�, � �¤«¦¢ã \myvi <filename>" ¤� ¢� «¦¬¨��å æ§àª ¡�  � \vi <filename>" £� «�¤�§ §¢â¦¤ �¬¤�«æ«�«� ¤� ¡¨�«á�  «�¤ «¨â®¦¬©� â¡�¦©� «¦¬ �¨®�å¦¬ ©�¤ §¨é«� �­��¨ ¡ã, «�¤ §¨é«�©�¤ ��ç«�¨� ¡.¦.¡. �� ¢�­��å ¬§æ¯� æ«  � � ¡á§¦ ¦ �¨®�å¦ £§¦¨�å ¤� £�¤ â®¦¬¤ ��£ ¦¬¨����å ¡� ¦  «¨�åª �­��¨ ¡âª �¡�æ©� ª «¦¬ ©� ¡á§¦ � ­á©� ®¨�© £¦§¦å�©�ª «¦¬ §¨¦�¨á££�«¦ª \myvi".2. (�) �¦ � �å¤�  � ¢� «¦¬¨�å� «�ª ¡¢ã©�ª ©¬©«ã£�«¦ª \fork"; �  �§ ©«¨â­�  ©«¦ æ¤¦£á «�ª;(�) �¦ �ª � �¨��©å�ª ¢â�¦¤«�  ¦¨­�¤âª (orphan) ¡�  §¦ �ª �à¤«�¤âª-¤�¡¨âª (zombie);(�) �¤ «¦ �¡«�¢�© £¦ §¨æ�¨�££� §¦¬ §¨¦¡ç§«�  �§æ «¦ §�¨�¡á«à C §¨æ�¨�££� ¦¤¦£á��«�  \guess",«  �¡«¬§é¤�«�  ¡�«á «�¤ �¡«â¢�©� «¦¬ §¨¦�¨á££�«¦ª £� æ¨ ©£� «¦ 3, ��¢��ã \guess 3"; ���¥�����å ©«¦ ®� à�éª � ¢� «¦¬¨�å� «¦¬ §¨¦�¨á££�«¦ª. �«�¤ ��£ ¦¬¨�¦ç¤«�  ¤â�ª � �¨��©å�ª ¡� ®¨� á�¦¤«�  ¦  «�¬«æ«�«�ª «¦¬ª { PIDs { ¤� �å¤¦¤«�  �¬��å¨�«¦  �¨ �£¦å.#include <stdio.h>main(int argc, char *argv[]){ int i, d, n, p1, p2, s;d = atoi(argv[1]);n = 1;for(i=1 ; i<=d ; i++) {printf("%2d ---- %5d ---- %5d\n", n, getpid(), getppid());switch (p1 = fork()) {case 0:n = 2*n;break;default:switch (p2 = fork()) {case 0:n = 2*n+1;break;default:wait(&s);wait(&s);exit(0); } } } }



��������������� �����������¥�«á©� ª �' ��¨ æ�¦¬ 19941. (�) �¦ � �å¤�  � ¢� «¦¬¨�å� «�ª �¤«¦¢ãª \umask" ©«¦ ¡â¢¬­¦ª C; �¦ �ª �å¤�  ¦  �§ §«é©� ª �¤æª\umask 027" £â©� ©«¦ �¨®�å¦ \.cshrc" �¤æª ®¨ã©«�;(�) �� �¨�­�å â¤� §¨æ�¨�££� � � «¦ ¡â¢¬­¦ª Bourne (sh) «¦ ¦§¦å¦ ¤� ��£ ¦¬¨��å �¤«å�¨�­� ���¦£â-¤à¤ �¨®�åà¤ ã ¡�«�¢æ�à¤ ©«¦¤ å� ¦ ¡�«á¢¦�¦ §¦¬ �¤ã¡¦¬¤. � � ¡á�� �¨®�å¦ ã ¡�«á¢¦�¦ £� æ¤¦£�\<name>" «¦ �¤«å�¨�­æ «¦¬ ¤� ¦¤¦£á��«�  \<name>.orig". � ��£ ¦¬¨�å� «¦¬ \<name>.orig"¤� �å¤�  �¢��®æ£�¤�, ��¢��ã, �¤ ¬§á¨®�  ã��, ¤� ��«�å«�  � �§ ����åà©� «¦¬ ®¨ã©«� §¨ ¤ �å¤� � �§� «¦ç£�¤� �¤â¨�� �. �� ¦¤æ£�«� «à¤ �¨® ¡é¤ �¨®�åà¤ ã ¡�«�¢æ�à¤ ¤� �å¤¦¤«�  �å«� �§æ«� �¨�££ã �¤«¦¢ãª �å«� ¤� � ��á�¦¤«�  �§æ «¦ §¨æ�¨�££� ¡�«á «�¤ �¡«â¢�©ã «¦¬. � � §�¨á-�� �£�, �¤ «¦ ��«¦ç£�¤¦ §¨æ�¨�££� ¦¤¦£á��«�  \original", «æ«� ¤� �å¤�  �§¦��¡«âª ¡�  ¦  �ç¦§�¨�¡á«à ®¨ã©� ª:% original file1 file2 dir1 file3 dir2......% originalDwse ta onomata: file1 file2 dir1 file3 dir2......(��£�åà©�: �«�¤ �¤«¦¢ã �¤« �¨�­ãª \cp" � �§ ¢¦�ã \-R" ®¨�© £¦§¦ �å«�  � � «�¤ �¤��¨¦£ ¡ã�¤« �¨�­ã ¡�«�¢æ�à¤, �¢¢á ��¤ �¢á§«�  ¡�  «�¤ �§¢ã �¤« �¨�­ã �¨®�åà¤, ¡�  � �§ ¢¦�ã \-i"®¨�© £¦§¦ �å«�  � � ¤� ��«���å � �§ ����åà©� «¦¬ ®¨ã©«� æ«�¤ ¬§á¨®�  �¨®�å¦ ã ¡�«á¢¦�¦ª £�«¦ ���¦£â¤¦ æ¤¦£� §¨¦¦¨ ©£¦ç.)2. �¤ «¦ �¡«�¢�© £¦ §¨æ�¨�££� §¦¬ §¨¦¡ç§«�  �§æ «¦ §�¨�¡á«à C §¨æ�¨�££� ¦¤¦£á��«�  \exam", « �¡«¬§é¤�«�  ¡�«á «�¤ �¡«â¢�©� «¦¬ §¨¦�¨á££�«¦ª £� ¦¨å©£�«� \3" ¡�  \2", ��¢��ã \exam 3 2";�¥���å©«� ©«¦ ®� à�éª «� ¢� «¦¬¨�å� «¦¬ §¨¦�¨á££�«¦ª.(��£�åà©�: �«�¤ ��£ ¦¬¨�¦ç¤«�  ¤â�ª � �¨��©å�ª ¡�  ®¨� á��©«� « ª «�¬«æ«�«�ª «¦¬ª { PIDs { ¤��å¤�«� � ¡¦çª ©�ª �¬��å¨�«¦¬ª �¨ �£¦çª.)#include <stdio.h>#include <signal.h>int bla, foo;void fun();main(int argc, char *argv[]){ int i, ppp, tak, st;ppp = atoi(argv[1]);foo = atoi(argv[2]);signal(SIGUSR1, fun);bla = getpid();for (i=1 ; i<=ppp ; i++) {tak = fork();if (tak == 0) {while (foo != 0) pause();exit(0); }elsebla = tak; }kill(bla, SIGUSR1);for (i=1 ; i<=ppp ; i++) wait(&st); }void fun(){ printf("%d\n", getpid());if (foo != 0) {kill(bla, SIGUSR1);foo--; } }


