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ΟΝΟΜΑ:___________________________ ΕΠΩΝΥΜΟ:_________________________ 
ΚΩ∆ΙΚΟΣ:_________________  EMAIL:_____________________   ΕΞΑΜΗΝΟ:____ 
 
ΑΣΚΗΣΗ 1 (28%) 
A. Γράψτε ένα πρόγραµµα ineqJoin σε κέλυφος Bash που να υλοποιεί µία συνένωση δύο 
αρχείων όπως περιγράφεται παρακάτω. Τα ονόµατα των δύο αρχείων να δίνονται ως παράµετροι 
εισόδου του προγράµµατος (δηλαδή το πρόγραµµα σας να καλείται ως ./ineqJoin file1 file2). Τα 
δύο αρχεία περιέχουν διαφορετικό αριθµό γραµµών. Κάθε γραµµή σε κάθε αρχείο περιέχει 2 
θετικούς ακέραιους αριθµούς που διαχωρίζονται από το χαρακτήρα ‘@’. Το ζητούµενο είναι το 
πρόγραµµα ineqJoin να τυπώνει στην προκαθορισµένη έξοδο όλα τα ζεύγη γραµµών από τα δύο 
αρχεία όπου ο πρώτος αριθµός της γραµµής του file1 να είναι µικρότερος του πρώτου αριθµού 
της γραµµής του file2. Οι 4 ακέραιοι που αντιστοιχούν σε κάθε ζεύγος γραµµών να 
διαχωρίζονται από ένα κενό χαρακτήρα. Για παράδειγµα, µία γραµµή του file1 5@10 µπορεί να 
συνενωθεί µε µία γραµµή 7@1 του file2, αφού 5 < 7, οπότε τυπώνεται η γραµµή “5 10 7 1”. Μία 
επιπλέον απαίτηση είναι οι γραµµές που εκτυπώνονται στην προκαθορισµένη έξοδο να είναι 
ταξινοµηµένες ανά αύξοντα τιµή του πρώτου αριθµού που εµφανίζεται στη γραµµή. ∆ύο 
παραδείγµατα εκτέλεσης του προγράµµατος ineqJoin απεικονίζονται στο Σχήµα 1. 
 

 Γραµµή  iokasti:/home/users/adeli>cat file1 
11@1341 
51@1 
1231@1254 
1@1 
31@100 
42@200 
iokasti:/home/users/adeli>cat file2 
22@231 
42@245 
2@22 
iokasti:/home/users/adeli>./ineqJoin file1 file2 
1 1 22 231 
1 1 42 245 
1 1 2 22 
11 1341 22 231 
11 1341 42 245 
31 100 42 245 
iokasti:/home/users/adeli>./ineqJoin file2 file1 
2 22 11 1341 
2 22 51 1 
2 22 1231 1254 
2 22 31 100 
2 22 42 200 
22 231 51 1 
22 231 1231 1254 
22 231 31 100 
22 231 42 200 
42 245 51 1 
42 245 1231 1254 
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#include <stdio.h> 
#include <sys/types.h> 
#include <fcntl.h> 
int main(int argc, char *argv[]) { 
  int pid, fd, pd[2]; 
  char c; 
  pipe(pd); 
  dup2(pd[0], 0); 
  close(pd[0]); 
  if ( (pid = fork() ) == -1) { 
    perror("fork"); exit(-1); } 
  if (pid == 0) { 
    close(0); 
    fd = open(argv[1], O_RDONLY); 
    dup2(pd[1], 1); 
    close(pd[1]); 
    execlp("wc", "wc", NULL); 
    printf("After execlp\n"); 
  } 
  else { 
    close(pd[1]); 
    while (read(0, &c, 1) > 0) 
      write(1, &c, 1); 
  } 
  return 1; 
} 

                         Σχήµα 1          Σχήµα 2



B. Χωρίς να γράψετε κώδικα, εξηγείστε αν το πρόγραµµά σας θα µπορούσε να υλοποιήσει 
την παραπάνω συνένωση στην περίπτωση που η κάθε γραµµή του file2 περιείχε µεταβλητό 
αριθµό αριθµών/στηλών. Αν όχι, περιγράψτε σύντοµα ποιες γραµµές του προγράµµατος θα 
έπρεπε να µεταβληθούν. Θα έπρεπε να αλλάξετε δηλαδή όλο το πρόγραµµά σας, ή απλά να 
χρησιµοποιήσετε κάποιες άλλες εντολές (και ποιες) σε ένα κοµµάτι του;   
 
 
ΑΣΚΗΣΗ 2 (30%) 
Α. Έστω ότι σχεδιάζετε µία εφαρµογή όπου θα µεταδίδετε ζωντανά ποδοσφαιρικούς αγώνες 
µέσω του διαδικτύου, κάνοντας χρήση επικοινωνίας βασισµένης σε υποδοχές. Τι είδους υποδοχές 
θα προτιµούσατε ως βάση για µία τέτοια εφαρµογή: υποδοχές ροής ή τηλεγραφικές υποδοχές; 
∆ικαιολογήστε την απάντησή σας.  
 
Β. Έστω ότι ο χρήστης spro εκτελεί ένα πρόγραµµα prog1, και ένας διαφορετικός χρήστης adeli 
εκτελεί ένα πρόγραµµα prog2. Με ποιες από τις παρακάτω µεθόδους µπορούν να ανταλλάξουν 
δεδοµένα τα prog1 και prog2, και κάτω από ποιες προϋποθέσεις: (α) Σωλήνες; (β) Υποδοχές 
ροής; (γ) Τηλεγραφικές υποδοχές; (δ) Ουρές Μηνυµάτων; (ε) Κοινή Μνήµη; (στ) Σύνολα 
σηµατοφόρων. 
 
Γ. Μία διεργασία δηµιουργεί µία ουρά µηνυµάτων, και στη συνέχεια δηµιουργεί 10 διεργασίες 
παιδιά. Κάθε διεργασία παιδί θέλει να στείλει ένα ξεχωριστό µήνυµα µε ένα διαφορετικό τυχαίο 
αριθµό (1) σε κάθε ένα από τα αδέρφια του; και (2) στον πατέρα του. Χωρίς να γράψετε την 
υλοποίηση όλου του προγράµµατος, εξηγείστε αλγοριθµικά πώς θα υλοποιούσατε το παραπάνω 
πρόγραµµα. Ορίστε τις µεταβλητές που θα χρησιµοποιούσατε, εξηγείστε πώς θα βάζατε 
πληροφορία σε αυτές τις µεταβλητές και πώς θα επιτυγχάνατε την επικοινωνία µεταξύ όλων των 
διεργασιών χρησιµοποιώντας τη µόνη ουρά µηνυµάτων.  
 
 
ΑΣΚΗΣΗ 3 (27%) 
Εκατοµµύρια κόσµου κατεβάζουν αρχεία βίντεο και ήχου. Αποφασίζετε ότι θα χρησιµοποιήσετε 
τις γνώσεις του µαθήµατος για να φτιάξετε ένα δικό σας C πρόγραµµα που θα κατεβάζει 
τραγούδια και βίντεο. Η ακόλουθη συνάρτηση έχει ήδη γραφεί για εσάς και είναι νηµατικά 
ασφαλής. Κατεβάζει τα περιεχόµενα του καθορισµένου αρχείου από το δηλωµένο εξυπηρετητή 
και επιστρέφει το µέγεθος του αρχείου.  

int DownloadFile(const char *server, const char *file); 
Σκοπός σας είναι να υλοποιήσετε µία συνάρτηση DownloadLibrary (της οποίας τα ορίσµατα θα 
τα καθορίσετε εσείς) η οποία να δηµιουργεί ένα νήµα για κάθε αρχείο που θέλουµε να 
κατεβάσουµε και µετά (αφού έχει δηµιουργήσει όλα τα νήµατα) να περιµένει όλα τα νήµατα να 
τερµατίσουν. Κάθε νήµα κατεβάζει το αρχείο που του έχουµε αναθέσει, και προσθέτει το 
µέγεθός του σε µία µεταβλητή totalDownloadedBytes. Για να µην υπερφορτώσουµε τον 
εξυπηρετητή server, επιτρέπουµε το πολύ 10 νήµατα να κατεβάζουν τραγούδια από αυτόν 
ταυτόχρονα. Στο πρόγραµµά σας επιτρέπεται να χρησιµοποιήσετε για συγχρονισµό µόνο 
δυαδικούς σηµατοφορείς ή/και µεταβλητές συνθήκης. Υποθέστε ότι υπάρχουν δηλωµένες και 
αρχικοποιηµένες οι εξής καθολικές µεταβλητές:  

char *serverName; char *fileNames[]; int numberOfFiles; 
 
 
ΑΣΚΗΣΗ 4 (15%) 
Εξηγήστε τη λειτουργία του προγράµµατος που παρουσιάζεται στον Σχήµα 2. Πόσες γραµµές 
εκτυπώνονται, και τι περιέχουν; Είναι σωστό το πρόγραµµα ή περιέχει λάθη; 


