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Χειρισµός Λαθών
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Παράδειγµα χρήσης perror, 
errno (πρόγραµµα errors_demo.c)



3

Είσοδος/Έξοδος Χαµηλού 
Επιπέδου
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Είσοδος/Έξοδος Χαµηλού 
Επιπέδου (συν.)

Αυτό αργότερα στο εξάµηνο
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Κλήση συστήµατος open
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Παραδείγµατα χρήσης 
open

Ανάγνωση, γραφή, εκτέλεση λοιποίS_IRWXO
Εκτέλεση λοιποίS_IXOTH
Γραφή λοιποίS_IWOTH
Ανάγνωση λοιποίS_IROTH
Ανάγνωση, γραφή, εκτέλεση οµάδαS_IRWXG
Εκτέλεση οµάδαS_IXGRP
Γραφή οµάδαS_IWGRP
Ανάγνωση οµάδαS_IRGRP
Ανάγνωση, γραφή, εκτέλεση ιδιοκτήτηS_IRWXU
Εκτέλεση ιδιοκτήτηS_IXUSR
Γραφή ιδιοκτήτηS_IWUSR
Ανάγνωση ιδιοκτήτηS_IRUSR
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Εντολή read

Πότε διαβάζει λιγότερα από 
count bytes?
• Αν το αρχείο έχει λιγότερα bytes
• Αν διακοπεί από σήµα
• Αν διαβάζει από σωλήνωση/υποδοχή, 
διαβάζει όταν βρίσκει κάτι διαθέσιµο => 
απαιτεί while loop για διάβασµα όλων 
των χαρακτήρων



8

Παράδειγµα 
συνάρτησης read

Τι θα συµβεί εδώ? Στα 
επόµενα παραδείγµατα, 

STDIN_FILENO=0,
STDOUT_FILE=1,
STDERR_FILE=2
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Εντολές write, close

Κάντε man στις εντολές
read, write, close για τα
include files. Συχνά το

unistd.h
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Παραδείγµατα εντολής 
write

Ίσως διαβάσει 
< 1024 bytes

Καµιά εγγύηση ότι θα γράψει 
bytesread bytes
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Παράδειγµα χρήσης 
read, write, close
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Κλήσεις dup, dup2
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Παράδειγµα dup, dup2
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Παράδειγµα

Γράψτε ένα πρόγραµµα που αντιγράφει 
ένα αρχείο στο τέλος ενός άλλου
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Πρόσβαση σε inodes –
Κλήση stat
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Πρόσβαση σε inodes –
Κλήση stat (συν.)
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Παράδειγµα stat
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Πρόσβαση σε 
περιεχόµενα καταλόγων
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Συναρτήσεις opendir, 
readdir, closedir
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Παράδειγµα opendir, 
readdir, closedir
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Παράδειγµα- Πρόγραµµα 
µε συµπεριφορά ls -al
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Συνέχεια παραδείγµατος
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Κλήσεις link, unlink, 
mkdir, rmdir

Όχι διαγραφή αρχείου 
αν counter > 0
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Κλήσεις rename, chmod, 
symlink, readlink, 
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Παράδειγµα link
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Σήµατα

Ειδοποίηση µέσω λογισµικού σε 
διαδικασία ότι κάτι συνέβη

Σφάλµα εκτέλεσης, core
Από πληκτρολόγιο (Ctrl-C, Ctrl-Z)
Μια διεργασία σε µία άλλη
Εντολή kill κτλ…

4 Επιλογές για κάθε σήµα:
Μπλοκάρισέ το
Αγνόησέ το
Προκαθορισµένη δράση
Ορισµός συνάρτησης (διαχειριστής 
σήµατος – signal handler) για το πώς 
να αντιµετωπιστεί
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Πόσα Σήµατα Υπάρχουν? (1)

Μετρητής

Σηµαντικό

Σηµαντικό
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Πόσα Σήµατα Υπάρχουν? (2)

Ctrl-\

Συχνά Ctrl-Z

Σηµαντικό

Σηµαντικό

Αν χρησιµοποιείτε το όνοµα κάποιου 
σήµατος, include <signal.h>
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Εντολή kill
Εντολή κελύφους:

kill [-signalName] processId
kill -s signalName processId
kill -l (το γράµµα l εδώ, όχι το νούµερο)

Παραδείγµατα:
kill -9 3424
kill -s USR1 3424
kill -9 3424
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Εντολές raise, pause
Εντολή int pause() 

Αναµονή διεργασίας µέχρι τη λήψη 
σήµατος που η δράση της είτε εκτελεί 
συνάρτηση χρήστη είτε τερµατίζει 
διεργασία
Πάντα επιστρέφει -1
#include <unistd.h>

Εντολή int raise(int signalId)
Στέλνει σήµα στην ίδια διεργασία!!!
Σε επιτυχία 0. Αλλιώς <> 0 και θέτει 
το errno

Πχ:
if (raise(SIGUSR1) != 0)

perror(“Failed to raise SIGUSR1”);
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Συνάρτηση alarm

#include <unistd.h>
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Συνάρτηση signal
Παλιός τρόπος ορισµού συνάρτησης 
χειρισµού σηµάτων
ΜΗΝ την χρησιµοποιείτε
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Μάσκες σηµάτων
Ορισµός δράσεων για πολλά σήµατα 
µαζί µε χρήση µάσκας σήµατος. 

∆υαδικός αριθµός µε κατάλληλα bits σε 1
sigemptyset: αρχικοποίηση – κανένα σήµα 
ορισµένο
sigfillset: αρχικοποίηση – όλα τα σήµατα 
ορισµένα
sigaddset/sigdelset: εισαγωγή/διαγραφή
σήµατος από µάσκα
sigmember: υπάρχει το σήµα στη µάσκα?
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Παραδείγµατα Χειρισµού 
Μάσκας Σηµάτων (1)

Πώς να βάλουµε σε µία µάσκα τα 
σήµατα SIGQUIT και SIGINT
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Παραδείγµατα Χειρισµού 
Μάσκας Σηµάτων (2)
Πώς να ορίσουµε σήµατα για αναµονή
Τα σήµατα θα παραδοθούν όταν καταργήσουµε την 

αναµονή τους
int sigprocmask(int how, const sigset_t *restrict set, 

sigset_t *restrict oset)
If oset<>NULL, µετά την κλήση το oset περιέχει την 

προηγούµενη µάσκα

how =
SIG_BLOCK: Προσθήκη σηµάτων σε ήδη µπλοκαρισµένα
SIG_UNBLOCK: Αφαίρεση σηµάτων από ήδη 

µπλοκαρισµένα
SIG_SETMASK: Ορίζει τα µπλοκαρισµένα σήµατα

Σε αναµονή το SIGINT
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Παραδείγµατα Χειρισµού 
Μάσκας Σηµάτων (3)
Βάζοντας το SIGINT προσωρινά σε αναµονή

Σε αναµονή το SIGINT

Τέλος αναµονής. Αν είχε 
πατηθεί πριν Ctrl-C, 

τερµατισµός προγράµµατος
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Πιάνοντας και αγνοώντας 
σήµατα - sigaction
Επιτρέπει να δούµε ή να ορίσουµε τη 
δράση σχετικά µε κάποιο σήµα. 

Επιστρέφει 0 σε επιτυχία. Σε αποτυχία -1 και θέτει το errno
(EINVAL συνήθως). If oact<>NULL, µετά την κλήση το oact
περιέχει την προηγούµενη δράση για το σήµα

ΠΡΟΣΟΧΗ: Να ορίζετε µόνο ένα από τα 
sa_handler και sa_sigaction.

Προκαθορισµένη δράση Αγνόησέ το
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Παράδειγµα sigaction

Ορίζουµε τη συνάρτηση mysighand
να καλείται στη λήψη SIGINT
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Παράδειγµα sigaction (2)
Πώς να αγνοήσουµε το SIGINT αν η 
ισχύει η προκαθορισµένη δράση για αυτό

NULL σηµαίνει κάνω ερώτηση 
για τρέχουσα δράση
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Παράδειγµα sigaction (3)

Ας ορίσουµε και µια συνάρτηση 
αντιµετώπισης του SIGINT…

Πάντα write σε χειριστές σηµάτων
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Παράδειγµα mytest.c

Επαναλαµβανόµενο ρολόι. 
Συνάρτηση στο ticker_demo.c

Μετά από κάθε Ctrl-C επιστρέφει εδώ. Αγνοεί το 
SIGALARM
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Παράδειγµα mytest2.c

Επαναλαµβανόµενο ρολόι. 
Συνάρτηση στο ticker_demo.c

Μετά από κάθε Ctrl-C πάει στην 
παρακάτω γραµµή και θέτει το errno. 

Αγνοεί το SIGALARM
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Παράδειγµα mytest3.c

Επαναλαµβανόµενο ρολόι. 
Συνάρτηση στο ticker_demo.c

Μετά από κάθε Ctrl-C ή σήµα SIGALARM πάει στην 
παρακάτω γραµµή

ΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙΤΕ ΠΑΝΤΑ read και sigaction



44

Άλλες συναρτήσεις…
int sigsuspend(const sigset_t *sigmask)
Σαν την pause(), αλλά καθορίζει ότι 

µπορεί να ξυπνήσει µόνο από σήµα 
που ∆ΕΝ ΕΙΝΑΙ στη sigmask.

int sigwait(const sigset_t *restrict 
sigmask, int *restrict signo)

Σαν την pause, αλλά περιµένει µόνο για 
σήµατα που ΕΊΝΑΙ στην µάσκα 
sigmask. Επιστρέφει στο signo το 
σήµα από το οποίο “ξύπνησε”
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Valgrind

Εγκατεστηµένο στο 
/home/users1/spro_project1/valgrind

Βάλτε το bin κατάλογο στο 
PATH σας (στο .cshrc για 
µόνιµα)
setenv PATH 

${PATH}:/home/users1/spro_project1/valgrind/bin

Πάντα µεταγλώττιση µε –g
Κλήση µε:
valgrind --db-attach=yes execFile
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Αρχείο Όλο Λάθη
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Valgrind Παράδειγµα
-g
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Valgrind και gdb

Σε κάθε σφάλµα ερώτηµα αν θέλετε 
να συνδεθείτε στο gdb

Αν συνδεθείτε:

Τυπώνει τη µεταβλητή 
που του δίνουµε σαν 
όρισµα

print

Eγκατάλειψη gdbquit

Μετακίνηση πάνω/κάτω
στη στοίβα

up/down

Λίστα µε τις κοντινές 
εντολές γύρω από το 
πρόβληµα

list

∆ίνει στοίβα κλήσης 
εντολών µέχρι το 
πρόβληµα

bt
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Για όσους επιθυµούν 
εγκατάσταση στο σπίτι
http://valgrind.org/downloads/current.html

Υπάρχει και γραφικό interface (Valkyrie)
Κατέβασµα συµπιεσµένου αρχείου 
valgrind-xxx.tar.bz2
bunzip2 valgrind-xxx.tar.bz2
tar xvf valgrind-xxx.tar
cd valgrind-xxx/

./configure --prefix=$HOME/valgrind
--exec-prefix=$HOME/valgrind
make
make install
Βάλτε το bin κατάλογο του 
$HOME/valgrind στο PATH
Τεστ µε valgrind ls -l
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Σχεδίαση στην οθόνη

Πολύ εύκολο µε βιβλιοθήκη curses.h

Απενεργοποίηση τρόπου standoutstandend()

Ενεργοποίηση τρόπου standoutstandout()

Καθάρισµα οθόνηςclear()

Σχεδίασε τον χαρακτήρα c στην τρέχουσα 
θέση της οθόνης

addch(c)

Σχεδίασε το string s στην τρέχουσα θέση 
της οθόνης

addstr(s)

Ο δροµέας (cursor) µετακινείται στο (r,c)move(r,c)

Η οθόνη δείχνει τελευταίες αλλαγέςrefresh()

Απενεργοποίηση curses και επαναφορά 
οθόνης

endwin()

Αρχικοποίηση βιβλιοθήκης και οθόνηςinitscr()
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Παράδειγµα – hello1.c
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Παράδειγµα – hello2.c
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Παράδειγµα – hello3.c
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Παράδειγµα – hello4.c
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Παράδειγµα – hello5.c
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Παράδειγµα – sleep1.c

Να χρησιµοποιείτε sigaction
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Παράδειγµα - ticker_demo.c

Πότε να χτυπήσει πρώτη 
φορά και µετά κάθε πόσο
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Παράδειγµα – bounce1d.c
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Παράδειγµα – bounce1d.c
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Παράδειγµα – bounce2d.c

Αυτό κοιτάξτε το µόνοι σας…
∆ύο συχνότητες ανανέωσης
Κίνηση σε Χ διάσταση
Κίνηση σε Υ διάσταση
Τι γίνεται στο παιχνίδι αν 
αυξήσουµε πολύ την ταχύτητα σε 
µία διάσταση? Γιατί?


