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∆ιαδικασία (process)

Στιγµιότυπο ενός 
προγράµµατος που εκτελείται
Λειτουργικό φορτώνει 
πρόγραµµα στη µνήµη
Ανάθεση αναγνωριστικού στη 
διεργασία

Κάθε διαδικασία έχει
Χώρος διευθύνσεων
Εντολές προγράµµατος
Αρχικοποιηµένα και µη 
αρχικοποιηµένα δεδοµένα
Στοίβα εκτέλεσης
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∆ιαδικασία (συν.)

Ξεκινάει µε µοναδική σειρά 
εκτέλεσης εντολών
Μετρητής προγράµµατος του 
επεξεργαστή: Κρατάει ποια 
εντολή θα εκτελεστεί µετά στο 
συγκεκριµένο επεξεργαστή

∆ιαδικασίες επικοινωνούν 
µέσω συστήµατος αρχείων, 
σωλήνες, κοινή µνήµη, 
δικτύου…
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Εικόνα Προγράµµατος
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Περι διεργασιών…
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Όρια διεργασιών…

Συναρτήσεις getlimit, setlimit
struct rlimit {

rlimit_t rlim_cur;   //soft limit = current limit
rlimit_t rlim_max;  //hard limit = max value 

// for current limit
}

< sys/time.h>
< sys/resource.h>
int getrlimit(int resource, struct rlimit *reslimp);

Επιστρέφει 0, αν OK, ενώ σε σφάλµα επιστρέφει <> 0
int setrlimit(int resource, const struct rlimit *reslimp);

Επιστρέφει 0, αν OK, ενώ σε σφάλµα επιστρέφει <> 0
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Πρόγραµµα testlimits
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Εκτέλεση testlimits
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Αναγνώριση ∆ιεργασιών

Αναγνωριστικό 
δικό µου

Αναγνωριστικό 
του πατέρα µου
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Κατάσταση ∆ιεργασίας

Εδώ αποφασίζεται να 
εκτελεστεί κάποια άλλη 

διεργασία (context switching)
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Κλήση συστήµατος exit
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∆ηµιουργία διεργασίας - fork

Before
Fork()
After

Before
Fork()
After

Before
Fork()
After

fork fork

Πριν το fork Μετά το fork
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Παράδειγµα fork

Στο παιδί επιστρέφει 0, στον 
πατέρα το ID του παιδιού
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Παράδειγµα fork (2)

ID του πατέρα. Το mypid
αντιγράφεται στο παιδί µετά το fork

getpid() <> mypid

getpid() == mypid
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Αλυσίδα διαδικασιών

Μόνο το παιδί κάθε 
fork συνεχίζει το loop

∆ε θα τυπωθούν στη σειρά. Εξαρτάται 
από δροµολογητή διεργασιών
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Ρηχό δέντρο διαδικασιών

Μόνο ο πατέρας κάθε 
fork συνεχίζει το loop
Τι θα γίνει αν βάλω: 

if (childpid = fork()) == -1)  ???
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Ορφανές διαδικασίες
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Κλήση συστήµατος wait

ΠΑΝΤΑ Ο ΠΑΤΕΡΑΣ ΝΑ ΚΑΛΕΙ 
ΤΗΝ WAIT ΓΙΑ ΚΑΘΕ ΠΑΙ∆Ι 
Αποδεσµεύονται πόροι διεργασίας
Η init περιοδικά αποδεσµεύει χώρο 
διεργασιών που δεν τις περίµενε ο 

πατέρας τους
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Αν pid = -1, η waitpid περιµένει για 
οποιοδήποτε παιδί.
Αν options = WNOHANG, 
επιστρέφει αµέσως 0 αν υπάρχουν 
παιδιά για τα οποία δε γνωρίζει το 
status. 

Κλήση waitpid

Επανεκκίνηση αν 
διακόπηκε από σήµα
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Παραδείγµατα χρήσης wait
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Ζωντανές-νεκρές διεργασίες
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Τι µπορεί να τυπωθεί εδώ?

Σκεφτείτε πότε µπορεί 
να έρθει ένα σήµα



22

Τι τυπώνεται εδώ?

Σε διεργασίες χωρίς 
παιδιά επιστρέφει -1 
και errno=ECHILD
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Κλήσεις συστήµατος 
execl, execv, execlp, execvp
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Παράδειγµα execl

Επειδή αντικαθίσταται ο κώδικας 
του προγράµµατος µε αυτόν της ls,

εδώ φτάνει µόνο σε σφάλµα
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Παράδειγµα execvp
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Παράδειγµα

2 παιδιά
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Εκτέλεση παραδείγµατος
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Σωλήνες (pipes)

Χρήσιµα για επικοινωνία 
διεργασιών (συνήθως πατέρας-
παιδί)
∆ύο άκρα: Ένα για γράψιµο, ένα για 
διάβασµα

Άρα και 2 περιγραφητές αρχείων

Πάντα έτσι οι 2 
περιγραφητές

Πάντα διαβάζω στο fd[0], 
γράφω στο fd[1]

0 σε επιτυχία, -1 σε αποτυχία
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Παράδειγµα

Γράψιµο, διάβασµα
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Συµπεριφορά read σε 
σωλήνες
Αν όχι άδειος σωλήνας  
επιστρέφει αµέσως
Αν άδειος σωλήνας, και κάποια 
διεργασία έχει ανοικτό το 
σωλήνα για εγγραφή, τότε 
µπλοκάρει
Αν άδειος σωλήνας, και καµία 
διεργασία δεν έχει ανοικτό το 
σωλήνα για εγγραφή, τότε 
επιστρέφει 0
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Παράδειγµα 

Να κλείνετε τα άκρα που δεν χρησιµοποιείτε
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Παράδειγµα 2

Ότι γράφει το argv[1] πρόγραµµα 
γράφεται στο σωλήνα

Ότι διαβάζει το argv[2] πρόγραµµα 
διαβάζεται από το σωλήνα
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Εκτέλεση παραδείγµατος


