
1

Νήµατα

Πολύ σηµαντικό
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Νήµατα (συν.)

Σηµαντικό
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Νήµατα vs ∆ιεργασίες

Όλα τα νήµατα εξαφανίζονται (αντικαθίσταται ο 
κοινός χώρος διευθύνσεων)

exec

Περίπλοκο. Κοιτάξτε κεφάλαιο 13.5 ebook. 
Κάποια στο νήµα που τα προκάλεσε, κάποια στο 
πρώτο που δεν το έχει µπλοκάρει…

Σήµατα

Όλα τα νήµατα πεθαίνουν µαζί (pthread_exit για 
τερµατισµό µόνο ενός νήµατος)

exit

Μόνο το νήµα που κάλεσε fork αντιγράφεται. fork

Αντίγραφα. 2 
διεργασίες 
χρησιµοποιούν 
αντίγραφα του  
περιγραφητή. 

Κοινοί. 2 νήµατα 
χρησιµοποιούν ίδιο 
περιγραφητή. Αρκεί 1 
close σε αυτόν

Περιγραφητές 
Αρχείων

Ξεχωριστός. 
Ξεχωριστός χώρος 
διευθύνσεων µετά το 
fork

Κοινός. Ότι αλλάζει το 
1 νήµα το βλέπουν/
αλλάζουν και τα άλλα 
(πχ malloc/free)

Χώρος 
∆εδοµένων

∆ιεργασίεςΝήµατα
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∆ηµιουργία και 
Τερµατισµός Νηµάτων

Χαρακτηριστικό 
νήµατος. 

(Μπορεί να γίνει 
join)

Αποφύγετε επιστροφή δείκτη σε αυτόµατες µεταβλητές. 
Προτιµήστε δείκτη σε δεδοµένα δηµιουργηµένα από malloc

(κεφάλαιο 12.3.4 ebook)
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Συναρτήσεις pthread_join, 
pthread_detach, pthread_self

Θυµίζει την waitpid σε διεργασίες

Έλεγχος ισότητας pthread_t
µε pthread_equal

Σηµαντικό: ∆ΕΝ τερµατίζεται το νήµα. Απλά δηλώνει 
ότι θα αποδεσµευτούν οι πόροι του ΌΤΑΝ τερµατίσει
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Χρήση pthread_create, pthread_exit, 
pthread_join και pthread_self

ΛΑΘΟΣ ΤΡΟΠΟΣ: ∆είτε Επόµενη ∆ιαφάνεια, παράδειγµα 
12.14 του ebook
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Παράδειγµα 12.14 ebook

1. Όχι. Απαιτείται δείκτης
2. Όχι. Το n είναι αυτόµατη µεταβλητή
3. Όχι. Μετατροπή ακεραίου σε δείκτη και το 

αντίστροφο είναι ασφαλές ΜΟΝΟ για το 0.
4. Όχι. Ίδιο µε 2.
5. Σωστό. ∆υναµική µνήµη
6. Όχι. Ίδιο µε 2.
7. Όχι. Ίδιο µε 2.
8. Σωστό. Σταθερά string έχουν static αποθήκευση
9. Όχι. Μη εγγυηµένο ότι το αποτέλεσµα του strerror θα 

υπάρχει αφού τερµατίσει το νήµα

Ποια από τα παρακάτω µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν ως τιµή επιστροφής?
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Χρήση pthread_detach

Τυπώνεται. Η pthread_detach
δεν τερµατίζει το νήµα
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Όχι σωστό. Όµοιο πρόβληµα µε
πρόγραµµα create_a_thread.c
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Εκτέλεση προγράµµατος
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∆υαδικοί Σηµατοφορείς

static pthread_mutex_t koko = 
PTHREAD_MUTEX_INITIALIZER

Αρχικοποίηση ΠΑΝΤΑ, ΑΚΡΙΒΩΣ 1 φορά
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∆υαδικοί Σηµατοφορείς (συν)

Υπάρχει και 
pthread_mutex_trylock
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ΠΡΟΣΟΧΗ ΣΕ
Η pthread_mutex_trylock επιστρέφει
EBUSY αν ο σηµατοφορέας είναι ήδη
κλειδοµένος από άλλο νήµα
Κάθε δυαδικός σηµατοφορέας πρέπει να
αρχικοποιηθεί ΑΚΡΙΒΩΣ 1 φορά
Η pthread_mutex_unlock να καλείται
ΜΟΝΟ από το νήµα που έχει κλειδωµένο
το δυαδικό σηµατοφορέα
ΠΟΤΕ να µην καλείτε τη
pthread_mutex_lock από το νήµα που έχει
Η∆Η κλειδώσει το σηµατοφορέα (στο
είδος σηµατοφορέων που αναφέραµε
προκαλεί αδιέξοδο)
Αν λάβετε σφάλµα EINVAL σε
προσπάθεια κλειδώµατος, τότε δεν έχετε
αρχικοποιήσει το σηµατοφορέα
ΠΟΤΕ κλήση της pthread_mutex_destroy
σε κλειδωµένο σηµατοφορέα (EBUSY)
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Ελεγχοι Συνθήκης???
Τι πρόβληµα έχει το παρακάτω:

flag = 1
while (flag) {
pthread_mutex_lock(&mut);
if (x == y) {
flag = 0;
commands….

}
pthread_mutex_unlock(&mut);

}
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Μεταβλητές Συνθήκης
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Συνάρτηση 
pthread_cond_wait
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∆ιαδικασία Χρήσης 
Μεταβλητών Συνθήκης

Χρήση ΕΝΌΣ ΜΟΝΟ mutex µε κάθε 
µεταβλητή συνθήκης
Απόκτηση mutex πριν ελέγξετε κάποια 
συνθήκη
Σε αποτυχία, pthread_cond_wait
Μετά από την επιστροφή της 
pthread_cond_wait επανέλεγχος συνθήκης
(µπορεί να επιστρέψει λανθασµένα, πχ
από σήµα)
Χρήση πάντα του ίδιου mutex για αλλαγές 
των µεταβλητών στη συνθήκη
Να κρατάτε το mutex για µικρό µόνο 
διάστηµα
Απελευθέρωση στο τέλος µε
pthread_mutex_unlock
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Εκτέλεση Προγράµµατος
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Ασφάλεια Νηµάτων
Πρόβληµα επειδή πολλά νήµατα µπορούν να 
καλέσουν συναρτήσεις που δεν είναι ασφαλείς
Αποτέλεσµα πολλών συναρτήσεων 
συστήµατος όχι ασφαλές
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Ασφάλεια Νηµάτων (2)
Μπορείτε εύκολα να µετατρέψετε τις 
συναρτήσεις αυτές σε ασφαλείς µε χρήση 
δυαδικών σηµατοφορέων (παράδειγµα 13.17 
του ebook)
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Παράδειγµα Παραγωγού 
Καταναλωτή (κεφ. 16 ebook)

Παραγωγοί (Π) εισάγουν δεδοµένα σε 
καταχωρητή
Καταναλωτές (Κ) διαβάζουν δεδοµένα από 
καταναλωτή
Τι να αποφύγουµε?

Κ να διαβάσει αντικείµενο που ο Π δεν έχει 
ολοκληρώσει την εισαγωγή του
Κ αφαιρεί αντικείµενο που δεν υπάρχει
Κ αφαιρεί αντικείµενο που έχει ήδη αφαιρεθεί
Π προσθέτει αντικείµενο ενώ ο καταχωρητής
δεν έχει χώρο
Π γράφει πάνω σε αντικείµενο που δεν έχει 
αφαιρεθεί
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Χρήση Κυκλικού Καταχωρητή
Περιορισµένου Μεγέθους
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Προστασία µε ∆υαδικούς 
Σηµατοφορείς

Πόσα υπάρχουν στο 
buffer? Χρειάζεται?

Τι επιστρέφει αν δεν 
υπάρχουν δεδοµένα?
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Προστασία µε Μεταβλητές 
Συνθήκης (1)
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Προστασία µε Μεταβλητές 
Συνθήκης (2)


