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'Askhsh 1: H paroÔsa �skhsh skopì èqei na sac exask sei stic sunart seic kataskeu c-katastrof c
sthn perÐptwsh pou èqoume sÔnjesh kl�sewn kai sthn prosbasimìthta kai embèleia metaxÔ
twn mel¸n twn kl�sewn.

Ulopoi ste se C++ mia skhn  kinoumènwn sqedÐwn (Scene). H skhn  apoteleÐtai apì ta
ex c:

• To upìbajro (Background)

• Mia lÐmnh (Lake)

• Mia pagodrìmo (IceSkater)

'Otan dhmiourgeÐtai mia skhn  ektup¸netai to m numa "Scene was just created!". 'Otan
katastrèfetai mia skhn  ektup¸netai to m numa "Scene is about to be destroyed". Gia
th skhn  orÐzetai h sun�rthsh-mèloc pou ulopoieÐ thn exèlix  thc (plot). Aut  èqei wc ex c:

H lÐmnh fwtÐzetai.
H pagodrìmoc xekin� thn epÐdeix  thc.

H pagodrìmoc glistr� èwc to kèntro thc lÐmnhc.
H pagodrìmoc peristrèfetai.

H pagodrìmoc phd�.
H pagodrìmoc glistr� èwc thn �llh �krh thc lÐmnhc.

H lÐmnh peristrèfetai.
H lÐmnh skoteini�zei.

Oi ontìthtec pou apoteloÔn th skhn  perigr�fontai wc ex c:

To upìbajro apoteleÐtai apì ta ex c:

• Mia oroseir� (Mountains)

• Mia sustoiqÐa apì dèntra (Trees)

• 'Ena spit�ki (Little house)

ArqikopoieÐtai, ektup¸nontac to m numa "Background was just created!". Katastrèfetai
ektup¸nontac to m numa "Background is about to be destroyed".

H oroseir� den èqei dedomèna. ArqikopoieÐtai, ektup¸nontac to m numa "Mountains were

just created!". Katastrèfetai ektup¸nontac to m numa "Mountains are about to be

destroyed".

H sustoiqÐa apì dèntra den èqei dedomèna. ArqikopoieÐtai, ektup¸nontac to m numa "Trees

were just created!". Katastrèfetai ektup¸nontac to m numa "Trees are about to be

destroyed".

To spit�ki den èqei dedomèna. ArqikopoieÐtai, ektup¸nontac to m numa "A little house

was just created!". Katastrèfetai ektup¸nontac to m numa "A little house is about

to be destroyed".

ShmeÐwsh: Sta parap�nw, den jewroÔme ìti k�poia plhroforÐa qrei�zetai apìkruyh.



H pagodrìmoc èqei thn plhroforÐa sqetik� me thn apìstash pou dianÔei se mia olÐsjh-
sh (distance) kaj¸c kai thn apìstash pou brÐsketai apì thn arister  �krh thc lÐmnhc
(position) (ShmeÐwsh: gia eukolÐa jewreÐste ìti h lÐmnh èqei sq ma orjog¸nio kai ìti pa-
godrìmoc kineÐtai kat� m koc thc b�shc tou. Opìte, wc “�krh” ennoeÐtai h arister  koruf ,
“�llh �krh” h dexi� koruf  kai “kèntro thc lÐmnhc” to mèso thc b�shc tou orjogwnÐou autoÔ).

H sumperifor� thc pagodrìmou eÐnai h ex c:

Kat� thn arqikopoÐhsh, brÐsketai sthn �krh thc lÐmnhc kai anatÐjetai h tim  thc apìstashc
pou dianÔei se mia olÐsjhsh. EpÐshc, ektup¸netai to m numa "An IceSkater participates".
Kat� thn katastrof , ektup¸netai to m numa "An IceSkater will be discarted!". H pa-
godrìmoc xekin� thn epÐdeix  thc (start), ektup¸nontac to m numa "Here I am ...". H pa-
godrìmoc glistr� kat� m koc miac apìstashc (skate), metab�llontac thn apìstash apì thn �-
krh thc lÐmnhc kat� thn apìstash aut  kai ektup¸nontac to m numa "An IceSkater skates"

kaj¸c kai to pl joc twn olisj sewn pou èkane. H pagodrìmoc peristrèfetai (rotate), ektu-
p¸nontac to m numa "An IceSkater spins on position" kai thn apìstash apì thn �krh
thc lÐmnhc. H pagodrìmoc phd� (jump) ektup¸nontac to m numa "An IceSkater jumps on

position" kai thn apìstash apì thn �krh thc lÐmnhc.

H lÐmnh èqei thn plhroforÐa sqetik� me to m koc thc (to m koc thc b�shc thc) kaj¸c kai thn
apìqrwsh tou qr¸matìc thc, dark   light.

H sumperifor� thc lÐmnhc eÐnai h ex c:

Kat� thn arqikopoÐhsh, anatÐjetai to m koc thc kai h apìqrwsh tou qr¸matìc thc eÐnai dark.
EpÐshc, ektup¸netai to m numa "A lake appears". Kat� thn katastrof , ektup¸netai to
m numa "A lake will disappear!". H lÐmnh fwtÐzetai (light up) jètontac thn tim  light

sthn apìqrwsh kai ektup¸nontac to m numa "Lights on!". H lÐmnh skoteini�zei (darken)
jètontac thn tim  dark sthn apìqrwsh kai ektup¸nontac to m numa "Lights off!". H lÐmnh
peristrèfetai (rotate), ektup¸nontac to m numa "Lake rotated!"

Ulopoi ste ta parap�nw, mèsw twn kat�llhlwn kl�sewn, orÐzontac ta mèlh-dedomèna pou
qrei�zontai kai tic sunart seic-mèlh pou ulopoioÔn thn parap�nw sumperifor�.

Gia na dokim�sete thn ulopoÐhs  sac, orÐste mia sun�rthsh main pou na perièqei ton parak�tw
k¸dika

Scene scene(L,Dist);

scene.plot();

To m koc thc (b�shc thc) lÐmnhc, L, kai h apìstash pou dianÔei se mia olÐsjhsh mia pagodrì-
moc, Dist, eÐnai par�metroi kai na dÐdontai kat� thn kl sh tou progr�mmatoc apì th gramm 
entol c, me aut  th seir�.

'Askhsh 2: Na ulopoihjeÐ se C++ mia skhn  kinoumènwn sqedÐwn epideÐxewn sqhmatism¸n pago-
drìmwn pou èqei wc ex c:

JewroÔme ìti up�rqei mia lÐmnh m kouc L. Gia eukolÐa jewroÔme ìti aut  èqei sq ma orjo-
g¸nio parallhlìgrammo kai to L antistoiqeÐ sto m koc thc b�shc tou.

JewroÔme ìti èqoume kai N pagodrìmouc. Oi misèc for�ne �spro koustoÔmi kai oi �llec misèc
maÔro. K�je pagodrìmoc genn�tai me tuqaÐo qr¸ma koustoumioÔ. EpÐshc, k�je pagodrìmoc
qarakthrÐzetai apì thn tautìtht� thc (tuqaÐo diakritì arijmì) ki apì thn apìstash thc lÐmnhc
pou dianÔei se mia olÐsjhsh (tuqaÐoc arijmìc mikrìteroc tou L). Tèloc, k�je pagodrìmoc
èqei kai mia dexiìthta, eÐte spin eÐte jump, pou apokt� kat� th gènnhs  thc (tuqaÐa). H



pagodrìmoc epideiknÔei (perform) th dexiìthta aut  ektup¸nont�c thn se èna m numa, p.q.
"My skill is" akoloujoÔmeno apì thn tim  thc dexiìthtac.

Oi pagodrìmoi genn¸ntai mÐa-mÐa. Amèswc mìlic gennhjeÐ mia pagodrìmoc, topojeteÐtai sto
tèloc miac our�c pou jewroÔme ìti ja sqhmatÐsoun. Se aut  thn our�, telik� ja topojeth-
joÔn ìlec oi pagodrìmoi. Sthn our� apaiteÐtai diadoqikèc pagodrìmoi na for�ne diaforetikì
qr¸ma roÔqa. An tÔqei kai gennhjoÔn diadoqik� pagodrìmoi me to Ðdio qr¸ma me thc teleu-
taÐac pagodrìmou thc our�c, autèc prostÐjentai se mia deÔterh our� kai perimènoun mèqri
na gennhjeÐ kai na prostejeÐ pagodrìmoc tou �llou qr¸matoc sthn pr¸th. Tìte, h pr¸th
pagodrìmoc thc our�c pou perimènei afaireÐtai kai prostÐjetai sthn basik  our�.

Sth sunèqeia, jewroÔme ìti stic tèssereic �krec thc lÐmnhc (korufèc tou orjogwnÐou) ja
sugkentrwjoÔn oi pagodrìmoi me th logik  stoÐbac. JewroÔme ìti sqhmatÐzetai se k�je �krh
thc lÐmnhc apì mÐa stoÐba.

Oi stoÐbec gemÐzoun enall�x me kuklik  for� (dhlad  pr¸ta h k�tw arister , met� h k�tw
dexi�, met� h p�nw dexi� kai met� h p�nw arister  k.o.k.), afair¸ntac mÐa-mÐa tic pagodrìmouc
apì thn our�. P�li apagoreÔetai na eisaqjoÔn diadoqik� sthn Ðdia stoÐba pagodrìmoi me Ðdio
qr¸ma koustoumi¸n (opìte k�je pagodrìmoc p�ei sthn pr¸th pou epitrèpetai na eisaqjeÐ).

Katìpin, ìtan ja èqoun topojethjeÐ ìlec oi pagodrìmoi se stoÐbec, afairoÔntai kuklik� p�li
apì autèc, mÐa mÐa pagodrìmoc. K�je pagodrìmoc ìtan afaireÐtai, epideiknÔei th dexiìtht� thc
kai olisjaÐnei èwc ìtou bgei apì thn apènanti pleur� thc lÐmnhc. Oi pagodrìmoi bgaÐnontac
ektup¸noun th tautìtht� touc, to qr¸ma touc kai ton arijmì thn diaskelism¸n pou èkanan
gia na dianÔsoun to m koc thc lÐmnhc (gia eukolÐa jewreÐste ìti ìlec oi pagodrìmoi brÐskontai
se mhdenik  apìstash apì thn �krh thc lÐmnhc anex�rthta apì th jèsh touc sth stoÐba).

Kat� thn prosj kh kai thn afaÐresh pagodrìmwn apì tic stoÐbec kai tic ourèc na ektup¸nontai
sqetik� mhnÔmata, p.q. "adding IceSkater <id> to the UpperLeftStack", "deleting
IceSkater <id> from the MainQueue".

Na ulopoi sete tic aparaÐthtec kl�seic se C++. EpÐshc na ulopoihjeÐ kai mia sun�rthsh
main pou na ekteleÐ to parap�nw sen�rio.

To L kai to N eÐnai par�metroi kai na dÐdontai kat� thn kl sh tou progr�mmatoc apì th
gramm  entol c me th seir� aut .


