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JEMA:

Na sqediasteÐ kai na ulopoihjeÐ apì k�je om�da foitht¸n ènac metaglwttist -
c gia th gl¸ssa Nerd2008. Gl¸ssa ulopoÐhshc mporeÐ na eÐnai mia apì tic
C/C++. H epilog  k�poiac �llhc gl¸ssac ulopoÐhshc mporeÐ na gÐnei katìpin
sunennìhshc me to did�skonta. EpÐshc ja qrhsimopoihjoÔn ta ergaleÐa flex kai
bison.

Paradotèa, hmeromhnÐec kai bajmolìghsh

Ta tm mata tou metaglwttist  kai h katanom  mon�dwn faÐnontai ston parak�tw
pÐnaka. Oi hmeromhnÐec par�doshc anagr�fontai sth selÐda tou maj matoc.

Tm ma tou metaglwttist  Mon�dec Bonus

Lektikìc analut c 0.5 �
Suntaktikìc analut c 1 �
PÐnakac sumbìlwn 0.5 �
Shmasiologikìc analut c 1.5 �
Endi�mesoc k¸dikac 1.5 �
Telikìc k¸dikac � 2.0

Sunolik  ergasÐa kai èkjesh (50% tou bajmoÔ) 5.0 2.0

Gia ta di�fora tm mata thc ergasÐac prèpei na paradÐdetai emprìjesma apì
k�je om�da o antÐstoiqoc k¸dikac se hlektronik  morf , me b�sh tic odhgÐec pou
anagr�fontai sth selÐda tou maj matoc.
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1 Perigraf  thc gl¸ssac

H gl¸ssa Nerd2008 eÐnai mia apl  gl¸ssa prostaktikoÔ programmatismoÔ. Ta
kÔria qarakthristik� thc en suntomÐa eÐnai ta ex c:

• Apl  dom  kai sÔntaxh entol¸n kai ekfr�sewn.

• BasikoÐ tÔpoi dedomènwn gia akèraiouc arijmoÔc dÔo megej¸n kai monodi�s-
tatoi pÐnakec.

• Aplèc sunart seic, pèrasma kat' axÐa   kat' anafor�.

• Embèleia metablht¸n ìpwc sthn Pascal.

• Biblioj kh sunart sewn.

Perissìterec leptomèreiec thc gl¸ssac dÐnontai stic paragr�fouc pou akolou-
joÔn.

1.1 Lektikèc mon�dec

Oi lektikèc mon�dec thc gl¸ssac Nerd2008 qwrÐzontai stic parak�tw kath-
gorÐec:

• Tic lèxeic kleidi�, oi opoÐec eÐnai oi parak�tw:

byte, else, false, if, int, proc, reference, return, while,
true

• Ta onìmata, ta opoÐa apoteloÔntai apì èna gr�mma tou latinikoÔ alfab -
tou, pijan¸c akoloujoÔmeno apì mia seir� gramm�twn, dekadik¸n yhfÐwn  
qarakt rwn upogr�mmishc (underscore). Ta onìmata den prèpei na sumpÐp-
toun me tic lèxeic kleidi� pou anafèrjhkan parap�nw.

• Tic akèraiec stajerèc qwrÐc prìshmo, pou apoteloÔntai apì èna   peris-
sìtera dekadik� yhfÐa. ParadeÐgmata akèraiwn stajer¸n eÐnai ta akìlou-
ja: 0, 42, 1284, 00200

• Touc stajeroÔc qarakt rec, pou apoteloÔntai apì èna qarakt ra mèsa se
apl� eisagwgik�. O qarakt rac autìc mporeÐ na eÐnai opoiosd pote koinìc
qarakt rac   akoloujÐa diafug c (escape sequence). KoinoÐ qarakt rec eÐ-
nai ìloi oi ektup¸simoi qarakt rec plhn twn apl¸n kai dipl¸n eisagwgik¸n
kai tou qarakt ra \ (backslash). Oi akoloujÐec diafug c xekinoÔn me to
qarakt ra \ (backslash) kai perigr�fontai ston Pinaka 1.

• ParadeÐgmata stajer¸n qarakt rwn eÐnai oi akìloujec:
’a’, ’1’, ’\n’, ’\’’, ’\x1d’

• Tic stajerèc sumboloseirèc, pou apoteloÔntai apì mia akoloujÐa koin¸n
qarakt rwn   akolouji¸n diafug c mèsa se dipl� eisagwgik�. Oi sum-
boloseirèc den mporoÔn na ekteÐnontai se perissìterec apì mia grammèc
progr�mmatoc. ParadeÐgmata stajer¸n sumboloseir¸n eÐnai oi akìloujec:
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PÐnakac 1: AkoloujÐec diafug c (escape sequences)

AkoloujÐa
diafug c Perigraf 

\n o qarakt rac allag c gramm c (line feed)
\t o qarakt rac sthlojèthshc (tab)
\r o qarakt rac epistrof c sthn arq  thc gramm c (carriage return)
\0 o qarakt rac me ASCII kwdikì 0
\\ o qarakt rac \ (backslash)
\’ o qarakt rac ’ (aplì eisagwgikì)
\" o qarakt rac " (diplì eisagwgikì)
\xnn o qarakt rac me ASCII kwdikì nn sto dekaexadikì sÔsthma

"abc", "Route 66", "Hello world!\n",
"Name:\t\"Douglas Adams\"\n Value:\t42\n"

• Touc sumbolikoÔc telestèc, oi opoÐoi eÐnai oi parak�tw:

= + - * / % ! & | == != < > <= >=

• Touc diaqwristèc, oi opoÐoi eÐnai oi parak�tw:

( ) [ ] { } , : ;

Ektìc apì tic lektikèc mon�dec pou proanafèrjhkan, èna prìgramma Nerd2008
mporeÐ epÐshc na perièqei ta parak�tw, ta opoÐa diaqwrÐzoun lektikèc mon�dec kai
agnooÔntai:

• KenoÔc qarakt rec, dhlad  akoloujÐec apoteloÔmenec apì ken� diast ma-
ta (space), qarakt rec sthlojèthshc (tab), qarakt rec allag c gramm c
(line feed)   qarakt rec epistrof c sthn arq  thc gramm c (carriage re-
turn).

• Sqìlia miac gramm c, ta opoÐa arqÐzoun me thn akoloujÐa qarakt rwn --
kai termatÐzontai me to tèloc thc trèqousac gramm c.

• Sqìlia poll¸n gramm¸n, ta opoÐa arqÐzoun me thn akoloujÐa qarakt rwn
(* kai termatÐzontai me thn akoloujÐa qarakt rwn *). Ta sqìlia aut c
thc morf c epitrèpetai na eÐnai fwliasmèna.

1.2 TÔpoi dedomènwn

H Nerd2008 uposthrÐzei dÔo basikoÔc tÔpouc dedomènwn:
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• int: akèraioi arijmoÐ megèjouc toul�qiston 16 bit (−32768 èwc 32767),
kai

• byte: mh arnhtikoÐ akèraioi arijmoÐ twn 8 bit (0 èwc 255).

Ektìc apì touc basikoÔc tÔpouc, h Nerd2008 uposthrÐzei epÐshc tÔpouc pin�kwn
miac di�stashc, oi opoÐoi sumbolÐzontai me t [], ìpou o t prèpei na eÐnai k�poioc
basikìc tÔpoc. UposthrÐzei epÐshc èmmesa ènan tÔpo logik¸n ekfr�sewn, o
opoÐoc ìmwc qrhsimopoieÐtai mìno stic sunj kec twn entol¸n if kai while. Den
epitrèpetai h d lwsh metablht¸n logikoÔ tÔpou, oÔte up�rqei an�gkh anapar�s-
tashc logik¸n tim¸n sth mn mh.

1.3 Dom  tou progr�mmatoc

H gl¸ssa Nerd2008 eÐnai mia domhmènh (block structured) gl¸ssa. 'Ena prì-
gramma èqei qontrik� thn Ðdia dom  me èna prìgramma Pascal. Oi sunart seic
mporoÔn na eÐnai fwliasmènec h mÐa mèsa sthn �llh kai oi kanìnec embèleiac eÐnai
oi Ðdioi me autoÔc thc Pascal.

1.3.1 Metablhtèc

Oi dhl¸seic metablht¸n gÐnontai me anagraf  tou onìmatoc kai tou tÔpou thc
metablht c. Sthn perÐptwsh pou o tÔpoc thc metablht c eÐnai tÔpoc pÐnaka,
an�mesa stic agkÔlec prèpei na anagr�fetai to mègejoc tou pÐnaka, to opoÐo
prèpei na eÐnai jetik  akèraia stajer�. ParadeÐgmata dhl¸sewn metablht¸n eÐnai:

i : int;
b : byte;
s : byte [20];

Ac shmeiwjeÐ ìti den eÐnai dunat  h tautìqronh d lwsh perissìterwn metabl-
ht¸n me ton Ðdio tÔpo.

1.3.2 Sunart seic

K�je sun�rthsh eÐnai mia domik  mon�da kai apoteleÐtai apì thn epikefalÐda thc,
tic topikèc dhl¸seic kai to s¸ma thc. Sthn epikefalÐda anafèretai to ìno-
ma thc sun�rthshc, oi tupikèc thc par�metroi mèsa se parenjèseic kai o tÔpoc
epistrof c. Oi parenjèseic eÐnai upoqrewtikèc akìma kai an mia sun�rthsh den è-
qei tupikèc paramètrouc. O tÔpoc epistrof c den mporeÐ na eÐnai tÔpoc pÐnaka. O
eidikìc tÔpoc epistrof c proc qrhsimopoieÐtai gia na dhl¸sei ìti mia sun�rthsh
den epistrèfei apotèlesma (ìpwc to void sth C).

K�je tupik  par�metroc qarakthrÐzetai apì to ìnom� thc, ton tÔpo thc kai
ton trìpo per�smatoc. H gl¸ssa Nerd2008 uposthrÐzei pèrasma paramètrwn
kat' axÐa (by value) kai kat' anafor� (by reference). An sth d lwsh miac tupik -
c paramètrou prohgeÐtai tou tÔpou h lèxh kleidÐ reference, tìte aut  pern�
kat' anafor�, diaforetik� pern� kat' axÐa. ApagoreÔetai to pèrasma paramètrwn
tÔpou pÐnaka kat' axÐa.

AkoloujoÔn paradeÐgmata epikefalÐdwn sunart sewn.
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p1 () : proc
p2 (n : int) : proc
p3 (a : int, b : int, b : reference byte) : proc
f1 (int x) : int
f2 (s : reference byte []) : int

Oi topikèc dhl¸seic miac sun�rthshc akoloujoÔn thn epikefalÐda. H N-
erd2008 akoloujeÐ touc kanìnec embèleiac thc Pascal, ìson afor� sthn oratìth-
ta twn onom�twn metablht¸n, sunart sewn kai paramètrwn.

To s¸ma miac sun�rthshc eÐnai mia seir� mhdèn   perissìterwn entol¸n pou
perikleÐetai mèsa se �gkistra { kai }.

1.4 Ekfr�seic kai sunj kec

K�je èkfrash thc Nerd2008 diajètei èna monadikì tÔpo kai mporeÐ na apotimhjeÐ
dÐnontac wc apotèlesma mia tim  autoÔ tou tÔpou. Oi ekfr�seic diakrÐnontai se
dÔo kathgorÐec: autèc pou dÐnoun l-values, oi opoÐec perigr�fontai sthn Enìth-
ta 1.4.1 kai autèc pou dÐnoun r-values, pou perigr�fontai stic Enìthtec 1.4.2 wc
1.4.4. Ta duo eÐdh tim¸n l-value kai r-value èqoun p�rei to ìnom� touc apì th
jèsh touc se mia entol  an�jeshc: oi l-values emfanÐzontai sto aristerì mèloc
thc an�jeshc en¸ oi r-values sto dexiì. En antijèsei me tic l-values, oi r-values
den mporoÔn na èqoun tÔpo pÐnaka.

Oi sunj kec thc Nerd2008 perigr�fontai sthn Enìthta 1.4.3. QrhsimopoioÔn-
tai mìno se sunduasmì me tic entolèc if kai while kai o upologismìc touc dÐnei
wc apotèlesma mia logik  tim  (alhj    yeud ).

Oi ekfr�seic kai oi sunj kec mporoÔn na emfanÐzontai mèsa se parenjèseic,
pou qrhsimopoioÔntai gia lìgouc omadopoÐhshc.

1.4.1 L-values

Oi l-values antiproswpeÔoun antikeÐmena pou katalamb�noun q¸ro sth mn mh tou
upologist  kat� thn ektèlesh tou progr�mmatoc kai ta opoÐa mporoÔn na periè-
qoun timèc. Tètoia antikeÐmena eÐnai oi metablhtèc, oi par�metroi twn sunart -
sewn, ta stoiqeÐa pin�kwn kai oi stajerèc sumboloseirèc. Sugkekrimèna:

• To ìnoma miac metablht c   miac paramètrou sun�rthshc eÐnai l-value kai
antistoiqeÐ sto en lìgw antikeÐmeno. O tÔpoc thc l-value eÐnai o tÔpoc tou
antÐstoiqou antikeimènou.

• An a eÐnai mia èkfrash tÔpou t [] kai i mia èkfrash tÔpou int, tìte a[i]
eÐnai mia l-value me tÔpo t, pou antistoiqeÐ sto i-ostì stoiqeÐo tou pÐnaka
a.

• Mia stajer  sumboloseir�, ìpwc perigr�fetai sthn Enìthta 1.1, eÐnai l-
value me tÔpo byte[n + 1], ìpou n to m koc thc sumboloseir�c. K�je
tètoia l-value eÐnai ènac pÐnakac antikeÐmenwn tÔpou byte, se k�je èna apì
ta opoÐa brÐskontai apojhkeumènoi me th seir� oi ASCII kwdikoÐ twn qarak-
t rwn thc sumboloseir�c. Sto tèloc tou pÐnaka apojhkeÔetai autìmata o
arijmìc 0, sÔmfwna me th sÔmbash pou akoloujeÐ h gl¸ssa C gia tic
sumboloseirèc.
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An mia l-value qrhsimopoihjeÐ wc èkfrash, h tim  aut c thc èkfrashc eÐnai Ðsh
me thn tim  pou perièqetai sto antikeÐmeno pou antistoiqeÐ sthn l-value.

1.4.2 Stajerèc

Stic r-values thc gl¸ssac Nerd2008 sugkatalègontai oi akìloujec stajerèc:

• Oi akèraiec stajerèc qwrÐc prìshmo, ìpwc perigr�fontai sthn Enìthta 1.1.
'Eqoun tÔpo int kai h tim  touc eÐnai Ðsh me ton mh arnhtikì akèraio arijmì
pou parist�noun.

• Oi stajeroÐ qarakt rec, ìpwc perigr�fontai sthn Enìthta 1.1. 'Eqoun
tÔpo byte kai h tim  touc eÐnai Ðsh me ton kwdikì ASCII tou qarakt ra
pou parist�noun.

EpÐshc, stic sunj kec thc Nerd2008 sugkatalègontai oi akìloujec stajerèc:

• Oi lèxeic kleidi� true kai false.

1.4.3 Telestèc

Oi telestèc thc Nerd2008 diakrÐnontai se telestèc me èna   dÔo teloÔmena. Oi
telestèc me èna teloÔmeno gr�fontai prÐn apì autì (postfix), en¸ oi telestèc me
dÔo teloÔmena gr�fontai p�nta metaxÔ twn teloumènwn (infix). H apotÐmhsh twn
teloumènwn gÐnetai apì arister� proc ta dexi�.

'Oloi oi telestèc thc Nerd2008 èqoun wc apotèlesma r-value   sunj kh.
Perigr�fontai ekten¸c parak�tw.

• Oi telestèc me èna teloÔmeno + kai - ulopoioÔn touc telestèc pros mou.
To teloÔmeno prèpei na eÐnai èkfrash tÔpou int kai to apotèlesma eÐnai
r-value tou Ðdiou tÔpou.

• O telest c me èna teloÔmeno ! ulopoieÐ th logik  �rnhsh. To teloÔmenì
tou prèpei na eÐnai sunj kh kai to Ðdio eÐnai to apotèlesm� tou.

• Oi telestèc me dÔo teloÔmena +, -, *, / kai % ulopoioÔn tic arijmhtikèc
pr�xeic. Ta teloÔmena prèpei na eÐnai ekfr�seic tou Ðdiou tÔpou int   byte
kai to apotèlesma eÐnai r-value tou Ðdiou tÔpou.

• Oi telestèc ==, !=, <, >, <= kai >= ulopoioÔn tic sqèseic sÔgkrishc metaxÔ
arijm¸n. Ta teloÔmena prèpei na eÐnai ekfr�seic tou Ðdiou tÔpou int  
byte kai to apotèlesma eÐnai sunj kh.

• Oi telestèc & kai | ulopoioÔn antÐstoiqa tic pr�xeic thc logik c sÔzeuxh-
c kai di�zeuxhc. Ta teloÔmena prèpei na eÐnai sunj kec kai to Ðdio eÐnai
kai to apotèlesma. H apotÐmhsh sunjhk¸n pou qrhsimopoioÔn autoÔc touc
telestèc gÐnetai me braqukÔklwsh (short-circuit). Dhlad , an to apotè-
lesma thc sunj khc eÐnai gnwstì apì thn apotÐmhsh kai mìno tou pr¸tou
teloÔmenou, to deÔtero teloÔmeno den apotim�tai kajìlou.
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PÐnakac 2: Proteraiìthta kai prosetairistikìthta twn telest¸n thc Nerd2008

Telestèc Perigraf  Arijmìc
teloumènwn

Jèsh kai
prosetairi-
stikìthta

+ - ! Prìshma, logik  �rnhsh 1 prefix
* / % PollaplasiastikoÐ telestèc 2 infix, arister 
+ - ProsjetikoÐ telestèc 2 infix, arister 

== != > < <= >= SqesiakoÐ telestèc 2 infix, kamÐa
& Logik  sÔzeuxh 2 infix, arister 
| Logik  di�zeuxh 2 infix, arister 

Ston PÐnaka 2 orÐzetai h proteraiìthta kai h prosetairistikìthta twn telest¸n
thc Nerd2008. Oi grammèc pou brÐskontai uyhlìtera ston pÐnaka perièqoun
telestèc megalÔterhc proteraiìthtac. Telestèc pou brÐskontai sthn Ðdia gramm 
èqoun thn Ðdia proteraiìthta.

1.4.4 Kl sh sunart sewn

An f eÐnai to ìnoma miac sun�rthshc me apotèlesma tÔpou t, ìpou o tÔpoc
epistrof c t den eÐnai proc, tìte h èkfrash f(e1, . . . , en) eÐnai mia r-value me
tÔpo t. O arijmìc twn pragmatik¸n paramètrwn n prèpei na sumpÐptei me ton
arijmì twn tupik¸n paramètrwn thc f . EpÐshc, o tÔpoc kai to eÐdoc k�je prag-
matik c paramètrou prèpei na sumpÐptei me ton tÔpo kai ton trìpo per�smatoc
thc antÐstoiqhc tupik c paramètrou, sÔmfwna me touc parak�tw kanìnec.

• An h tupik  par�metroc eÐnai tÔpou t kai pern� kat' axÐa, tìte h antÐstoiqh
pragmatik  par�metroc prèpei na eÐnai èkfrash tÔpou t.

• An h tupik  par�metroc eÐnai tÔpou t kai pern� kat' anafor�, tìte h antÐs-
toiqh pragmatik  par�metroc prèpei na eÐnai l-value tÔpou t.

Kat� thn kl sh miac sun�rthshc, oi pragmatikèc par�metroi apotim¸ntai apì
arister� proc ta dexi�.

1.5 Entolèc

Oi entolèc pou uposthrÐzei h gl¸ssa Nerd2008 eÐnai oi akìloujec:

• H ken  entol  ; pou den k�nei kamÐa enèrgeia.

• H entol  an�jeshc ` := e; pou anajètei thn tim  thc èkfrashc e sthn l-
value `. H l-value ` prèpei na eÐnai tÔpou t pou den eÐnai tÔpoc pÐnaka, en¸
  èkfrash e prèpei na eÐnai tou Ðdiou tÔpou t.

• H sÔnjeth entol , pou apoteleÐtai apì mia seir� ègkurwn entol¸n an�mesa
se �gkistra { kai }. Oi entolèc autèc ekteloÔntai diadoqik�, ektìc an
k�poia eÐnai entol  �lmatoc.
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• H entol  kl shc sun�rthshc f(e1, . . . , en);, me tic Ðdiec proôpojèseic ìpwc
sthn Enìthta 1.4.4 me th diafor� ìti o tÔpoc epistrof c thc sun�rthshc
f prèpei na eÐnai proc.

• H entol  elègqou if (c) s1 else s2, ìpou c prèpei na eÐnai mia ègkurh sun-
j kh kai s1, s2 na eÐnai ègkurec entolèc. To tm ma else eÐnai proairetikì.
H shmasiologÐa aut c thc entol c eÐnai ìpwc sth C.

• H entol  elègqou while (c) do s, ìpou c prèpei na eÐnai mia ègkurh sunj kh
kai s mia ègkurh entol . H shmasiologÐa aut c thc entol c eÐnai ìpwc sth
C.

• H entol  �lmatoc return e ; pou termatÐzei thn ektèlesh thc trèqousac
sun�rthshc kai epistrèfei thn tim  thc e wc apotèlesma thc sun�rthshc.
An h trèqousa sun�rthsh èqei tÔpo epistrof c proc tìte h èkfrash e
prèpei na paraleÐpetai. Diaforetik�, h èkfrash e prèpei na èqei tÔpo Ðdio
me ton tÔpo epistrof c thc trèqousac sun�rthshc.

1.6 Biblioj kh ètoimwn sunart sewn

H Nerd2008 uposthrÐzei èna sÔnolo prokajorismènwn sunart sewn, oi opoÐec
èqoun ulopoihjeÐ se assembly tou 80x86 wc mia biblioj kh ètoimwn sunart sewn
(run-time library). EÐnai oratèc se k�je domik  mon�da, ektìc an episki�zontai
apì metablhtèc, paramètrouc   �llec sunart seic me to Ðdio ìnoma. Parak�tw
dÐnontai oi tÔpoi touc kai exhgeÐtai h leitourgÐa touc.

1.6.1 EÐsodoc kai èxodoc

writeInteger (n : int) : proc
writeByte (b : byte) : proc
writeChar (b : byte) : proc
writeString (s : reference byte []) : proc

Oi sunart seic autèc qrhsimopoioÔntai gia thn ektÔpwsh tim¸n pou an koun
stouc basikoÔc tÔpouc thc Nerd2008, kaj¸c kai gia thn ektÔpwsh sumbolo-
seir¸n. Oi writeByte kai writeChar diafèroun wc proc to ìti h pr¸th ek-
tup¸nei thn arijmhtik  tim  tou byte en¸ h deÔterh to qarakt ra pou antistoiqeÐ
se autìn ton ASCII kwdikì.

readInteger () : int
readByte () : byte
readChar () : byte
readString (n : int, s : reference byte []) : proc

AntÐstoiqa, oi parap�nw sunart seic qrhsimopoioÔntai gia thn eisagwg  tim¸n
pou an koun stouc basikoÔc tÔpouc thc Nerd2008 kai gia thn eisagwg  sumbolo-
seir¸n. H sun�rthsh readString qrhsimopoieÐtai gia thn an�gnwsh miac sum-
boloseir�c mèqri ton epìmeno qarakt ra allag c gramm c. Oi par�metroi thc
kajorÐzoun to mègisto arijmì qarakt rwn (sumperilambanomènou tou telikoÔ
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'\0') pou epitrèpetai na diabastoÔn kai ton pÐnaka qarakt rwn ston opoÐo au-
toÐ ja topojethjoÔn. O qarakt rac allag c gramm c den apojhkeÔetai. An to
mègejoc tou pÐnaka exantlhjeÐ prin sunanthjeÐ qarakt rac allag c gramm c, h
an�gnwsh ja suneqisteÐ argìtera apì to shmeÐo ìpou diakìphke.

1.6.2 Sunart seic metatrop c

extend (b : byte) : int
shrink (i : int) : byte

H pr¸th epekteÐnei mia tim  tÔpou byte ston antÐstoiqo arijmì tÔpou int.
H deÔterh epistrèfei mia tim  tÔpou byte pou perièqei ta 8 ligìtero shmantik�
bits thc paramètrou thc.

1.6.3 Sunart seic diaqeÐrishc sumboloseir¸n

strlen (s : reference byte []) : int
strcmp (s1 : reference byte [], s2 : reference byte []) : int
strcpy (trg : reference byte [], src : reference byte []) : proc
strcat (trg : reference byte [], src : reference byte []) : proc

Oi sunart seic autèc èqoun akrib¸c thn Ðdia leitourgÐa me tic sun¸numèc touc
sth biblioj kh sunart sewn thc gl¸ssac C.

2 Pl rhc grammatik 

H sÔntaxh thc gl¸ssac Nerd2008 dÐnetai parak�tw se morf  EBNF. H gram-
matik  pou akoloujeÐ eÐnai diforoÔmenh, oi amfishmÐec ìmwc mporoÔn na xeperasjoÔn
an l�bei kaneÐc upìyh touc kanìnec proteraiìthtac kai prosetairistikìthtac twn
telest¸n, ìpwc perigr�fontai ston PÐnaka 2. Ta sÔmbola 〈id〉, 〈int-const〉,
〈char-const〉 kai 〈string-literal〉 eÐnai termatik� sÔmbola thc grammatik c.

〈program〉 ::= 〈func-def〉
〈func-def〉 ::= 〈id〉 “(” [ 〈fpar-list〉 ] “)” “:” 〈r-type〉 ( 〈local-def〉 )∗ 〈compound-stmt〉
〈fpar-list〉 ::= 〈fpar-def〉 ( “,” 〈fpar-def〉 )∗
〈fpar-def〉 ::= 〈id〉 “:” [ “reference” ] 〈type〉
〈data-type〉 ::= “int” | “byte”
〈type〉 ::= 〈data-type〉 [ “[” “]” ]
〈r-type〉 ::= 〈data-type〉 | “proc”
〈local-def〉 ::= 〈func-def〉 | 〈var-def〉
〈var-def〉 ::= 〈id〉 “:” 〈data-type〉 [ “[” 〈int-const〉 “]” ] “;”
〈stmt〉 ::= “;” | 〈l-value〉 “:=” 〈expr〉 “;” | 〈compound-stmt〉 | 〈func-call〉 “;”

| “if” “(” 〈cond〉 “)” 〈stmt〉 [ “else” 〈stmt〉 ]
| “while” “(” “cond” “)” 〈stmt〉 | “return” [ 〈expr〉 ] “;”

〈compound-stmt〉 ::= “{” ( 〈stmt〉 )∗ “}”
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〈func-call〉 ::= 〈id〉 “(” [ 〈expr-list〉 ] “)”
〈expr-list〉 ::= 〈expr〉 ( “,” 〈expr〉 )∗
〈expr〉 ::= 〈int-const〉 | 〈char-const〉 | 〈l-value〉 | “(” 〈expr〉 “)” | 〈func-call〉

| ( “+” | “−” ) 〈expr〉 | 〈expr〉 ( “+” | “−” | “∗” | “/” | “%” ) 〈expr〉
〈l-value〉 ::= 〈id〉 [ “[” 〈expr〉 “]” ] | 〈string-literal〉
〈cond〉 ::= “true” | “false” | “(” 〈cond〉 “)” | “!” 〈cond〉

| 〈expr〉 ( “==” | “! =” | “<” | “>” | “<=” | “>=” ) 〈expr〉
| 〈cond〉 ( “&” | “|” ) 〈cond〉

3 ParadeÐgmata

Sthn par�grafo aut  dÐnontai èxi paradeÐgmata programm�twn sth gl¸ssa N-
erd2008, h poluplokìthta twn opoÐwn kumaÐnetai shmantik�.

3.1 Pec geia!

To parak�tw par�deigma eÐnai to aploÔstero prìgramma sth gl¸ssa Nerd2008
pou par�gei k�poio apotèlesma oratì sto qr sth. To prìgramma autì tup¸nei
apl¸c èna m numa.

hello () : proc
{

writeString("Hello world!\n");
}

3.2 Oi pÔrgoi tou Hanoi

To prìgramma pou akoloujeÐ lÔnei to prìblhma twn pÔrgwn tou Hanoi. Mia
sÔntomh perigraf  tou probl matoc dÐnetai parak�tw.

Up�rqoun treic stÔloi, ston pr¸to apì touc opoÐouc eÐnai perasmènoi n to
pl joc daktÔlioi. Oi exwterikèc di�metroi twn daktulÐwn eÐnai diaforetikèc kai
autoÐ eÐnai perasmènoi apì k�tw proc ta p�nw se fjÐnousa seir� exwterik c
diamètrou, ìpwc faÐnetai sto Sq ma 1.

ZhteÐtai na metaferjoÔn oi daktÔlioi apì ton pr¸to ston trÐto stÔlo (qrhsi-
mopoi¸ntac to deÔtero wc bohjhtikì q¸ro), akolouj¸ntac ìmwc touc ex c kanìnec:

• K�je for� epitrèpetai na metaferjeÐ ènac mìno daktÔlioc, apì k�poio stÔlo
se k�poion �llo stÔlo.

• ApagoreÔetai na topojethjeÐ daktÔlioc me megalÔterh di�metro p�nw apì
daktÔlio me mikrìterh di�metro.

To prìgramma sth gl¸ssa Nerd2008 pou lÔnei autì to prìblhma dÐnetai parak�tw.
H sun�rthsh hanoi eÐnai anadromik .
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left middle right

Sq ma 1: Oi pÔrgoi tou Hanoi

solve () : proc

hanoi (rings : int, source : reference byte [],
target : reference byte [], auxiliary : reference byte []) : proc

move (source : reference byte [], target : reference byte[]) : proc
{

writeString("Moving from ");
writeString(source);
writeString(" to ");
writeString(target);
writeString(".\n");

}

{ -- hanoi
if (rings >= 1) {

hanoi(rings-1, source, auxiliary, target);
move(source, target);
hanoi(rings-1, auxiliary, target, source);

}
} -- hanoi

NumberOfRings : int;

{ -- solve
writeString("Rings: ");
NumberOfRings = readInteger();
hanoi(NumberOfRings, "left", "right", "middle");

} -- solve

3.3 Pr¸toi arijmoÐ

To parak�tw par�deigma progr�mmatoc sth gl¸ssa Nerd2008 eÐnai èna prìgram-
ma pou upologÐzei touc pr¸touc arijmoÔc metaxÔ 1 kai n, ìpou to n kajorÐzetai
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apì to qr sth. To prìgramma autì qrhsimopoieÐ ènan aplì algìrijmo gia ton
upologismì twn pr¸twn arijm¸n. Mia diatÔpwsh autoÔ tou algorÐjmou se yeu-
dogl¸ssa dÐnetai parak�tw. Lamb�netai upìyh ìti oi arijmoÐ 2 kai 3 eÐnai pr¸toi,
kai sth sunèqeia exet�zontai mìno oi arijmoÐ thc morf c 6k± 1, ìpou k fusikìc
arijmìc.

KÔrio prìgramma

tÔpwse touc arijmoÔc 2 kai 3
gia t := 6 mèqri n me b ma 6 k�ne ta ex c:

an o arijmìc t− 1 eÐnai pr¸toc tìte tÔpwsè ton
an o arijmìc t + 1 eÐnai pr¸toc tìte tÔpwsè ton

Algìrijmoc elègqou (eÐnai o arijmìc t pr¸toc ;)

an t < 0 tìte èlegxe ton arijmì −t
an t < 2 tìte o t den eÐnai pr¸toc
an t = 2 tìte o t eÐnai pr¸toc
an o t diaireÐtai me to 2 tìte o t den eÐnai pr¸toc
gia i := 3 mèqri t/2 me b ma 2 k�ne ta ex c:

an o t diaireÐtai me ton i tìte o t den eÐnai pr¸toc
o t eÐnai pr¸toc

To antÐstoiqo prìgramma sth gl¸ssa Nerd2008 eÐnai to akìloujo.

main () : proc

prime (n : int) : int
i : int;

{
if (n < 0) return prime(-n);
else if (n < 2) return 0;
else if (n == 2) return 1;
else if (n % 2 == 0) return 0;
else {

i = 3;
while (i <= n / 2) {

if (n % i == 0)
return 0;

i = i + 2;
}
return 1;

}
}

limit : int;
number : int;
counter : int;

{ -- main
writeString("Limit: ");
limit = readInteger();
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writeString("Primes:\n");
counter = 0;
if (limit >= 2) {

counter = counter + 1;
writeInteger(2);
writeString("\n");

}
if (limit >= 3) {

counter = counter + 1;
writeInteger(3);
writeString("\n");

}
number = 6;
while (number <= limit) {

if (prime(number - 1) == 1) {
counter = counter + 1;
writeInteger(number - 1);
writeString("\n");

}
if (number != limit & prime(number + 1) == 1) {

counter = counter + 1;
writeInteger(number + 1);
writeString("\n");

}
number = number + 6;

}

writeString("\nTotal: ");
writeInteger(counter);
writeString("\n");

} -- main

3.4 Antistrof  sumboloseir�c

To prìgramma pou akoloujeÐ sth gl¸ssa Nerd2008 ektup¸nei to m numa “Hello
world!” antistrèfontac th dojeÐsa sumboloseir�.

main () : proc

r : byte [32];

reverse (s : reference byte []) : proc
i : int;
l : int;

{
l = strlen(s);
i = 0;
while (i < l) {

r[i] = s[l-i-1];
i = i+1;

}
r[i] = ’\0’;
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}

{ -- main
reverse("\n!dlrow olleH");
writeString(r);

} -- main

3.5 Taxinìmhsh me th mèjodo thc fusalÐdac

O algìrijmoc thc fusalÐdac (bubble sort) eÐnai ènac apì touc pio gnwstoÔc
kai aploÔc algorÐjmouc taxinìmhshc. To parak�tw prìgramma se Nerd2008
ton qrhsimopoieÐ gia na taxinom sei ènan pÐnaka akeraÐwn arijm¸n kat' aÔxousa
seir�. An x eÐnai o pÐnakac pou prèpei na taxinomhjeÐ kai n eÐnai to mègejìc
tou (jewroÔme sÔmfwna me th sÔmbash thc Nerd2008 ìti ta stoiqeÐa tou eÐnai
ta x[0], x[1], . . ., x[n − 1]), mia parallag  tou algorÐjmou perigr�fetai me yeu-
dok¸dika wc ex c:

Algìrijmoc thc fusalÐdac (bubble sort)

epan�labe to ex c:
gia i apì 0 wc n− 2

an x[i] > x[i + 1]
antÐstreye ta x[i] kai x[i + 1]

ìso metab�lletai h seir� twn stoiqeÐwn tou x

To antÐstoiqo prìgramma se gl¸ssa Nerd2008 eÐnai to ex c:

main () : proc

bsort (n : int, x : reference int []) : proc

swap (x : reference int, y : reference int) : proc
t : int;

{
t = x;
x = y;
y = t;

}

changed : byte;
i : int;

{ -- bsort
changed = 1;
while (changed > 0) {

changed = 0;
i = 0;
while (i < n-1) {

if (x[i] > x[i+1]) {
swap(x[i], x[i+1]);
changed = 1;
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}
i = i+1;

}
}

} -- bsort

writeArray (msg : reference byte [], n : int, x : reference int []) : proc
i : int;

{
writeString(msg);
i = 0;
while (i < n) {

if (i > 0) writeString(", ");
writeInteger(x[i]);
i = i+1;

}
writeString("\n");

}

seed : int;
x : int [16];
i : int;

{ -- main
seed = 65;
i = 0;
while (i < 16) {

seed = (seed * 137 + 220 + i) % 101;
x[i] = seed;
i = i+1;

}
writeArray("Initial array: ", 16, x);
bsort(16, x);
writeArray("Sorted array: ", 16, x);

} -- main
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