
Συντομότερα μονοπάτια - Δυναμικός προγραμματισμός

• Βάρη ενδεχομένως αρνητικά• Βάρη ενδεχομένως αρνητικά

•Ανίχνευση ενός κύκλου αρνητικού κόστους

• Κατανεμημένος αλγόριθμος



Συντομότερα μονοπάτια

• Γράφοι με κύκλο
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Τοπολογική ταξινόμηση αδύνατη



Συντομότερα μονοπάτια

• Γράφοι με κύκλο αρνητικού βάρους
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Το συντομότερο μονοπάτι θα ελαττώνεται συνεχώςΤο συντομότερο μονοπάτι θα ελαττώνεται συνεχώς



Δυναμικός προγραμματισμός -Αλγόριθμος Bellman

Συμβολισμός:

s: κόμβος αφετηρίας, y: οποιοσδήποτε κόμβος προορισμός

W(x y): βάρος τόξου (x y)W(x, y): βάρος τόξου (x, y)

Βήμα k: το πολύ κ πλευρές (τόξα) στο μονοπάτι  s y



Σ ό ά Δ ό όΣυντομότερα μονοπάτια – Δυναμικός προγραμματισμός
(Αλγόριθμος Bellman)
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Δυναμικός προγραμματισμός -Αλγόριθμος Bellman

Αναδρομική σχέση:
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Αλγόριθμος Bellman: Παράδειγμα
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Αλγόριθμος Bellman: Παράδειγμα
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Αλγόριθμος Bellman: Παράδειγμα
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Αλγόριθμος Bellman: Παράδειγμα
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Αλγόριθμος Bellman: Παράδειγμα

a f4

e
7 2

1

3
5

3
2

2
2

g hb

4 2

8
2

6
7

s
3

3

c d

4

3

6

s a b c d e f g hs, a, b, c , d, e, f, g, h
0: (s,0), (s, ∞), (s, ∞), (s, ∞), (s, ∞), (s, ∞), (s, ∞), (s, ∞), (s, ∞)
1: (s,0), (s, 7), (s, 3), (s, 4), (s, ∞), (s, ∞), (s, ∞), (s, ∞), (s, ∞)

2: (s,0), (b, 5), (s, 3), (s, 4), (c, 7), (a, 8), (s, ∞), (b, 11), (s, ∞)



Αλγόριθμος Bellman: Παράδειγμα
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Αλγόριθμος Bellman: Παράδειγμα
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Αλγόριθμος Bellman: Παράδειγμα
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Αλγόριθμος Bellman: Παράδειγμα
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Αλγόριθμος Bellman
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Αλγόριθμος Bellman
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Αλγόριθμος Bellman

• Κριτήριο τερματισμού: 
VV ∀)()(

• Οριστικοποίηση ετικετών το πολύ σε (n-1) επαναλήψεις
• Ανίχνευση ενός κύκλου στους επόμενους του s:

yyVyV kk ∀= − ),()( 1

• Ανίχνευση ενός κύκλου στους επόμενους του s:
έχουμε                            για έναν το λιγότερο κόμβο),()( 1 yVyV nn −≠

Πολυπλοκότητα: )( mnO ⋅

Κατανεμημένος αλγόριθμος



Αλγόριθμος Bellman
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