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Κλάσεις Πολυπλοκότητας

NP

P

NP-complete

NP-hard

Ελάχιστο ∆ένδρο
Επικάλυψης

Πρόβληµα
Πλανόδιου Πωλητή

Ισοµορφισµός Γράφων

Μοντελοποίηση προβληµάτων
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Παραδείγµατα

Σύνδεση τερµατικών-Υπολογιστών

Σύνολο m Τερµατικών που ϑέλουν να συνδεθούν στο δίκτυο

Σύνολο n Υπολογιστών του δικτύου

Κάθε Τερµατικό ϑέλει να συνδεθεί τουλάχιστον µε ai υπολογιστές

Κάθε Υπολογιστής µπορεί να εξυπηρετήσει το πολύ bj τερµατικά

Η σύνδεση τερµατικού Ti µε υπολογιστή Yj έχει κόστος cij

Μεταβλητές απόφασης

xij =

{
1 Αν συνδεθεί το τερµατικό ti µε τον υπολογιστή yj

0 ∆ιαφορετικά

Περιορισµοί

xi1 + xi2 + · · ·+ xin ≥ ai , ∀i = 1, . . . ,m
x1j + x2j + · · ·+ xmj ≤ bj , ∀j = 1, . . . , n
Αντικειµενική συνάρτηση

min z =
m∑

i=1

n∑
j=1

cijxij

Μοντελοποίηση προβληµάτων



Σύνδεση τερµατικών-Υπολογιστών

∆ιµερής γράφος ανάθεσης

T1

T2

...

Ti

...

Tm

Y1

Y2

...

Yj

...

Yn

≤ bj≥ ai

Επίλυση µε τεχνικές Θεωρίας Γράφων

Μοντελοποίηση προβληµάτων



Τετραγωνικός Προγραµµατισµός

max q(x) =r tx − µx tAx

s.t.

n∑
i=1

xi = 1, i = 1, . . . , n

xi ≥ 0, i = 1, . . . , n

x =

 x1

...

xn

, µ ένας συντελεστής ϐαρύτητας και A ένας τετραγωνικός

πίνακας n× n, r διάνυσµα κολόνα n× 1

(ϐέλτιστη διαχείριση χαρτοφυλακίων Markowitz, ϐραβείο Νόµπελ

οικονοµίας 1990).

Μοντελοποίηση προβληµάτων
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