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Branch and Bound?S �6 *�* �6��/ D z̄ 5������� �6��@
�� �#"�$*!*-���

z̄ = z0 HU �#"�$% �6�� � '!�#"��D ���<*#���$� z0 = +∞ UH
Q = ∅D EVAL(S, Q)

)� while Q �= ∅
4� s = top(Q)
7� �!���1� ����5���% xi �!+ ��� �� <�1�#���� �� ����5����� �*' S
8� PīG '!*!#+5���� �� ">#* �6��/ sī +!*' � ����5���% xī �- �� 3�
9� PiG '!*!#+5���� �� ">#* �6��/ si +!*' � ����5���% xi �- �� 3�
(� EVAL(Sī, Q)D EVAL(Si, Q)
0� �!���#�A� �� $��6��#� �6�� z̄ !*' 5#�.�$� �� +�� �� � �E%����


"%�� 7�4G ��,+#�.�*� 	��"/#���*6 $�� 	���"���� ,�� � � !#+5���� ���"���*!*-�=
���� �* 5%�� 7 $�.*#-E�� �� ��#���,�$% 	��">#���� � > � '�*!*-��� ��� �*�%� Q
$�.*#-E�� �� ��#���,�$% 	���"�����


�* ��,*#�.��$+ �"%�� !*' !�#�,#�<*'�� � ���">#��� �- �� �'���$% $�� �* � �=

!�'��+�� * �� �#* �'���$+� �6$*�� +�/� �* �"%�� �'�+ ,� �$�6���� ,�� ���"/#-����

�� �'���$�� *��,> ��� ��� � �!�'1� � +� �� �'���$*6 �� �#*'�

'�4 �����
��	�= �� ���"�	� ��� ��������

;��  � �*6�� �� ����*'#,-� �/ ��.+�/ ���"/#���*6 $�� �!*�-�����D �� .�/#%=

�*'�� �* �$+�*'.* !#+5����G

(P )

⎧⎪⎨
⎪⎩

min z = −20x1 − 16x2 − 11x3 − 9x4 − 7x5 − x6

9x1 + 8x2 + 6x3 + 5x4 + 4x5 + x6 ≤ 12

xj ≥ 0, xj ∈ {0, 1}, 1 ≤ j ≤ 6

�* *!*-* �- �� ��� �*#<%�G
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EVAL?">#*� �6��/ sD structure q@
�� if s = ∅ �* !#+5���� P ���,#�<���� �!+ �� qD exit
)� �6#��� $��/ <#�,���*� f(s) ,�� �* !#+5���� p
4� if f(s) ≥ z̄ �* !#+5���� p ���,#�<���� �!+ �� q
7� else if f(s) �- �� �<�$�% �6�� ,�� �* !#+5���� p z̄ = f(s) $�� �* p

���,#�<���� �!+ �� q
8� else �* !#+5���� p !#*��-.���� ��� q


"%�� 7�7G 
' �#���� �!*�-����� �*' ">#*' �/ �6��/ � +� '!*!#*5�%���*� p� z̄
�- �� � ���% ��� �#�"*'��� $��6��#�� �6����

⎧⎪⎪⎪⎪⎨
⎪⎪⎪⎪⎩

min
n∑

j=1

cjxj

n∑
j=1

ajxj ≤ b

xj = 0 % 1

$�� �- �� �* !�#-<��* !#+5���� LknapsackM % !#+5���� �*' ��$��-*'�

��#���#*6�� ��* !�#����,�� +�� *� ����5����� �- �� �������,�� ��D �� �61*'��

���#�D �6�</ � �� �� !��-$� cj

aj
$�� +�� � �' �"%� 5������� �6��D !*' �'#-�$*'��

� ��$�.���> ��� �* �$�#��* !�#�*#���+ xj = 0 % � �� 0 ≤ xj ≤ 1 $�� �<�#�+E* ���

� � , /��+ �!����* ?greedy@ ��,+#�.�*� �- ��G

x1 = 1, x2 =
3

8
, �� ���% z = −20− 6 = −26

�'�% � ���% �' ���� �*�!+ D !� / ��* �6 *�* +�/ �/ �' ��> �$�#�-/ �6��/ D

��� !#>�� �!*�-���� ?!#�,����D .�/#> ��� �*'� �$�#��*'� !�#�*#���*6�D �� �!*#�-

!�#�  � �'1%�*'�� �� ���% �*' 5������*'@�

�� !�#���#%�*'�� �>#� +�� �!*#*6��  � 5#*6�� �6$*�� ��� �$�#��� !#*��,,����$%

�6�� ,�� �* !#+5���� "#����*!*�> ��� �* �'#����$+ ��,+#�.�* �*' 
"%���*� 7�8�

��> �'�+� * ��,+#�.�*� .� ��� �G x1 = 1 ���� x6 = 1�  �$�#��� �6�� !*'

�΄Οσο απομένει αρκετός b ≥ aj χώρος θέσε xj = 1, b = b − aj , j = 1, . . . , m. Διαφορετικά
όταν am+1 > b θέσε xm+1 = b/am+1 και xj = 0, ∀j = m + 2, . . . , n. Αποδεικνύεται εύκολα ότι ο
αλγόριθμος αυτός επιστρέφει τη βέλτιστη λύση.




