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Κεφάλαιο 13

Αποθήκευση σε ∆ίσκους, Βασικές
∆οµές Αρχείων, και
Κατακερµατισµός
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Γιατί θα µιλήσουµε

� Μονάδες Αποθήκευσης ∆ίσκων

� Αρχεία Εγγραφών

� Πράξεις σε αρχεία

� Αρχεία Σωρού

� Ταξινοµηµένα Αρχεία Αρχεία

� Αρχεία Κατακερµατισµού

� Τεχνικές ∆υναµικού και Επεκτατού

Κατακερµατισµού

� Τεχνολογία RAID
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Αποθηκευτικές Μονάδες ∆ίσκων

� Οι δίσκοι προτιµώνται σαν αποθηκευτικές µονάδες λόγω

µεγάλης χωρητικότητας και χαµηλού κόστους. 

� Τα δεδοµένα αποθηκεύονται σε επιφάνειες µαγνητικών

δίσκων σαν µαγνητισµένες περιοχές. 

� Ένα πακέτο δίσκων περιέχει πολλούς µαγνητικούς

δίσκους συνδεδεµένων σε ένα περιστρεφόµενο άξονα.

� Οι δίσκοι χωρίζονται σε οµόκεντρες κυκλικές ατράκτους

σε κάθε επιφάνεια του δίσκου.

� Η χωρητικότητα των ατράκτων ποικίλει από 4 σε 50 Kbytes 
ή περισσότερο
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Αποθηκευτικές Μονάδες ∆ίσκων(συν.)

� Μια άτρακτος χωρίζεται σε µικρότερα µπλοκ ή τοµείς
� επειδή συνήθως περιέχει µεγάλη ποσότητα πληροφοριών

� Ο διαµερισµός µιας ατράκτου σε τοµείς στην επιφάνεια
του δίσκου είναι µόνιµα κωδικοποιηµένος και δεν µπορεί
να αλλάξει.
� Ένας τύπος οργάνωσης τοµέων είναι αυτός που αποτελούν

ένα τµήµα ατράκτου που εκτείνεται σε µια σταθερή γωνία
στο κέντρο του τοµέα.

� Μια άτρακτος χωρίζεται σε µπλοκ.
� Το µέγεθος του µπλοκ B είναι σταθερό για κάθε σύστηµα.

� Τυπικά µεγέθη µπλοκ ποικίλουν από B=512 bytes µέχρι
B=4096 bytes.

� Μεταξύ δίσκου και κύριας µνήµης µεταφέρονται για
επεξεργασία ολόκληρα µπλοκ.

∆ιαφάνεια 13- 6
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Αποθηκευτικές Μονάδες ∆ίσκων(συν.)

Άτρακτος Τοµέας
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Αποθηκευτικές Μονάδες ∆ίσκων(συν.)

� Μια ανάγνωσης-γραφής µετακινείται προς την άτρακτο που περιέχει
το µπλοκ για µεταφορά.
� Η περιστροφική κίνηση του δίσκου µεταφέρει το µπλοκ κάτω από

την κεφαλή ανάγνωσης/γραφής για διάβασµα ή γράψιµο.
� Μια φυσική διεύθυνση µπλοκ (hardware) αποτελείται από:

� τον αριθµό κυλίνδρου (υποθετική συλλογή ατράκτων της ίδιας
ακτίνας από όλες τις επιφάνειες)

� τον αριθµό ατράκτου ή τον αριθµό της επιφάνειας (στον κύλινδρο)
� τον αριθµό του µπλοκ (στην άτρακτο).

� Η ανάγνωση ή το γράψιµο ενός µπλοκ δίσκου απαιτεί χρόνο λόγω
του χρόνου εντοπισµού (seek time) s και της καθυστέρησης
περιστροφής (latency) rd.

� Για επιτάχυνση της µεταφοράς µπορεί να χρησιµοποιηθεί τεχνική
διπλής ενδιάµεσης µνήµης (double buffering) για την µεταφορά
διαδοχικών µπλοκ.

∆ιαφάνεια 13- 8
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Αποθηκευτικές Μονάδες ∆ίσκων(συν.)
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Τυπικές παράµετροι δίσκων

(Courtesy of Seagate Technology)
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Εγγραφές

� Εγγραφές σταθερού και µεταβλητού µήκους

� Οι εγγραφές περιέχουν πεδία που έχουν τιµές

συγκεκριµένου τύπου

� Π.χ., amount, date, time, age

� Τα πεδία µπορεί να είναι σταθερού ή µεταβλητού µήκους

may be fixed

� Τα πεδία µεταβλητού µήκους µπορεί να αναµειγνύονται

σε µια εγγραφή:

� Για να γίνει επεξεργασία της εγγραφής χρησιµοποιούνται

διαχωριστικοί χαρακτήρες ή µήκος πεδίου
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Οµαδοποίηση (blocking)

� Οµαδοποίηση: 

� Αφορά την αποθήκευση ενός πλήθους εγγραφών σε ένα

µπλοκ του δίσκου.

� Παράγοντας οµαδοποίησης (bfr) είναι το πλήθος των

εγγραφών ανά µπλοκ. 

� Σε ένα µπλοκ µπορεί να υπάρχει κενός χώρος αν δεν

χωράει στο µπλοκ ένα ακέραιο πλήθος εγγραφών. 

� Εκτεινόµενες (Spanned) Εγγραφές:

� Είναι οι εγγραφές που ξεπερνούν τι µέγεθος ενός ή

περισσότερων µπλοκ και εποµένως εκτείνονται σε ένα

πλήθος από µπλοκ.
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Αρχεία Εγγραφών

� Ένα αρχείο είναι µια ακολουθία εγγραφών, ΄που κάθε
εγγραφή είναι µια συλλογή από τιµές δεδοµένων.

� Ένας περιγραφές αρχείου (ή επικεφαλίδα αρχείου) 
περιλαµβάνει πληροφορίες που περιγράφουν το αρχείο, 
όπως τα ονόµατα των πεδίων και τους τύπους
δεδοµένων, και τις διευθύνσεις των µπλοκ του αρχείου
στο δίσκο.

� Οι εγγραφές αποθηκεύονται σε µπλοκ του δίσκου. 
� Ο παράγοντας οµαδοποίησης bfr ενός αρχείου είναι (το

µέσο) πλήθος εγγραφών του αρχείου που αποθηκεύονται
σε ένα µπλοκ.

� Ένα αρχείο µπορεί να έχει εγγραφές σταθερού µήκους ή
µεταβλητού µήκους.
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Αρχεία Εγγραφών(συνεχ.)

� Οι εγγραφές των αρχείων µπορεί να είναι µη εκτεινόµενες ή
εκτεινόµενες

� Μη εκτεινόµενες: καµιά εγγραφή δεν µπορεί να εκτείνεται σε δύο
µπλοκ

� Εκτεινόµενες: µια εγγραφή µπορεί να αποθηκευθεί σε
περισσότερα από ένα µπλοκ

� Τα φυσικά µπλοκ του δίσκου που διατίθενται για τις εγγραφές ενός
αρχείου µπορεί να είναι συνεχόµενα, συνδεδεµένα, ή µε ευρετήριο.

� Σε ένα αρχείο µε σταθερού µεγέθους εγγραφές, όλες οι εγγραφές
έχουν την ίδια µορφοποίηση. Συνήθως, για τέτοια αρχεία
χρησιµοποιείται µη εκτεινόµενη οµαδοποίηση.

� Αρχεία µε µεταβλητού µήκους εγγραφές απαιτούν την αποθήκευση
επιπλέον πληροφοριών σε κάθε εγγραφή, όπως χαρακτήρες
διαχωρισµού και τύποι πεδίων.
� Συνήθως, για τέτοια αρχεία χρησιµοποιείται εκτεινόµενη

οµαδοποίηση. 
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Πράξεις σε αρχεία

� Οι τυπικές πράξεις στα αρχεία περιλαµβάνουν:
� OPEN: Ετοιµάζει το αρχείο για προσπέλαση, και δηµιουργεί ένα δείκτη που αναφέρεται

σε µια τρέχουσα του αρχείου κάθε χρονική στιγµή.

� FIND: Αναζητεί την πρώτη εγγραφή ενός αρχείου που ικανοποιεί µια συνθήκη, και την
καθιστά τρέχουσα εγγραφή του αρχείου.

� FINDNEXT: Αναζητεί την επόµενη εγγραφή του αρχείου (από την τρέχουσα) που
ικανοποιεί κάποια συνθήκη, και την καθιστά τρέχουσα εγγραφή του αρχείου.

� READ: Αντιγράφει την τρέχουσα εγγραφή του αρχείου σε µια µεταβλητή του
προγράµµατος.

� INSERT: Εισάγει µια νέα εγγραφή στο αρχείο & και την καθιστά τρέχουσα. 

� DELETE: ∆ιαγράφει την τρέχουσα εγγραφή από το αρχείο, συνήθως σηµαδεύοντας την
εγγραφή για να δείξει ότι δεν ισχύει πλέον.

� MODIFY: Τροποποιεί τις τιµές κάποιων πεδίων της τρέχουσας εγγραφής.

� CLOSE: Τερµατίζει την προσπέλαση στο αρχείο.
� REORGANIZE: Αναδιοργανώνει τις εγγραφές του αρχείου.

� Για παράδειγµα, διαγράφονται φυσικά από το αρχείο οι εγγραφές που έχουν σηµαδευτεί
σαν διαγραµµένες ή δηµιουργείται µια νέα οργάνωση των εγγραφών του αρχείου.

� READ_ORDERED: ∆ιάβασε τα µπλοκ του αρχείου µε σειρά τιµής συγκεκριµένου
πεδίου.
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Μη Ταξινοµηµένα Αρχεία

� Ονοµάζονται επίσης αρχεία σωρού (heap ή pile).

� Οι νέες εγγραφές προστίθενται στο τέλος του αρχείου.

� Για την αναζήτηση µιας εγγραφής είναι απαραίτητη µια

γραµµική αναζήτηση των εγγραφών του αρχείου.

� Αυτό κατά µέσο όρο απαιτεί διάβασµα και

αναζήτηση των µισών µπλοκ του αρχείου, και

εποµένως έχει µεγάλο κόστος.

� Η εισαγωγή εγγραφών είναι πολύ αποτελεσµατική.

� Η ανάγνωση των εγγραφών µε συγκεκριµένη σειρά

κάποιου πεδίου απαιτεί ταξινόµηση του αρχείου
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Ταξινοµηµένα Αρχεία

� Λέγονται και σειριακά αχεία.
� Οι εγγραφές στο αρχείο ταξινοµηµένες µε βάση την τιµή ενός πεδίου
διάταξης.

� Η εισαγωγή είναι ακριβή: οι εγγραφές πρέπει να εισαχθούν στη σωστή σειρά.
� Για βελτίωση της απόδοσης της εισαγωγής συνηθίζεται να υπάρχει ένα

µη ταξινοµηµένο αρχείο για τις νέες εγγραφές, αρχείο υπερχείλισης ή
δοσοληψιών (overflow ή transaction)· αυτό περιοδικά συγχωνεύεται µε το
κυρίως ταξινοµηµένο αρχείο.

� Για αναζήτηση µιας εγγραφής µε τιµή του πεδίου διάταξης µπορεί να
χρησιµοποιηθεί δυαδική αναζήτηση.
� Αυτό απαιτεί, κατά µέσο όρο, ανάγνωση και αναζήτηση log2 των µπλοκ

του αρχείου, µια βελτίωση σε σχέση µε τη γραµµική αναζήτηση.
� Η ανάγνωση των εγγραφών µε την σειρά του πεδίου διάταξης είναι πολύ

αποτελεσµατική.
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Ταξινοµηµένα Αρχεία(συν.)
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Μέσοι χρόνοι προσπέλασης

� Ο παρακάτω πίνακας δείχνει το µέσο χρόνο

προσπέλασης µιας εγγραφής για ένα τύπο

αρχείου
ΠΙΝΑΚΑΣ 13.2 ΜΕΣΟΣ ΧΡΟΝΟΣΠΡΟΣΠΕΛΑΣΗΣ

ΓΙΑ ΒΑΣΙΚΕ΅ΟΡΓΑΝΩΣΕΙΣ ΑΡΧΕΙΩΝ

log2b∆υαδική Αναζήτηση∆ιατεταγµένο

b/2Γραµµική Σάρωση∆ιατεταγµένο

b/2Γραµµική Σάρωση

(Γραµµική

Αναζήτηση)

Σωρός (Χωρίς

διάταξη)

ΜΕΣΟΣ ΧΡΟΝΟΣ

ΠΡΟΣΠΕΛΑΣΗΣ

ΜΙΑΣ ΕΓΓΡΑΦΗΣ

ΜΕΘΟ∆ΟΣ

ΠΡΟΣΠΕΛΑΣΗΣ/ 

ΑΝΑΖΗΤΗΣΗΣ

ΤΥΠΟΣ

ΟΡΓΑΝΩΣΗΣ



10

∆ιαφάνεια 13- 19
Copyright © 2007 Ramez Elmasri and Shamkant B. Navathe, Ελληνική Έκδοση, 
∆ίαβλος, Επιµ. Μ.Χατζόπουλος

Αρχεία Κατακερµατισµού

� Ο κατακερµατισµός για αρχεία στο δίσκο ονοµάζεται Εξωτερικός
Κατακερµατισµός

� Τα µπλοκ του αρχείου χωρίζονται σε M ίσου µεγέθους κάδους, 
αριθµηµένους κάδος0, κάδος1, ..., κάδοςM-1.
� Τυπικά, ένας κάδος αντιστοιχεί σε ένα (ή καθορισµένο πλήθος) µπλοκ

δίσκου.
� Ένα από τα πεδία του αρχείου καθορίζεται να είναι το κλειδί
κατακερµατισµού του αρχείου.

� Η εγγραφή µε κλειδί κατακερµατισµού K αποθηκεύεται στον κάδο i, όπου
i=h(K), και h είναι η συνάρτηση κατακερµατισµού.

� Η αναζήτηση στο κλειδί κατακερµατισµού είναι πολύ αποδοτική.
� Συµβαίνουν συγκρούσεις όταν µια νέα εγγραφή απεικονίζεται σε ένα κάδο

που είναι ήδη γεµάτος.
� Για αποθήκευση τέτοιων εγγραφών υπάρχει ένα αρχείο υπερχείλισης.
� Οι εγγραφές υπερχείλισης κάθε κάδου µπορούν να συνδεθούν. 

∆ιαφάνεια 13- 20
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Αρχεία Κατακερµατισµού(συν.)

� Υπάρχουν διάφοροι µέθοδοι επίλυσης των συγκρούσεων, 
συµπεριλαµβανοµένων των:
� Ανοικτή διεθυνσιοδότηση: Ξεκινώντας από την κατειληµµένη θέση που

προσδιορίζεται από τη διεύθυνση κατακερµατισµού, το πρόγραµµα
ελέγχει τις διαδοχικές θέσεις στη σειρά µέχρι να βρεθεί µια
αχρησιµοποίητη (κενή) θέση.

� Αλυσιδωτή σύνδεση: Για τη µέθοδο αυτή διατηρούµε περιοχές θέσεων
υπερχείλισης, συνήθως επεκτείνοντας τον πίνακα µε έναν αριθµό θέσεων
υπερχείλισης. Eπιπλέον, σε κάθε θέση εγγραφής προστίθεται ένα πεδίο
δείκτη. Mια σύγκρουση επιλύεται τοποθετώντας τη νέα εγγραφή σε µια
αχρησιµοποίητη θέση υπερχείλισης και θέτοντας ως τιµή του δείκτη της
κατειληµµένης θέσης κατακερµατισµού τη διεύθυνση αυτής της θέσης
υπερχείλισης.

� Πολλαπλός κατακερµατισµός: ο πρόγραµµα εφαρµόζει µια δεύτερη
συνάρτηση κατακερµατισµού αν η πρώτη οδηγεί σε σύγκρουση. Aν
συµβεί πάλι σύγκρουση το πρόγραµµα χρησιµοποιεί ανοικτή
διευθυνσιοδότηση ή εφαρµόζει µια τρίτη συνάρτηση κατακερµατισµού και
στη συνέχεια χρησιµοποιεί ανοικτή διευθυνσιοδότηση αν είναι απαραίτητο
.
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Αρχεία Κατακερµατισµού(συν.)
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Αρχεία Κατακερµατισµού(συν.)

� Για ελάττωση των εγγραφών υπερχείλισης, τυπικά ένα
αρχείο κατακερµατισµού διατηρείται hash κατά 70-80% 
γεµάτο.

� Η συνάρτηση κατακερµατισµού h θα πρέπει να κατανέµει
οµοιόµορφα τις εγγραφές στους κάδους
� ∆ιαφορετικά, θα αυξάνει ο χρόνος αναζήτησης επειδή θα

υπάρχουν πολλές εγγραφές υπερχείλισης.

� Τα βασικά µειονεκτήµατα του στατικού εξωτερικού
κατακερµατισµού:
� Ο προκαθορισµένος αριθµός κάδων M είναι πρόβληµα αν

το πλήθος των εγγραφών µεγαλώνει ή συρρικνώνεται.
� Προσπέλαση µε βάση τη διάταξη στο κλειδί

κατακερµατισµού είναι µη αποτελεσµατική (απαιτεί
ταξινόµηση των εγγραφών).
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Αρχεία Κατακερµατισµού - ∆ιαχείριση

Υπερχείλισης

∆ιαφάνεια 13- 24
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∆υναµικά και επεκτεινόµενα αρχεία

κατακερµατισµού

� Τεχνικές ∆υναµικού και Επεκτατού Κατακερµατισµού

� Οι τεχνικές κατακερµατισµού προσαρµόζονται για να
υποστηρίζουν δυναµική επέκταση και συρρίκνωση του πλήθους
των εγγραφών.

� Οι τεχνικές αυτές περιλαµβάνουν τις παρακάτω: δυναµικός
κατακερµατισµός, επεκτατός κατακερµατισµός, και γραµµικός
κατακερµατισµός.

� Τόσο ο δυναµικός όσο και ο επεκτατός κατακερµατισµός
χρησιµοποιούν την δυαδική παράσταση της τιµής κατακερµατισµού
h(K) για προσπέλαση σε ένα ευρετήριο.

� Στο δυναµικό κατακερµατισµό το ευρετήριο είναι ένα δυαδικό
δένδρο.

� Στον επεκτατό κατακερµατισµό το ευρετήριο είναι ένας πίνακας
µεγέθους 2d όπου το d ονοµάζεται το ολικό βάθος. 
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∆υναµικά και επεκτεινόµενα αρχεία

κατακερµατισµού(συν.)

� Τα ευρετήρια µπορούν να αποθηκευθούν στο δίσκο, 
επεκτείνονται ή συρρικνώνονται δυναµικά.
� Οι καταχωρήσεις ευρετηρίου δείχνουν σε µπλοκ δίσκου που

περιέχουν τις αποθηκευµένες εγγραφές.

� Μια εισαγωγή σε γεµάτο µπλοκ δίσκου προκαλεί
διάσπαση του µπλοκ σε δύο και οι εγγραφές
αναδιανέµονται µεταξύ των δύο µπλοκ.
� Γίνεται κατάλληλη ενηµέρωση του ευρετηρίου.

� Ο δυναµικός και ο επεκτατός κατακερµατισµός δεν
χρειάζονται περιοχή υπερχείλισης. 

� Ο γραµµικός κατακερµατισµός χρειάζεται περιοχή
υπερχείλισης αλλά δεν χρειάζεται και ευρετήριο.
� Τα µπλοκ διασπώνται µε γραµµική σειρά όπως επεκτείνεται

το αρχείο.

∆ιαφάνεια 13- 26
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Επεκτατός κατακερµατισµός
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Παραλληλισµός στην προσπέλαση

των δίσκων µε τεχνολογία RAID.

� Η τεχνολογία των µονάδων αποθήκευσης πρέπει να κάνει

βήµατα για να προφθάσει σε απόδοση και αξιοπιστία την

τεχνολογία των επεξεργαστών.

� Μια σηµαντική πρόοδο στην τεχνολογία των

δευτερευουσών µονάδων αποθήκευσης εκπροσωπεί η

ανάπτυξη RAID, που αρχικά σήµαινε Redundant Arrays 

of Inexpensive Disks. 

� Ο βασικός στόχος του RAID είναι να αντισταθµίσει την

τεράστια διαφορά βελτίωσης της απόδοσης των δίσκων

έναντι αυτής της µνήµης και των µικροεπεξεργαστών.

∆ιαφάνεια 13- 28
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RAID Τεχνολογία (συν.)

� Μια φυσική λύση είναι µια µεγάλη διάταξη µικρών
ανεξάρτητων δίσκων που λειτουργούν σαν ένας υψηλής
απόδοσης λογικός δίσκος.

� Χρησιµοποιείται µια έννοια που λέγεται διαχωρισµός
δεδοµένων (data striping), που χρησιµοποιεί
παραλληλισµό για βελτίωση της απόδοσης των δίσκων.

� Ο διαχωρισµός των δεδοµένων κατανέµει τα δεδοµένα σε
πολλαπλούς δίσκους ώστε να εµφανίζονται σαν ένας
µεγάλος, γρήγορος δίσκος. 
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RAID Τεχνολογία (συν.)
� Έχουν ορισθεί διάφορες οργανώσεις raid που βασίζονται σε

διαφορετικούς συνδυασµούς των δύο παραγόντων της λεπτότητας
διαχωρισµού των δεδοµένων και του πρότυπου που χρησιµοποιείται
για τον υπολογισµό των πλεοναζουσών πληροφοριών.
� Το Raid επιπέδου 0 δεν έχει πλεονάζοντα δεδοµένα και εποµένως έχει

την καλύτερη απόδοση εγγραφής µε κίνδυνο απώλειας δεδοµένων.
� Το Raid επιπέδου 1 χρησιµοποιεί κατοπτρικούς δίσκους.
� Το Raid επιπέδου 2 χρησιµοποιεί πλεονασµούς µνήµης

χρησιµοποιώντας κώδικες Hamming, που περιέχουν δυαδικά ψηφία
ισοτιµίας για διακριτά υποσύνολα επικαλυπτόµενων συνιστωσών . Το
επίπεδο 2 περιλαµβάνει και εξακρίβωση και διόρθωση λαθών.

� Το Raid επιπέδου 3 χρησιµοποιεί ένα δίσκο ισοτιµίας και βασίζεται στον
ελεγκτή του δίσκου για να βρει ποιος δίσκος έχει αποτύχει.

� Τα Raid επίπεδα 4 και 5 χρησιµοποιούν διαχωρισµό επιπέδου µπλοκ, µε
το επίπεδο 5 να κατανέµει τα δεδοµένα και τις πληροφορίες ισοτιµίας σε
όλους τους δίσκους. 

� Το Raid επίπεδο 6 εφαρµόζει το αποκαλούµενο P + Q σχήµα
πλεονασµού χρησιµοποιώντας τους Reed-Soloman κώδικές για
προστασία επιτρέποντας µέχρι το πολύ δύο δίσκοι να είναι σε αποτυχία
χρησιµοποιώντας δύο πλεονάζοντες δίσκους.

∆ιαφάνεια 13- 30
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Χρήση τηςRAID Τεχνολογίας (συν.)

� Σε διαφορετικές περιπτώσεις χρησιµοποιούνται διαφορετικές raid 
οργανώσεις
� Στο Raid επιπέδου 1 (κατοπτρικοί δίσκοι) η ανάκτηση είναι ευκολότερη

� Χρησιµοποιείται για κρίσιµες εφαρµογές όπως ηµερολόγια δοσοληψιών

� Το Raid επιπέδου 2 χρησιµοποιεί πλεονασµό µνήµης µε χρήση κωδίκων
Hamming, που περιέχουν δυαδικά ψηφία ισοτιµίας για διακριτά
επικαλυπτόµενα υποσύνολα στοιχείων.

� Το επίπεδο 2περιλαµβάνει εξακρίβωση και διόρθωση λαθών.

� Το Raid επιπέδου 3 (χρησιµοποιεί ένα δίσκο ισοτιµίας βασιζόµενο στον
ελεγκτή του δίσκου για να βρει ποιος δίσκος έχει αποτύχει) και το επιπέδου
5 (διαχωρισµός δεδοµένων επιπέδου µπλοκ) προτιµώνται για µεγάλη
αποθήκευση, µε το επίπεδο 3 να δίνει ταχύτερους ρυθµούς µεταφοράς.

� Οι πιο δηµοφιλείς χρήσεις της τεχνολογίας RAID σήµερα είναι:
� Επίπεδο 0 (µε διαχωρισµό), Επίπεδο 1 (µε κατοπτρισµό) και Επίπεδο 5 
µε µια επιπλέον µονάδα για ισοτιµία.

� Οι σχεδιαστικές αποφάσεις για το RAID περιλαµβάνουν:
� Επίπεδο του RAID, πλήθος δίσκων, επιλογή σχηµάτων ισοτιµίας, και
οµαδοποίηση των δίσκων για διαχωρισµό επιπέδου µπλοκ.  
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Χρήση της RAID 
Τεχνολογίας (συν.)

∆ιαφάνεια 13- 32
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Τάσεις στην τεχνολογία των δίσκων
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∆ίκτυα Περιοχών Αποθήκευσης (SAN)

� Οι απαιτήσεις για µεγάλους χώρους αποθήκευσης έχουν αυξηθεί
σηµαντικά τελευταία.

� Οι οργανισµοί αισθάνονται την ανάγκη να περάσουν από τη
λειτουργία ενός στατικού καθορισµένου κέντρου δεδοµένων σε πιο
ευέλικτες και δυναµικές υποδοµές για την επεξεργασία πληροφοριών.

� Εποµένως προσανατολίζονται σε of Storage Area Networks (SANs).

� Σε ένα SAN, οι περιφερειακές µονάδες αποθήκευσης
διαµορφώνονται σαν κόµβοι σε ένα δίκτυο υψηλής ταχύτητας και
µπορούν να προσαρτώνται και να αποπροσαρτώνται από
διακοµιστές κατά πολύ ευέλικτο τρόπο.

� Αυτό επιτρέπει σε συστήµατα αποθήκευσης να βρίσκονται σε
µεγαλύτερες αποστάσεις από διακοµιστές να υποστηρίζουν
διαφορετικές επιλογές απόδοσης και διασύνδεσης.

∆ιαφάνεια 13- 34
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∆ίκτυα Περιοχών Αποθήκευσης(συν.)

� Τα πλεονεκτήµατα των SANs είναι:

� Ευέλικτη πολλά-προς-πολλά σύνδεση µεταξύ διακοµιστών
και µονάδων αποθήκευσης µε χρήση οπτικών καναλιών.

� Μέχρι και 10km απόσταση µεταξύ ενός διακοµιστή και ενός
συστήµατος αποθήκευσης µε χρήση κατάλληλων οπτικών
ινών.

� ∆υνατότητες καλύτερης αποµόνωσης που υποστηρίζει µη
διακοπτόµενη προσθήκη νέων περιφερειακών και
διακοµιστών.

� Τα SAN αντιµετωπίζουν το πρόβληµα συνδυασµού
αποθηκευτικών επιλογών από πολλούς κατασκευαστές
και των επερχόµενων πρότυπων λογισµικού και υλικού
στη διαχείριση δεδοµένων.
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Σύνοψη

� Μονάδες Αποθήκευσης ∆ίσκων

� Αρχεία Εγγραφών

� Πράξεις σε Αρχεία

� Μη ταξινοµηµένα Αρχεία

� Ταξινοµηµένα Αρχεία

� Αρχεία Κατακερµατισµού

� Τεχνικές επεκτατού και δυναµικού

κατακερµατισµού

� RAID Τεχνολογία


