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- ü�/ 2���.2���" �.*10�" (Intra-segmental pauses)0��.� 0�0��0" � # 1$02�� �2.� �0

2 ��0�1�� 2�" 3&��2���"  / * 12�� �.� ���� �.!.�&�� 2�"  ����."� �.!�/0���.�

�2�� .������ ���� �KDSS\� �1$��. ��� � �.*1� 12 $!)� 0�����1�"  ����." �927�

9RLFH 2QVHW 7LPH� ��. 2 1*�3&� �S� .�2�12 �$0� 10 ��. 1��� /��!�0�." ��PV�

�$��. �. 	 .� #12��) 1��. 2�" .������" ���0&" “happy” �.! #1���0� ���

0�/ 2���.2��� �.*1��

- û�.�0����" �.*10�" (Inter-lexical pauses) 0��.� 0�0��0" � # �� !0� �. 0�3.��� �2.�

�02.�* /# ���0&�� ù� 20� *� 2 � �!+2 $&!�1�) 2 # �)� # 10 2���.2.� � 2��

/�.2*�&1� � # ���.�+" �. 0�#��!02�10� 2�� �.2.�)�1� 2�" 0��&��1." 3!�1�"�

ò�. �.!�/0���. 0��.� � /�.3 ! � ��1� �02.�* �$ 7XUNLVK �FDUSHW VDOHVPDQ�� - � #
1��.��0�: ��." 	 *!� " �&��2�" $.��+� - �.� ��D 7XUNLVK FDUSHW� VDOHVPDQ� ± � #

1��.��0�: ��." �&��2�" 2 #!���+� $.��+� � �1$��. ���

�0 .� #12��) 0���0/ � � /�.3 ! � ��1� .#2+� 2&� /* �! 2�10&� 0��2#�$��02.�

�0 �02.� ��" 12� �0�&/�. �.� �02.� ��" 12� $! ���� /��!�0�.� �2�� �!+2� �!)2.1�� �

$! ���� /��!�0�. 2 # 1#�/#.1� * 2&� 20�0#2.�&� 1#��.�+� 2�" ����" �7XUNLVK� �.� �

/�.�0���� �.*1� �1 /#�.� *� �0 ���PV� 0�+ 12� /0*20!� �!)2.1� 2 �/� .� #12��)

2���. /�.!�0� ���PV�



�� �.*10�" �.� � �! ���� û �� 2 # �)� # 9

ü��.� 1��.�2��) �. 1��0�&�0� �&" )2� .� *�02.� 12 .#2� 1.� �3.��)�0� �.*1�"�

12�� �!.��.2��)2�2. �02.3!��02.� 10 0���0/ 1��.2 " 10 � �*�� � $0�!�1�) 2�"

$! ����" /��!�0�." �.� 2�" �0�0��+/ #" 1#$�)2�2." � # 0�20��02.� 12�� 20�0#2.�.

1#��.�� �.� 12�� �.*1� � # �! 1.!20�2.�� þ �.!./ 1�.�� ��&11 � ���� �.�

%#$ ��&11 � ���� ��� �. 0�)" � � /��12.2 # �3.�� ��� # �.*1�"� �$0� �0�2�&�0�

.�) 2�" �� 1*�$! �0" �!0#�0"� ���0!. .�.��&!��02.� )2� .#2� 2. �0�)�0�. ��! �����

�! 1&/�.�� 3.��)�0�. 0��.� 12�� �!.��.2��)2�2. 0��0�+" � �*�� �.� � �#�02.���2�

�.� #�0!2���.2���� .�) 2� 12���� � # �0���� 0�20�� �2.� 10 ��.� .!���) 2����2&� �

1#��.�+�� �.� 0����� #� 2�� .����0��/!.1� �02.�* 0�)" .!��� * 3#1��+�

�.!.��2!&��

�$��. 2. ù� #12��� 1��.2. � # .�2�12 �$ *� 12�� �! 3 !� 2�" 3!�1�" “a Turkish (carpet
salesman)” (0���&� �.� “a (Turkish carpet) salesman” (��2&��

��. �#$ ��&11 � ���� �.2�� !� � ��1�

ù�)�� �� .� � 1#��2�1� 0��.� �0!� !�1���� .#12�!� 12. $! ���� 3.��)�0�.�  �

�.*10�" � # ��� �2.� .�2����2�" /0� 0��.� 12�� �!.��.2��)2�2. 2 �1 /*�.� 2&�

3#1��+� �.*10&�� ù#2)�  30��02.� 12 �)� 2�" .�2���%�"�   � � " 0��.� � �*

��&12)" 12 #" 3#1� �)� #"� ü�20 12 �0/� 2�" )!.1�"� 0�20 12�" .� �"� 0�20 12�"

.3�"� 2 �.2+3�� ��. 2��  #1�.12��� .�2���%� �!�1�02.� ���& .�) 2 �!.��.2��)

0!���1�.� ����12.� 2. ���2� 2&� �.��#�+� � # �02!����.� �0 �0�2 ��!0�. 10 2012

.�2���%�" ���$� .� �!�10�" 10 �0�2+" /�.3 ! � � *�0�. 0!0��1�.2.� /�.3�! #�

1#12��.2��� .�) 2�" �.��*�0" � # �02!����.� .�0#�0�." 12 3#1��) 0!���1�.�



�� �.*10�" �.� � �! ���� û �� 2 # �)� # 10

ù�.30!)�0� � 12. $! ���� 3.��)�0�.� ��." .!���)" .�) 0�/�� *" 12��

%#$ .� #12��� �$ #� �.2.�!�%0� 2� 1��.�2��)2�2. .#2+� 2&� )%0&� 2�" .�2���%�"

��. 2�� �.2.� �2��)2�2. � # �$ #�0 12�� 0�0�0!�.1�. 2 # �)� # ���� =ZLFNHU 	

)HOGNHOOHU ����� %RWWH HW DO� ������ ��. 1&12� .�2���%� 2 # 1#��! 2���� # �)� #

.�.�20� ��.�)2�2. 0�0�0!�.1�." �� �&" �� �0!�� # /�.3 !02��+� �$&� ��3&����2&���

.�� /0#20!)�0�2 � û�.�#���10�" � # #�0!�.�� #� 2 ��� 2�" $! ����" /��!�0�."

.#2+� 2&� �$&� �$0� �!0�0� �. 1$02�� �2.� 12 � 2 ��. 2�" .�2���%�" �0 2�� .����2�

�.2.�)�1� 2�" ! �" 2 # �)� #�

�0!���" �.*10�" 0��.� 0#� �)20!. .�2����2�" .�) ���0"� �.� �0����� 2�2 �0"

�.*10�" 3.��02.� �. #� 12�!�� #� 1#��0�!����0" �0�2 #!��0" ��1. 12 ���#�.� )�&"

�.!./0���.2 " $�!�� �!.��.2���" �0�2 #!��0", 1��.1� � ���� 012�.1�� ��3!.1�

/�12.�� * ��2��� ü��1�"�  � �.*10�" ��� �2.� 0#� �)20!. .�2����2�" .� � $! ���� 2 #"

/��!�0�. 0��.� �*!& 12. ��� � ���PV� ù#2) 3.��02.� �. 0��.� 2 .� #12��) �.2+3�� ��.

2�� .�2���%� 2&� �.*10&� �*ROGPDQ�(LVOHU ����� *URVMHDQ 	 'HVFKDPSV ������ �0

��+110" � # �$ #� �.!.2�!��0� 1#12��.2���" �.*10�"� �� ! *�0 �. /�.�!�� #�0 /* 

2*� #" �.*10&�� 2�" �0�)�0�0" �1�&��!�"� �VLOHQW� �.� 2�" ��0��20"� �ILOOHG��

- �� ��&��!�" �.*10�" �silent pauses),.�2�12 �$ *� 12 1�&��!) 2���. � # �� !0�

�. ���0� .�2����2) 12 1��. 2�"  ����."� 	�2 �0" �.*10�" �� !0� �. �.!�� �2.� 10

1#�/#.1�) �0 ��. 0�1�� �� �.2�� 1�� �0  � � /�� 20 ��!#�� �3&��2��)

.�2.�.��.12��) � ��. 1�&��!� 0��� ��

- �� +0��20" �.*10�" (filled pauses), .�2�12 �$ *� 10 ��. 3&� *�0� 2���. �voiced
section� � # �� !0� �. ���0� .�2����2) 12 1��. 2�"  ����."� �� �0!�11)20!0"

�0��20" �.*10�" 10 ��+110" )�&" 2. ù������ �.� 2. +.����� .� 20� *� 2�

�.�!)1#!2� 0�3 !� 2&� 3&����2&�� 2�" 0�.�.��%0�" 3!�10&�� ���0&�� 1#��.�+��

�$&� �.� 2�" �.�0���0" 0�����10�" 12�� �! 1���0�. 0�3 !�" 2 # �)� # �*URVMHDQ

& Deschamps 1975, Bloodstein 1981).

+0����� 12 #" 3#1� � ��� *"  ����2�" � ����2�" $&!�" �.��. �.� � ��. 12 �)� ��

 � 1�&��!�" �.� �0��20" �.*10�" 0�3.��� �2.� .���01. 12�" ���0�"� �.*10�" 2&� ���PV

� �0�.�*20!0" 1����. �.!.2�! *�2.� ��1. 10 ��. �����

�� ����" �! ��0#1�" 2&� �.*10&�

�� ��10�" �.�  � $! ����" /��!�0�0" 2&� 1�&��!+� �.� �0��2&� �.*10&� #�)�0��2.�

10 /* 2*� #" �0!� !�1�+�� �.2� �!+2 �� 0�.!2+�2.� .�) 2� 3#1� � ���� ��0#!� 2�"

/!.12�!�)2�2." 2 # ��$.��1� *  ����."� �.� �.2� /0*20! � .�2��.2 �2!�� #� 2�

��&12��� 0�0�0!�.1�.�

þ �! ���� û �� 2 # �)� # �.�  � �0!� !�1� � � # #�0�1�!$ �2.� 10 .#2��



�� �.*10�" �.� � �! ���� û �� 2 # �)� # 11

õ�&"  � �./�� 20 ���� .��!+���� /!.12�!�)2�2.� � �.!.�&�� 2 # �)� # /0�

�� !0� �. .1�0�2.� .�.2��.#12.� û�.� ��" 0��.� .�.!.�2�20"� .�) 2� 12���� � #

��� � " ��� " ��$.��1�)" /!.12�!�)2�2." 0�0��1102.� �.!�����. �.� .����0��/!� �0

���0" /�.3 !02�� * 2*� # ��$.��1� *" �0�2 #!��."� ü3)1 � � �0�2 #!��. 2 #

��$.��1� * 2�" ����1�" 0��.� �0���+" .�.��&!�1��� )2� 0�20�0�2.� 1*�3&�. �0 2!�.

/�./ $��� 12�/�. ��! 1$0/�.1�)"� 0�2��01�� �.*1���  � �./�� 20 /�.� �� ��."

/!.12�!�)2�2." ��. �. ���0� .� /0�2� ��. ����� 1#���&" �!.��.2 � �0�2.� �.2� 2 

12�/� 2�" �.*1�"�

ù�)��� .�) �� %� 3#1� � ��." .�.�)30#�20" �.*10�" 1#���&" �! �*�2 #� �.2�

2�� .�.�� � 12� 3�1� 2�" 0�1�� �"� .�) 2� 12���� � # � 3&��2��� /!.12�!�)2�2.

0��.� �0!��� �. 1#�/0/0���� �0 2�� .�.�� �� �.2.��� �2."� � �.!.�&��  ����."

�� !0� �. �0&!��0� &" !#����� /!.12�!�)2�2.� )� #  �  ��/0" 2&� ���0&� �.!�� �2.�

�0 1#��0�!���� !#��)� õ�. .#2� 2. �0� �)2. ���.�+" 1#����� #� 12�� �.!.�&��

�.*10&� �.2� 2.�2� $! ���� /�.12��.2.�

ü���!)1�02.� ��." .!���)" .�) ���0" �.!.��2! #" �� !0� �. /0�$�0� )2� 0��!0��0�

2�� 0�3���1� 2&� �.*10&��

ù�0��!2�2 � 3#1� � ��� � �.!�� �20"� ù�) 2� 12���� � # � /!.12�!�)2�2. 2 #

��$.��1� * 2�"  ����." 0��.� �.2� �0��� ��! " ��. .�0��!2�2� /!.12�!�)2�2.� �

0�3���1� 2&� �.*10&� 0�.!2�2.� �.2� � �* .�) 2 � 1#��0�!����  ����2�� +0�����

.1�0��" .�.�� �� $.���)" �#'�)" 2)� "� �.� .!�)" !#��)" �!�!&1�"� 1#�/� �2.� �0

�0�.�*20! .!���) �.*10&�� 0�+ .�2��02. 1#��.��0� )2.�  !#��)" �!�!&1�" 0��.�

�!�� ! " �.� #��!$0� �.�� .�.��0#12��� $&!�2��)2�2.�

�! ��� � �0!� !�1� � �.� � ��� �. 2 # !#���� * /�.12��.2 "� �� �.*10�" 20�� #� �.

�! �*�2 #� �02.�* !#����+�  ��/&�� � 'DXHU /0�$�0� )2� 2. /0/ ���. .�) ��.

1#��!�2��� �0��2� ��&11+� �0 $! ��1�) 12� 1#��.�� �syllable-timed� �.� ��+110"

/#�.��� * 2 ��1� * (stress-timed) (��$� +.����� �.� ù������ .�2�12 �$.� #� 12�!�� #�

2�� #�)�01� �0���+� $.!.�2�!�12��+� 12� !#����� / �� �'DXHU ������ �*�3&�. �0

.#2� 2�� #�)�01��  �! 1$0/�.1�)" 2�"  ����." �.1��02.� 10 ��. 3#1� � ����

!#���12��� � ��/. � # 0��2!��0� �0!�� # /* ��!��0�"� .�� /0#20!)�0�2 �

�2 �$0�. .�) $! � �02!�10�" 2�" �0����" 1#��0!�3 !�" 2 # ��$.��1� * ����1�"

 /�� *� 12�� #� 12�!��� 2�" �/�." )2� #��!$0� ��� � �� � ���) ! �)� 2  � � 

�.!.� � #�0� ���0 !#����� /!.12�!�)2�2.� �� $! ����" /��!�0�0" ��� �&� 2����2&�

2 # �)� # /0�$� #� /* $.!.�2�!�12��� 2.  � �. #� /0���* #� 2�� *�.!�� 0�)"

01&20!�� * &! � ��.� * ��$.��1� *� �.2� �!+2 ��  !�1���. 2���.2. 2 # �)� # 0��.�

.!�02� 1#$��� �.� �.2� /0*20! �  � /�.�#���10�" ��. ��� �0" /��!�0�0" ���$� � $! ����

/��!�0�. �02.�* /* �02.�2+10&� �- – CV transitions - 12. +.������ /0�$� #� 1#$��"
/� !�+10�" ± ��!. � �* 1.� �. ��� �2.� 12.�0!�" !#���10�"� �21� +120 �.

�! 10���1 #� 1#��0�!����. � �2��. $! ���+� ��.�1�&�� �*�3&�. �0 2 #" %DUERVD �.�

%DLOO\ ������� .#2) 2 01&20!��) ! �)� 0��.� ���. �0�2 #!��. � # �!.2� 2 !#��) ��.

2 � 1#�$! ��1�) 2&� 1���2&� /���0!1�" � # �02./�/ �2.� 12 #" �#"�� �! �!.��.2��0�



�� �.*10�" �.� � �! ���� û �� 2 # �)� # 12

2� /��!�0�. 2&� !#����+� � ��/&�� �.� � 2.�2��� �0�2 #!��. 2 # ! � �� * 1#�2�!0�2.�

��1& 2&� �.*10&�� �0 ���. �)��.�  � $! ����" /��!�0�0" 2&� �.*10&� �0!� !�� �2.�

10 ��.� .!���) .�) � ��/0" ! � �� *� �! 3.�+"� .#2� � ��� �. 2�" 2.�2��)2�2." 0��.�

� �* 0��#12���� �/�.�20!. 12 ��.�1� ��." � � �!.2 *�0��" 3#1���" 1*��01�"

 ����."� 
12)1 �  .HOOHU ������ �." �#���0� )2� 10 �� � ���) 0���0/ � /0� #��!$0�

�.��. 0/!.�&���� �0*�� �02.�* �0#!&��� * �.�� * ��." �0�2!���" �! ��0#1�" �.�

$! ��1� *  ����."� ,. �2.� ����12. .13.��120! �. 0!���0*1 #�0 2. #��!$ �2.

12 �$0�. ��� �2." )2� ���.�+" �. #��!$0� ��� �. 01&20!��� !*���1� 2 # $!)� #� .���

 .�!���" 3#1� � ���)" ��$.��1�)" 0��.� .�)�. ���&12 "�

� 'DXHU �.!�$0� .�)�� ��. �.!)� � 0��$0�!��.� �*�3&�. �0 .#2)� 2 �

1#��!.3�.� � 2.�2��)2�2. 12�" ��+110" /#�.��� * 2 ��1� * 0�/��+�02.� 12 /��12��.

2 ��1� *� )� # 2 ��1 /��12��. �#�.��02.� .�) ��� ��$!� ��� 2 ��1� *" .��

/0#20!)�0�2 � ù#2 �  � 2 ��1� � �! �*�2 #� �0 � �* �0�.�*20!� 2.�2��)2�2. .�
)2�  �

1#��.��"� )� # 2 ��1 /��12��. �02.�* 2&� 1#��.�+� �#�.��02.� .�) ��� �&" �

1#��.��" .�� /0#20!)�0�2 � õ�&" 2 ����0�  'DXHU� � !#�����  �./ � ��1�

03.!�)�02.� 10 )�0" 2�" ��+110" �.� .����0��/!� �0 2� / �� 2&� 1#��.�+� 2 #"� �0

2 #" �.�)�0" 2�" �2+1�" 2&� 3&����2&� �vowel reduction� �.� �0 2�� ��3.1� � #

�� !0� �. / �0� 12�" ���0�"� ú�10� .#2+� 2&� 0�� �+� ��. 2� !*���1� 2�" /��!�0�."�

�� !0� �. �! 2.�0� )2� � !#�����  �./ � ��1� 2 # �)� # /�0#� �*�0� 2�� 0�3���1�

2&� �.*10&� 10 1#��0�!����. /�.12��.2.�

+ �0�2 #!��. 2&� û�.�0���+� �.*10&� � # ��� �2.� .�2����2�" ��0�.�*20!0" .�) ���PV��

��!. .�) 2�" ����" �! ��0#1�" 2&� �.*10&� � # 1$02�� �2.� 10 �0��� �.��) �0

2� 3#1� � ��. )�&" 0�/.�0 �.!.���&� 0��.� 0��1�" /#�.2) �. .�.��&!�1 #�0 �.�

��� �0" � # 1$02�� �2.� �0 2� ��&12��� /!.12�!�)2�2.� � � �)2� .#2�"  � 20�0#2.�0"

�.*10�" 0��.� ���)20! 1#$��"� .� � #� *� ��� � �!)2#� �.� �!. �� ! *� �.

$!�1�� � ��� *� ��. 2�� �.!.�&�� 1#��02���"  ����." � # �. .� *�02.� 3#1����

�� �.*10�" &" .�2��.2 �2!�1�)" ��&12���" /!.12�!�)2�2."� �*�3&�. �0 2 #"

*ROGPDQ�(LVOHU ������������ ��. �.*1� .�2��.2 �2!��0� 0�&20!��� ��&12���"

/�0!�.1�0" � # 0����� �2.� 12�� �.!.�&�� 2 # �)� #� �0 .#2� 2�� ��� �.�  � �.*10�"

�! 13�! #� �!)1�02 $!)� �.2� 2 �  � � �� !0� �. �! 1$0/�.120� �.� �.

�! �!.��.2�120� 2 20���) �! ')� 2�"  ����."� ù#2� � #�)�01� 0���0� �0!���" � ���"

�.!.2�!�10�"� )�&" )2.� ��."  ����2�" 1��3202.� � �* $!)� ��$!� �. .� /+10� ��.

� �* �!�� !�� �.�.!� �.� �.�� / ������ .���2�1�� ù�) 2�� ���� ��0#!�� �� !0�

0��1�" �. �.!.2�!��0� )2� �0!���" 3 !�"�   ����2�" �0����0� �. .�.�2�0� .��1&"� �.�

�02� 12.�.2� � �.�.�#!��0� ��. �. .� 1.3���10� 2 ���#�. � # ���0� �. �02./+10�� �0

.#2� 2�� �0!��2&1�� � #�)�01� �00� )2� � �)� " ��!.10 ��! 12� .�) 2� ��&12���

/!.12�!�)2�2.� �.� )2� � �.*1� .�2��.2 �2!��0� 2 $!)� � # $!0���02.� � /�./��.1�.

��&12�� * �! 1$0/�.1� * ��. �. 2 � �! 32�10��

þ #�)�01� 2&� *ROGPDQ�(LVOHU �! ����0� .�)�� 2�" /�.3 !�" � # 1#���&"

�.!.2�! *�2.� �02.�* 2 # .#�)!��2 # �)� # �.� 2 # �)� # � # �! �!$02.� .�)
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.����&1� �0���� #� � .#�)!��2 " �)� " 0��.� � �* �� 0��!!0��" 12�" �.*10�"

��&12���" �! ��0#1�" .�
)2�  �)� " � # �! �!$02.� .�) .����&1� �0���� #� 
�)

.#2� 2�� ��� �.� )�. .#2� /0� .� 20� *� .��� 0� $��2���" �02.���2�"� ù�) 2� 12����

� # ���.�+" .�2��.2 �2!�� #� ��&12��� /!.12�!�)2�2.� 1#����� #� 12 �. �.2.���0�

 .�! .2�" �+"   ����2�" / �0� 2� 3!�1� 2 #� �.� .�) 2� 12���� � #  � �.*10�"

3.�0!� 1#��02�$ #� +120 �. .� /�/02.� �� �.2.� �2��� � .��!+���� 0��� ��&��.�

�� !0� �. 0��&�0� )2� ��� � � �0�� �2�� � 0�0������ � ��$.��1� � .�.��+!�1�"  ����."

�� ! *� �. 0�&30��� *� .�) .#2 * 2 # 2*� # 2�" ���! 3 !�0" ��. �. �0�2�+1 #� 2�"

0��/)10�" 2 #" 12�� .�.��+!�1��

�.*10�" � # 1#��0!�3�! �2.� 1.� �3�! �� ��. 2�" 3!�10�"� ò�." .!���)"

%#$ ��&�11 � ���+� 0!0#�+� �$0� /+10� �0!���" �.�.!�" 0�/0��0�" 12 �+"  � �.*10�"

� �20� � � *�2.�� �0 ��. �0��2� ��. 2. +.������ ��. �.!�/0���.�  � *URVMHDQ �.�

'HVFKDPSV ������ �/0��.� )2� )1 �� � �*�� �� 0��.� � �! " 0�2��01� 0��� ��&��.��

0!�.1�.� 2)1 �0�.�*20! " 0��.� �.�  .!���)" 2&� �.*10&� ����.�." ��� õ2.� ���02.�

�0!��!.3� 0�)" ��� #��� # 1$0/� #�  � �.*10�" 0��.� �0�.�*20!0" �.� 1#$�)20!0" .�
)2�

�. .�.�2� ��� � " 10 ��. 1#���20#�� �*URVMHDQ 	 'HVFKDPSV ������

��1� $! ���� /��!�0�.

2&� 1�&��!+� �.*10&�

�0!��!.3� 0�)" ��� #��� # 1$0/� #: 1320 ms
�#���20#��: 520 ms

���.�." �� �! ���� /��!�0�. �.*10&� .��� �. �0 2� ��&11��� 0!�.1�.�

�.� 12�" /# .#2�" �0!��2+10�" 0��� ��&��."� � $! ���� /��!�0�. .#2+� 2&�

�.*10&� 0��.� .!�02� 0�2#�&1�.�� ����� �.� ���PV�� 0�/��)20!. )2.� .#2) 2 /0�

�.�0�" 10 1$�1� �0 2� $! ���� /��!�0�. ��." 2#����" 1#��.��" ��0!�� # �������PV�� �

0�)" 1#��� #" 3&��0�2 " ��0!�� # �������PV� �2
6KDXJKQHVV\ ������ �0 ���. �)��.�

 � �.*10�"� �� !0� �. 2 � �02 *�2.� 1. �3�! �� 12 �)� � �0 12)$ �. / ��1 #�

 �)���!� 2� 3!�1� ��. 2 �  ����2� �.� 2 � .�! .2�� 
� /�.�!+�2." 2 �)� 10

���!)20!. 2���.2.�  � �.*10�" ���.�)2.2. 1#����� #� �.2� � �* 12 �. ���0� �� 

�.2.� �2)"�

ü���!)1�02.� #��!$0� ��. 1$�1� �02.�* 2�" $! ����" /��!�0�." �.� 2�" 1#$�)2�2."

2&� �.*10&� .�) 2� ��.� �.� 2�" �0!.!$�." 2&� 1#�2.�2��+� 1#12.2��+� .�) 2�� �����

+�. �.!�/0���.� �.2� 2� 3&�.$2� .����&1�� #��!$0� ��. 2�1�  � �.*10�" �. 0��.�

�0�.�*20!0"� )1 �� �0!��� � 0��.� 2 1#�2.�2��) ��.�1� � ù�)�.� �. /0�$�0�

�.!.��2& )2�  $&!�1�)" 10 $! ���� 2���.2. /0� 0��.� �!.��.2��� �1 /*�.� " �0 2�

1#�2.�2��� / �� 2&� 3!�10&��

�0!�12.1�.� � �0!� !�1� �� 	0����� 0��.� 0��1�" 1��.�2��) �. �.����02.� #�)%�

�.� 2 ��.�1� 2&� �0!�12�10&�� ��.2� )2.�   ����2�" ����02.� $! ���� �� !0� �.

0#�  *�2.� � �. /#1$0!.�� �2.�  � 0�3!.12���" 2 # ��.�)2�20" ���. �.!�/0���.� 0��.�

/*1� � �. .� /+10�" ��. � �* 1��.�2��� ���! 3 !�. �!�� !. 10 ��. /&��2� �0
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�)!#� �� õ1 �� /*1� �� 0��.� � �0!�12.1� )� # /�0���02.� � 0��� ��&��.� 2)1 

�0!�11)20!0" �.*10�"� /�12.�� �� �.� 2!.#��1�.2. 0��.� /#�.2) �. 1#�� *��

þ �.!.�&��  ����." 0��.� ��. !#����� /!.12�!�)2�2. )�&" 0��1�" �.� ��.

#� �)1� #1. ��&12��� /�0!�.1�.� �0 .� 2��01�.  �  ����2�" �. �.!�� #� 2�" �.*10�"

.#�)!��2.� 	 �0� �)" .#2)� )�&" �.�  � /�.1#�/�10�" �02.�* 2&� $! ���+� �.�

1#�2.�2��+� / �+�� �."  /�� *� �. ��120* #�0 )2�  � .�2����2�" /�.�0����" �.*10�"

�!��0� �. 0��.� �! ���%��0" �.� .�� !������ �!.��.2 � ��1��0" 12� 1*��01�  ����."�

�� �.*10�" �.� � ò�� �. 2�" �0�2���" ü#3!�/0�."

	. 3.��)�0�. � # �0!��!�3 �2.� 0/+ �� ! *� �. 1#��0!���3� *� 12� 1#� ����

��� �. 2�" �0�2���" 0#3!�/0�."� ��."  ����2�" ���0 )2� �$0� 0#3!�/0�. �)� # )2.�  ���0�

0*� �.� �0  �.��" 0��!�0�" �.� �02.��10�"� �.� �0 1$02��� �!�� ! !#��) �3IDXZDGHO

������ ù�2��02.� ��."  ����2�" ���0 )2� /0� �$0� 0#3!�/0�. �)� #� )2.� /�12��0��

�.!��0� �.*10�" 0�0� � # /0 �. ��!0�0� �.� ���0� � ��� ����  ����."� ü��.� ��. �.��

�.2.�0�!.���� �0� �)" 2�" .��!+����" 0��� ��&��.��" 1#��0!�3 !�" )2�  �  ����2�"

�#�.�� �2.� .�) 0�.�!02��� 0#3!�/0�" �&" �.�)� #� ù�)�� �.� $&!�" �. �$ #� ��� �.

�0#! � ���� /�.2.!.$�� �0!�� �  ����2�" 0��.� /#1�)�2 � �)�& #�0!� ���+�

/�12.��+�� �.*10&� �.� �.�+�  ����."�

ù�) 2�� 
�0!� ���� û#12 ��. 12�� ò�3!.1� &" 2�� ü�.�!02��� ü#3!�/0�.�

ü��.� $!�1�� �. 1�0�2)�.120 2�� 0#3!�/0�. 1.� �. �2.� �.2.�0������ 10

+�. #1�.�� �.��*��� �2. .!�120!� 2�" �.��*��" �. 2 � �02 *�2.�  � #�0!� ����

/*12 � �  ����2�"� �. .� � #� *1.� /�12.�2�� �  ����2�" /�.3 !02�� * �.�� *� 12�

1#��$0�. � ��0� %�3�. 2&�  ����2+� � # 0��.� � ���� 0#3!�/0�" �.� 12. /0��� 2�"

�.��*��" 2�� "� ��. ���!�  ��/. #�0!� ���� 0#3!./+�  ����2+��

ü�.�!02��� û*12 � � ü�.�!02��� ü#3!�/0�"

����#1�)" �����2+�

�$��. �. +�. #1�.�� �.��*�� �.2.� ��"  ����2+��
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�2 � .#�)!��2 �)� � /0� 0��.� .1#����12 �. .� *�0 ��� � � �. �00� ��. ����

.�2� ��. ���� � �. ��0!/0*0� 2�" 1#��.��" ��." ����"� ù#2� 0��.� 2. �0�)�0�. ����

0�2��01�" �performance errors)� 3#1� � ����" /#12 ��0" 12�� ��3!.1� (normal
dysfluencies)� �0 .�2��01� �0 2�" �.*10�" � # 0��.� .!�02� 1#$��"� 2. ���� 0�2��01�"

0��.� � �./���� �.!�� �2.� 10 1#��0�!����0" 12����"� 10 0�.�!02���" �0!��2+10�"� �.�

�0���� /0 �. �.!.$� *� �.�� ��2& .�) ���0" 1#����0"� ���2&"� � .1#����12�

0�3���1� 2 #"� )�&" �.� � 1#$�� /�)!�&1� 2�2 � # 2*� # �.�+�� /0� .3�� #� �.��.

.�3�� ��. ��. 2 2� ��0�0 �. �0�   ����2�"� �0 .�2��01� �0 2. ���� � # �.!�� �2.�

.�) �.�/�� � .�) .��!+� #" � # �.�.�� #� ��� �. ���� ��+11.� � � ����2��� 2 #"

��.�)2�2.� /0� .�3�1��20�2.��

�� /�.2.!.$�" 2�"  ����." 12. .!�120!� 2�" �.��*��" �0!��.���� #� 0��1�" �.�

/��3 ! #" �.�� *" 2!.#��1�.2 "� �0 .#2�" 2�" �0!��2+10�"� � $! ���� / �� 2 # �)� #

.� ����0� .�) 2 .�.�0�)�0� �!)2#� � � 1#$�)2�2.� � $! ���� /��!�0�. �.�  � ��10�"

2&� �.*10&� /0� 0��.� 3#1� � ����"� õ2.� ��."  ����2�" � # /0� 2!.#���0� /�12��0��  �

(1�&��!�"��0��20"� �.*10�" �0���� �!�1� �2.� 12. 1#�2.�2��� � �! 1&/�.�� ��.�1�.

�=HOOQHU�%HFKHO ������ ò�." 1$0/)� �.� � ���� � �.� � ���� 2!.#�)"� .�) 2�� �����

�.!��0� /#12 ��0" � # 1#$�� .��$ #� � �* .�) 2. 1#�2.�2��� �.� �! 1&/�.�� ��.�1�.

�6WDUNZHDWKHU ������ ��. �.�0���� �.2�2��1� 20��0� �. /�.2.!�110� 2 � .�! .2��

�0!���" 3 !�" ��!. � �*� 0�+ ��. 3#1� � ���� �.2�2��1� /*1� �. ���02.� 1#�0�/�2�

.�2����2�� ù#2) �." 0��2!��0� �. 1#��0!�� #�0 )2� � �� 3#1� � ���� 2 � ��2�1� 2&�

�.*10&� �� !0� �. 0��.� 2)1 �.2.12! 3��� 12�� .� �&/�� � ��1� ��." 3!�1�"

�! �0���� # �. ���0� .�2����2�� )1 � �.� ���� $!�1� 2&� �.*10&� �� !0� �. 0��.�

$!�1��� ��. 2�� �.2.�)�1� 2�"�

ù�)�� �.�  ����2�" �0 � �* �0���� 0#3!�/0�. �02.���� #� 2� $! ���� / �� 2 #

�)� # 2 #"� �0LOOHU HW DO� �$0� /0��0� )2� 12 � .#�)!��2 �)� � ��."  ����2�" �� !0� �.

�02.����0� 2 !#��) 1��.�2��� ��1. 12�� �/�. 3!�1�� )� #  � �� 0�202.���0"

�02.� ��" 2 # !#�� * 0��2#�$�� �2.� �0 2! � � ��10�" 2 # .!��� * �.� 2�" /��!�0�."

2&� �.*10&� �0LOOHU HW DO������� ù�)���  � �02.� ��" 2 # !#�� * 1$02�� �2.� �0 2�

$!�1� �.!.��.�+� 12 #" �$ #" 2�"  ����."� .�) 2� 12���� � # 10 �!�� ! !#��)

 ����."�  � �$ � �� 2. .��)3&�. ±“allophones”� .� ���� #� �0!�11)20! .�) 2�"

��/.����"� 3&��2���" �.!.��.��" 0�)" /0/ ��� # 3&���.2 " .�
)2� 10 �� .!�) !#��)

(Lacheret-Dujour 1991).

ù#2)"  $.!.�2�!�1�)" 2�" 0#3!�/0�." 12� ! � 2�"  ����." ��20� ��. �0$&!�12�

�!)���1� 12� 1*��01� �.� .�.��+!�1�  ����."� þ 20$� � ��. 2+!. /0� 0��02.��0*02.�

2�� 0�3���1� 2&� �.*10&� �.� 2&� �.�+�  ����."� �2 ���� �� �� !0� �. .� 20��10�

0�/�.3�! #1. �!)2.1� � �.!.�&�� �! 2#� � �����&� ��.� ���+�� �.*10&� 12�

1#��02���  ����.� þ ��� �. 2�" �0#3!�/0�."� 1$02��02.� ��01. �0 2�� �!)��0%� 0�)"

.!�02� �0��� # .!��� * 3&��2��+� �.!.��2!&�� )�&" 0��.�  !#��)"  ����."�  �

�.*10�"� 2. ���� �.� � �2+1� 2&� 3&����2&�� ü�� )�0" .#2�"  � �.!��02! � 20� *�

#�) ��0�$ �0 ��� �. � ���� 1#���0�. 12�� 1*��01�  ����."� � 20$��2� 3&��

���.�)2.2. �. /��0� ��. 0�2*�&1� �0�.�*20!�" 0#$�!0�." �� 0#3!�/0�." 2 # �)� #�

�.!)� �.� 1#1�0#�" .#2)�.2�" .�.��+!�1�"  ����." � # �$ #� .�.�2#$�0� ��. �.
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.�2��02&��� #� 2 � .#�)!��2 �)� � �� !0� .�.�)30#�2. �. �!��0� �. ��� #� �.

.�2��02&��� #� �.� 2 3.��)�0� 2&� �.*10&�� 2. ����  ����." �.� ��� �. ��!. �1&"

�.� 2� /�)!�&1� 2&� �.�+�  ����."�

ü�/�.3�! #10" �0��20" � �.!./0���.2.�

� ��� .�) .#2� � # .�.3�!���.� �.!.���&� 1$02��� �0 2 �+" �! �*�2 #�  �

�.*10�"� �� ! *�0 �. / *�0 �&" 03.!�)� �2.� 12�� �!���� �.� �. ��� #� �0!�11)20! 

�.2.� �2�� �0�02+�2." ��� �. �0�!��.2. � # /�0��$��1.� 10 /��3 !0"  ��/0"

 ����2+��

�0 ��. �0��2� 2�"  ����." /+/0�. �0#�+� 3 �2�2+��  �!+2 " .�) 2 ���0 �0*� "

�0!���!.30 ��. /���!.��. 2  � � �� ! *10 �. /0�� 0�+  /0*20! " .� *� �2." �)� 

2�� �0!��!.3�� 2 1$0/�.�0� ò21�� �2.� /#�.2) �. �.!.2�!��0�  2!)� " �0 2 �  � � 

�! �*�2 #�  � �.*10�"� 1#��!�2���� 10 ��.� .!���)  ����2+�� �2 � .�)1�.1�. ��

�� ! *�0 �. /�.�!�� #�0 ��. ��! " 2�"  ����." .#2�"� �  � �. ��.�0 $+!. 12.

ù������� �2�" �.!0���10�" 1��0�+�02.�  $!)� " � # /�.!� *�  � �.*10�" �02.�* 2&�

���0&� 10 /0#20!)�0�2.�

A: Halfway down the page (0.3) draw (0.6) a red (0.4) horizontal line (0.2) of about
(0.5) two inches (16) on eh (1.1) the right hand side just above the line (1.9) in
black (0.1) write ON (3.2)

B: ON (3.4)
A: above the line (14) draw (0.2) a black (0.65) triangle (1.0) ehm (1.9) a right-angle

(0.2) triangle (1.9) starting to the left (0.2) of the red line (1.0) about (0.9) half a
centimeter above it (4.0)

ù�)1�.1�. �� ù�)1�.1�.  ����." 12  � � .�.�!�3 �2.�  � $!)� � 2&� �.*10&� 10 sec.

�2 .�)1�.1�. .#2)�  !�� �2.�  � .�)� #� � 2*� � �.*10&�� )1 .�.3 !� 2 

1$02��) 2 #" ��� ":

- ü�202.���0" �.*10�" �H[WHQGHG SDXVHV�� �� �.*10�" .#2�"� 0��.� �0���0" ��

0�20�� �2.� .�) ��� �&" ��VHF �� # �! �*�2 #�� 12. 1��0�. )� #   ����2�"

�.!.��20� 0�.!�0�" ���! 3 !�0"� +120 .#2)" � # 2 � .� *0� �. �� !0� �.

1$0/��10� � �. �!�%0� .#2) � # 2 # �0!��!�30���

- �.�!�" �.*10�" �ORQJ SDXVHV�� �2 .�)1�.1�. .#2)� 0��.�  � �.*10�" � # $! ����

.��� #� 12 /��12��. �02.�* ��� �&" ���VHF�

- ú!.$0�0" �.*10�" �VKRUW SDXVHV�� �2 .�)1�.1�. .#2)� 0��.�  � �.*10�" � # $! ����

.��� #� 12 /��12��. �02.�* ��� �&" ���VHF�
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	. .� 20��1�.2. 2�" �0��2�" .#2�"� )�&" �.� ��." �.!)� �." �0��2�" � # 0�$0

/�0���0�  &KDIH ������� 1#�3&� *�� �.�  /�� *� �.�  � /* 12�� 0���0�.�&1� )2� 2 

��� " ��." �.*1�" 0��.� 1#��!2�1� 2 # �)1   ����2�" �! 1$0/���0� 2�� 0�)�0��

3!�1� 2 #�

� &KDIH .�.3�!0� 0��1�" ��. / #�0��� 12��  � �. ��20�2.� .�) 2. #� �0��0�� 2 #�

�. 0��12 !�1 #� ��. 10�!� .�) �0� �)2. � # 0�/.� �. /�./!.�.2�� �2.� 10 ��. �&�)

3��� ���! * ��� #"� � &KDIH �.!.2�!0� ³1��.�2�� *" /�12.�� *"´ �PDMRU KHVLWDWLRQV�

�10 �1 /#�.��. �0 2 � )! 0�202.���0" �.*10�" � # $!�1�� � ��1.�0 �! �� #���&"��

And as he’s holding onto the handlebars he takes off with them (1.1) Um –
(0.7) then (0.4) uh – (2.1) a girl – on a bicycle (1.15) comes riding towards
him . . . in the opposite direction.

ù�)1�.1�. �. Chafe - .�)1�.1�.  ����." 12  � � .�.�!�3 �2.�  � $!)� � 2&� �.*10&� 10 sec.

	. “Um” �.� “uh” 2 # .� 1��1�.2 " � �)�&" �.� 2. “eh” 2 # .� 1��1�.2 " ��� 0��.�
0�����*�10�" 2�" �! 3 !�" 2&� .�2�12 �$&� 3&����2&�� /��./� �0��20" �.*10�"� �

1#� ���)" $!)� " �.�#12�!�1�" �02.�* 2 # 2�� #" 2�" �!+2�" �!)2.1�" �.� 2�" .!$�"

2�" “a girl on a bicycle”, �2.� ����VHF� 	 �0� �)" .#2)� .� 20�0� �0���.!� .�)/0���

��� �." 1��.�2���" �.� $! � �)!." ��&12���" 0�0�0!�.1�."�

+�. �. �! 02 ���1 #�0 2 �/.3 "� �� !0� �. 0��.� $!�1�� �. 0�02�1 #�0 �0!���"

�0�2 ��!0�0" 2�" $! ����" / ��" 2 # �)� #� )�&" 0��1�" �.� /��3 ! #" �! ��&12�� *"

.��)!��� #"� �0 .#2) �. 12!.3 *�0 12� 1#��$0�.�

þ û �� 2�" û��!�0�." 2 # �)� #

ü�/.�0 )2�  !#��)"  ����." .� 20�0� ��. 1��.�2��� ��0#!� 2�" �0�2���"

0#3!�/0�."� � !#��)"  ����." �.� !��02.� )$� �)� .�) 2�" �.*10�"� .��� �.� .�) 2 

!#��) 2�" �!�!&1�" �*URVMHDQ 	 'DVFKDPSV ������ �02.� ��" 12 !#��) 2�"

�!�!&1�" 0������ �2.� .�) /��3 ! #" �.!�� �20"� �.� ����12. �!&2.!$��� .�)

�.!.��.��" 2�" / ��" 2�" /��!�0�." 2 # �)� #�


��!$0� 0�202.���� ����� �!.3�. 1$02��� �0 .#2) 2 0!+2��.� .��� �.

.�.30!� *�0 � ��$. 12�� � �* ��&12� �0��2� 2 # .ODWW ������� ��. �.� � �0��2� 2 #

�2.� �! 1.�.2 ��1���� �! " 2�� #� 12�!��� 2�" 1*��01�" 2�"  ����."� �2� �0��2�

.#2��  � �.!�� �20" � # �!����0 �. 0��!0�� #� 2� $! ���� / �� 2&� �! 2�10&� � #

0�3�! �2.� 12�� ù������ ��+11.� �.2.$&!����.� 12� 1$02��� ����� �!.3�.� ���0

�.!�� �2." 0�2������0 ��. 2�� ��.�)2�2. �. �! 13�! #� 12 �$0�. .�2���%�" 0�.!��
+120 �. �.�!� #� ��&11���" .� 3�10�"� ü�2� �.!�� �20" �$ #� /�.2�!��0� ��.�

�02��0�2. 1#��0!���3���.� 12 12.2�12��) � �2�� 2 # 0���$ # 2�" /��!�0�." � #

$!�1�� � �0�2.� 12 0,7DON��
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1. ü�&��&11�� � �.!�� �20" ��.$� � /���01� 2 #  ����2��
2. �.!�� �20" � # 1$02�� �2.� �0 2 �)� ���1� ��1. 10 ��. �.!��!.3 �

3. ���.1� � ��� � �.!�� �20" ���3.1� �.� 1��.1� � ���� �!&2 2#��.�

4. �#�2.�2�� � �.!�� �20" �0�����#�1� 2�" / ��" ��." 3!�1�"�

5. �.!�� �20" � # 1$02�� �2.� �0 2�" ���0�" �0�����#�1� 2�" ��� #1."�

6. -&� � ��� ��3&��2�� � �.!�� �20" �0��0��" 3&� � ���� /��!�0�., 2 ��1�)"�
7. -#1� � ��� � �.!�� �20" �0��0��" $! ���� /��!�0�. �.� .1#���012)2�2.�

�� !0� �. /0� �.�0�" )2� � $! ���� /��!�0�. 0��!0��0� ���0 0���0/ �.!.�&��" 2�"

 ����."� ���2&"� 0��.� $!�1�� �. /�.�!�� #�0 /* 0���0/. 0���$ # 2�" /��!�0�."� 2 

0�&�0��" �.� 2 0�/ �0��" �)HUUHLUD ������ � ��/0" � # �$ #� ��� " ����" ��0���.2.�

���0�" � # �$ #� ����0�� 2#� � �����0" 0�3!�10�" �..��� �0&! *�2.� �&" �$ #�

0�/ �0�0�" /��!�0�0"  �  � �0" ���.�+" .� ���0* �2.� 10 ��� � ��0#�.2��) �0���)�

���0 3 !� � # $!�1�� � � *�2.�� � �.1��� �.2.� �� 2�" /��!�0�." 2&� � ����&�

2����2&� 2�" /*1� �. �. 0��.� � �/�.� �.�+" .#2�"  � � ��/0" 0�0��11 �2.� 10

�0�.�*20!0"  �2)2�20" �3!�10�"� 0�3!�10�"�� �2!.�� *�2.�� �.� �1#����� �2.�� .��� �.

�0 2�" .����0" �0�.�*20!&� .�.�2�10&� 12��  ����.� ù#2�"  � �0�.�*20!0" .�.�2�10�"

.�2�12 �$ *� 10 ��. 0�&�0��" 0���0/ 2 # 0���$ # 2�" /��!�0�."� ,. #��!$0�

�0!�11)20!� � ���)20!� ��2.1�� .��� �. �0 2 � # ��.��0� � ���� 12� 3!�1�� �0 2 .�

/��02.� ��3.1� 12� ���� � )$�� �.� 10 � �. �!.��.2���  ��/. .���0� � �����

ò21�� � �!+2� / #�0�� 10 ��. 1*12��. �02.2! ��" �!.�2 * �0���� # 10  ����.�

0��.� �. .�.�#�0� � / �� 2�" �!)2.1�" 10 �3#1���"�  ��/0" ���0&�� �� �.*10�" 20�� #�

�. 0�3.��� �2.� �02.�* 2�2 �&�  ��/&�� þ 1&12� �!)��0%� 2&� ��10&� �.� 2�"

��2.1�" 2&� 1�&��!+� �.� �0��2&� �.*10&� �.� !��02.� 10 �0��� �.��) .�) 2��

��2.1� 2&� �! 1&/�.�+� � ��/&�� 2�" �0�)�0�0" 0�20�012���" / ��" (performance
structures).

ò�. ü!�.�0� +!.��.2���" ù���#1�"� �� ü�20�012���" û ��"

��. 0�20�012��� / �� 0��.� ��. %#$ ��&11��� / �� � # .� 2#�+�0� 2 #"

/��3 ! #" �.�� *" 0�)2�2." �cohesion� �02.�* 2&� ���0&� ��." 0�12 ���)�0��"

3!�1�"� +�. �.!�/0���.� 12�� �! �� *�0�� �!)2.1�� #��!$0� � �* �0�.�*20!�

0�)2�2. �02.�* 2&� ���0&� “2 #"”, “/��3 ! #"” �.� “�.�� *"” .�
)2� �02.�* 2&�

“/ ��"” �.� 2�" ����" “� #” � # .� � #�0�� �0 2 � )! “0�)2�2.” 0�� 0�2.� �

1#$�)2�2. 1#�0�3���1�" �FR�RFFXUUHQFH�� 1��.1� � ���)�1#�2.�2���" 1$�10�" �)�&"  �

1$�10�" �!�! #� #1�.12�� * � 0����2 #� #1�.12�� *�� �.� � 1#�2.�2��� 1$�1� �)�&"

1#�3&��. 0��� *�����#�2�� *�� 
��!$ #� 1��.�2��� 12 �$0�. � # .� /0���* #� )2�  �

 ����2�" 3.��02.� )2�  !�.�+� #� 2 �)� 2 #" ��� �2." .�.3 !�" 10 ��. 2�2 �.

01&20!��� ��� �. 0�)2�2." �02.�* 2&� /��3 !&� 2����2&� ��." 3!�1�"� �#1�.12���

1#����� #10" 0�20�012���" / ��" �$ #� �.! #1�.1�0� .�) � ��� %#$ ��&11���

�0�!��.2.� )�&" ���� ����" 0!�.1�0"� 0!�.1�0" /�.�1��2���" �!.��.2���" .���#1�"

� # 0�20� *�2.� .�) .��!+� #" � # /0� 0��.� ��&11 �)� �� )�&" 0��1�" �.� .�) 2�

��2!�1� 2�" $! ����" /��!�0�." 2&� �.*10&� �.� 2&� 1#��.�+� 12 �)� � ��. �.� �
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0��0�!��� ��2!�1� 2�" $! ����" /��!�0�." 2&� �.*10&� �.� 2&� 1#��.�+� �$0� �� 

��01� 1$�1� �0 2 ��.�1� � # 0�02�� #�0� �. 0���0�2!&� *�0 10 .#2 * 2 # 2*� # 2.

.� /0��2��� 12 �$0�.�

�0���+�2." .�) 2 � *URVMHDQ HW DO� ������� ��� � � 1#��!.30�" �$ #� /0��0� )2� �

0�3���1� �.� 2. ���� 2&� �.*10&� 1#1$02�� �2.� 0�2)�&" �0 2 �.��) 2�" 0�)2�2."

�02.�* 2&� ���0&�� � # 1��.��0� )2�  � �.*10�" 20�� #� �. 0��.� �.�!�" �.� 1#$��"

�02.�* ���0&� � # �.! #1��� #� 1$02��� ���!� 0�)2�2. �.� 0��.� � �* ���!)20!0" �.�

� �* ���)20! 1#$��" �02.�* ���0&� � # 0��.� �1$#!� 0�.!2+�0�0" �02.�* 2 #"� ù#2�

�  �./ � ��1� 2&� ���0&� /0�$�0� �. 0��.� .�0��!2�2� .�) .�.��0#12�� *"

�0!� !�1� *"� �� �/�0" / ��" �!�1� �2.� �.2� 2� 3&�.$2� .����&1� �! 2�10&�

�.!.�)�0�&� �0 �.� $&!�" .�.��0#12��� /�.� ��� ü����� �� )� �. �� .� 0��.� �

�0�!.�.2��� ��� / "�  �.��.�)�0� " $&!�1�)" 10 2���.2. 2�" �!)2.1�" 0��.�

�.!)� � "�

+�. �. �� ! *�0 �. $!�1�� � � *�0 .#2� 2�� ��� �. 12� 1*��01�  ����." .�)

�0��0� � �!��0� �. �! 1/� !�12 *� .��)��12 � �! ��+120"� �.2
 .#2� 2� /�./��.1�. 2 

�*!� �!)����. 0��.� � .#2)�.2� .�.��+!�1�� � # �0����0� �.� � # 20�0�+�0� ��.

0�20�012��� / ��� �*�3&�. �0 2 � *URVMHDQ �*URVMHDQ �.� 'RPPHUJXHV ����� 0RQQLQ

�.� *URVMHDQ ������  � 0�20�012���" / ��" �$ #� 2!�. �*!�. $.!.�2�!�12����

(1) �ü#!#���.��  � �.1���" � ��/0" 20�� #� �. 0��.� �/� # ��� #"�

(2) �ÿ0!.!$�.��  � �.1���" � ��/0" �!�1� �2.� ��1. 10 �0�.�*20!0" � ��/0"  �
 � �0" 0��.� �� .#2�" 0�1&�.2&���0" ��1. 10 .�)�. �0�.�*20!0" � ��/0"�

(3) ��#��02!�.��  � 0�20�012���" / ��" 20�� #� �. 0��.� �#��1���0"� �.� �
�0�.�*20!� �.*1� �!�1�02.� ��� # 12� ��1� 2�" �!)2.1�"�

þ �0�2��� ! � � # 3.��02.� 12 1��. 2�"  ����."

! �  ����." � �.*1� � ! �  ����." � �.*1� � ! �  ����." ��2���

.�2�12 �$0� 12.2�12���� 1��.1� � ���� �.� 1#�2.�2��� 10

���0�" �0 �1$#!� 0�)2�2. � �.*1� � ���0�" �0 �1$#!� 0�)2�2. � �.*1� / ��2���

�.� .�2�12 �$0� %#$ ��&11 � ���� 10

0�20�012��� / �� � �.*1� � 0�20�012��� / �� � �.*1� � 0�20�012��� / �� � �.*1� / ��2���

���.�." �� ��./ � ��1� ���0&��

ò�. /0*20! �!)����. .3 !� 2�� 01&20!���  !���&1� 2&� / �+� .#2 * 2 # 2*� #�

+�. �. .�.�2�1 #�0 10 .#2) 2 �!)����.� 0��.� .�.!.�2�2 �. �0�.�.!�1 #�0 �&"  �
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%#$ ��&11���" 0�20�012���" / ��" � # �0&! *�0 &" �.1��� .!$� ��.�  � $! ����"

/ ��" 2 # �)� # � # #��� �2.� 10 .#2�"� 1$02�� �2.� �0 2�" 1#�2.�2���" / ��"

��&11���" ��1�" �.��� �0 2�" �! 1&/�.��" / ��" 3&��2���" ��1�"�

ü��.�  � ü�20�012���" û ��" ú.1�1���0" 12�" �#�2.�2���" �.��� 12�"

�! 1&/�.��" û ��" ;

�� ü�20�012���" û ��" �.�  � �#�2.�2���" û ��"�

û0/ ����" 2�" 0�20� *" / #�0��" � # �$0� /�0�.$�0� ��. 2�" 1#�2.�2���" / ��" �.2�

2� /0�.02�. 2 # ���� �.� 2 # ����� �2.� 3#1��)  � 0�20�012���" / ��" .!$��� �.

0� � �&� *� �0 2�" 1#�2.�2���"� ù�) 2� 12���� � #  � 0�20�012���" / ��" /0�$� #� �.

0��.�  !�.�&���0" )1 .�.3 !� 2�� 0�)2�2. �02.�* /�.3)!&� ���0&�� � 0�)2�2. .#2��

.�2��.��.�)2.� &" ��01. 1$02��)�0�� �0 .#2� � # 0�3!��02.� .�) 2�" 1#�2.�2���"

/ ��"� / ��" � # 0��.� �.1�1���0" 10 1#��0�!����. �!�2�!�. ��. 2� 1*���%�

�!.��.2��+� 1$�10&� �02.�* �0���+� � ��/&� �lexical units) (Martin 1980).

+�. 2 �)� .#2)� ��." .!���)" �0�02+� 12�� .!$�� �.20#�*� �2.� �! " 2�

/��� #!��. 0�20�012��+� / �+� .�) 1#�2.�2��� .���#1� 2�" �!)2.1�" ���$� *URVMHDQ

����D� *URVMHDQ �.� 'RPPHUJXHV ������ 
�0��#���02.� )2� 2�" 1#�2.�2���" / ��"

�� ! *�0 �0���� �. 2�" / *�0 1.� .�.� / �#!�1���. /��/!.� )� #  � �)�� � �1��0�.

/�.���/&1�"� � # �!�1� �2.� $.���)20!. 1#�/� #� �1$#!� 1$02��)�0�.� 2#����

�0�2!��� 12 �$0�. �.�  � �)�� � � # �!�1� �2.� %��)20!. 1#�/� #� �0�.�*20!.�

���)20! ��01. 1$02��)�0�0"  ��/0" 1#�2.�2��+�  ��/&�� ��1. 10 .#2 * 2 # 2*� #

2� / ��� �02.��10�" �02.�* 2&� 2����2&� 2 # /��/! #� � # 0�.!2+�2.� .�)

/�.3 !02�� *" #%��)20! #" �)�� #"� 1$02�� �2.� �0 �.�!*20!0" 1�&��!�" �.*10�"�

1*�3&�. �0 2�� .!$� �)1 �� �0!��� �� � �02��.1�� 2)1 �0�.�*20!� 0��.� �

�.*1��� 
12)1 � 2. .� 20��1�.2. � # 0��3��1.� /0� �2.� ��.� � ��2���� ��.2�

1#�2.�2���" �.� %#$ ��&11���" / ��" /0� �!����0 �. 0��.�  � � !3���" �*URVMHDQ �.�

'RPPHUJXHV ������ �#$���  � 0�20�012���" / ��" � # �.!�� �2.� 0��0�!��� /0�

2.�!�.�.� �0 2�" 1#�2.�2��� �! 20��)�0�0"� 	 .� 2��01�. .#2)� �2.� .�0��!2�2 .�)

2�� .�!��� 1#�2.�2��� �0&!�. � # 0�$0 #� 20�0� )2� �1$*0��

�� 1#��0�!����.� �!����0 )2�  � 1#�2.�2���" / ��" 0��.� .�0��!�.120" .�) 2 

��� " 2&� 1#12.2��+� 2 #"� 0�+  � �*!�0" 0�20�012���" � ��/0" 20�� #� �. 0��.�

�0!�� # �1 �#��1���0"� �0 2�� ��� �. )2� �0!��$ #� �0!�� # 2 � �/� .!���) ���0&�� �.�

)2� 2 ��� " 2&� � ��/&� 2 #" 0��.� �.!)� � � ü�� ��. �!)2.1� �$0� ��. �.!�/0���.�

��. �!.$0�.  #1�.12��� 3!�1� � # .� � #�0�2.� .�) ��. �.�!� !��.2��� 3!�1�� 2 

�#!�)20! 1#�2.�2��) )!� �!�1�02.� �02.�* 2&� /* 3!�10&�� 
12)1 � 1*�3&�. �0

2. %#$ ��&11��� .� /0��2��� 12 �$0�.� � �#!�)20!� �0�20�012���� /�.� ��

2 � �020�2.� �02.�* 2 # !��.2 " �.� 2�" #�)� ���" !��.2���" 3!�1�"� ù�) 2�� ����

��0#!�� ��. �.�!�  #1�.12��� 3!�1� �.� ��. �!.$0�. !��.2��� 3!�1�� #� /�.�! *�2.�

/�.3 !02���� �21� +120 2. 1#12.2��� �.2.��� #� �. 0��.� �0!�11)20! � ���)20! 

�#��1���.�
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+�. �.!�/0���.� )2.� ��20�2.� .�) +.��)3&� #" �. �.2.2��1 #� ��. �!)2.1� 10

2 ����"  ��/0" � � ��/0"� 2)20 .#2 � 20�� #� �. �#��� #� 2 � .!���) 2&� 1#��.�+� 10

���0  ��/. �*UHJRLUH ����� *URVMHDQ �.� 'RPPHUJXHV ����� 0RQQLQ �.� *URVMHDQ

����� )RQDJ\ ����� 0DUWLQ ������ 	 ��1 ��� " 2&� � ��/&� .#2+�� �.2� 2�

3&�.$2� .����&1� .��+� �! 2�10&�� #� � ��12��0 �*!& 12�" ���� 1#��.��" �0

2#���� .�)���1� ���� �0RQQLQ �.� *URVMHDQ ������

þ 1#�2.�2��� .���#1� � �#�� �)2�2." ��." �!)2.1�" 0��.� .�.�3�� �. ��."

�.1��)" �.!�� �2."� .��� .�) �)� " 2 #� /0� �! �*�20� �. .� 20�0� 0�.!��

�! ��+12� 0�20�012��+� / �+�� þ /HKLVWH ������ 0��2.10 2�" 0��/!�10�" 2&�

� !3 � ���+� �.� 1#�2.�2��+�  !�&� 12� $! ���� / �� 2&� 3!�10&� � # 0�3�! �2.��

�.2����0 12 )2�  � /�0!�.1�0" $! ����" .�.�! 1.!� ��" 20�� #� �. .��  *� 2. )!�.

2&� � !3���2&� �morphemes� �.� 2&� ���0&�� þ $! ���� / ��� 0��.� 1*�3&�. �0 2�

/HKLVWH� !#����)�0�� .�) 2 � .!���) 2&� 1#��.�+� �.!� .�) 2 � .!���) 2&�

2����2&� � 2�� *�.!��  !�&�� ù�)��  )HUHLUD ������� �/0��0 ��1& 0�)"

.� 20�01�.2�� * �0�!��.2 " )2� � $! ���� / �� ��." �!)2.1�" 0��.� ��01.

1$02��)�0�� �0 2�� �! 1&/�.�� 2�" / ��� ù� ��. 1#�2.�2��� �.!.��.�� �.!���)"

1#�2.�2��+�  !�&� � # .� � #� *� ��. ���� ��0�/�� �.! #1�.120� ��1. 10 ��� � 

/0/ ��� �0��0� �  � $! ����" �02.���2�" /0� 0��!0�� �2.� 1��.�2���� 
12)1 � .�

0�1.$�0� ��. �! 1&/�.�� �.!.��.�� ���. .��.�� 2�" ��3.1�"�� $! ����" �02.���2�"

)�&" /��!�0�0" 2&� 20�0#2.�&� ���0&� �.� �.*10�" 0��!0�� �2.� 1��.�2���� �� ! *�0

�. 1#��0!�� #�0 � ��)� )2��  � 0�20�012���" / ��" 0�.!2+�2.� .�) ��&11���"

�02.���2�" �)�&" 1#�2.�2��� )!�.� �.� .�) %#$ ��&11���" �02.���2�" �)�&" ��� " �

1#��02!�.��

ü�20�012���" û ��" �.� �! 1&/�.��" � ��/0"�

ü��  � �! 1&/�.� � �.!�� �20" 1$02�� �2.�� .��� /0� 0��.�  � �)� !3 � �0 2�

1#�2.�2��� / �� ���� +LUVW HW DO�� LQ SUHVV�� �.� .�  � 0�20�012���" / ��" 1$02�� �2.��

.��� /0� 0��.� .� /0/0�����. 1*�3&�0" �0 2� 1#�2.�2���  !���&1�� ���0� �. /0�

�.�0�" .� #��!$0� ��. �� � �2��� 1$�1� �02.�* 0�20�012��+� / �+� �.� �! 1&/�.�+�

� ��/&�� �*�3&�. �0 2 1$��. �."� ��2� 2�2 � �. �/��0�

ü�20�012��� / �� � �.*1� � 0�20�012��� / �� � �.*1� � 0�20�012��� / �� � ��2���

�1 /#�.�0� �0

�! 1&/�.�� � ��/. � �.*1� � �! 1&/�.�� � ��/. � �.*1� � �! 1&/�.�� � ��/. �

��2���

���.�." �� ü�20�012���" / ��" �.� �! 1&/�.��" � ��/0"�


��!$ #� ��� �0" 0�/0��0�" )2� .#2� � 1$�1� #��!$0�� �*�3&�. �0 2 � +LUVW �LQ SUHVV��

 � 1�&��!�" �.�  � �0��20" �.*10�" .� 20� *� 2. .� #12��� 1��0�. 2.  � �.

0��0!��$ #� 2�" �! 1&/�.��" � ��/0" �� )�&" 12 � 2 ��. .#2)� ��! 1&/�.�� 3!�1���
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��! 1&/�.�� / ���� ��2����� õ�&" 2. .� #12� �.� 2. 3&��2��� $.!.�2�!�12��� 2�"

 ����." � # 0�20�� �2.� ��!. .�) 2. )!�. 2 # 3&���.2 " �suprasegmental�� 2�2 �0"
�! 1&/�.��" � ��/0" �� ! *� �.  !�12 *� .�) 2�" 1$�10�" � # #��!$ #� �02.�* 2&�

�! 1&/�.�+� �.!.��2!&� 2 # �)� # �2 ��1�)"� !#��)"� /��!�0�. �2���� �0!���

�.!)� �. .� 20��1�.2. 3.��02.� �. �! �*�2 #� .�) 2� /��� �." / #�0�� �0

.�� !��� #" ���� �.!.��2&�� �.���� �2." � ��)� #�)%� .#2� 2�� 0�3.�� 1$�1� �0

2�� �! 1&/�.� �� !0� �. 0��.� $!�1�� �. 0�02�1 #�0 �+"  � ���!&� � 3.��02.� �.

0�0�0!��� �2.� 2�" �! 1&/�.��" / ��"�

�&"  � �! 1&/�.��" û ��" +0��+�2.� 12 � ù��!+��� ü���3.�  ;

	 �.1��) 0!+2��. .3 !� 2 � 2!)� �0 2 �  � � ��. 0�20�012��� / �� ± �

/�.2*�&1� ��." �!)2.1�" ± �.2.1�0#��02.� �.�+" ��. 3!�1� �! 02 ����02.� +120 �.

0�3!.120�� �*�3&�. �0 2 #" %DFKHQNR �.� )LW]SDWULN ������� #��!$0� ��."  #/�20! "

2!)� " /�.2*�&1�"� /��./� ��. �!)2#� /�.2*�&1�" 10 0���0/ �!)2.1�"� 2  � � 

0��.� .�0��!2�2 .�) 2� 1��0� � ��. 2 # �)� #� �*�3&�. �0 .#2 *" 2 #" 1#��!.30�"�

.#2)"   #/�20! " 2!)� " /�.2*�&1�" 0�.!2� )�0" 2�" �.!.��.��"� )�&" .#2�" 2 #

012�.1� * 12�� ��3!.1�� 2�" ��3.1�" ��2��� � # 1#�/� �2.� 12 �)� . �! 20�� #� )2�
.#2� �  #/�20!� .�) 2� 1#� ����. �GLVFRXUVH�QHXWUDO� /�.2*�&1� $2��02.� 0���& 12�

��+1� 2&� 1#�2.�2��+� 1#12.2��+�� 12� 1#� $� 2&� 1#12.2��+� ��." �!)2.1�", �.�
12 ��� " 2�" 3!�1�"�

�0 .#2) 2 � 2!)� � �!)13.20" 3&� � ����" �0&!�0" .�2��.���� �2.� 2�� �!)2.1�

&" ��. 1*� � �! 1&/�.�+� � ��/&� � # 1#�/#�� #� 3&� � ����" �.� 1#�2.�2���"

� ��/0"� ���0 �! 1&/�.�� � ��/. �! 1/� !��0� !#����� $.!.�2�!�12��� 10 0���0/ 

1#��.�+� )�&" �.� 10 0���0/ ����"� 3!�1�" �.� �!)2.1�"� +�. �.!�/0���.� .�)

�! 1&/�.��" �� %�"� � ���� 0��.� ��. 1*� � .�) ��2!. �)1 .�.3 !� 2 !#��)��

/��./� ��. �1$#!)��! "�./*�.� 1$��. 1#��.�+�� 	�2 �0" ���0�"  �./ � � *�2.� 10

��. 3&� � ���� 3!�1� �6HONLUN ������ ù#2� � 3&� � ���� 3!�1� /0� 0��.� .�.!.�2�2.

�1 � !3��� �0 2�� 1#�2.�2��� 3!�1�� �2 2�� "�  � 3&� � ����" 3!�10�"

 �./ � � *�2.� 10 0��2 ����" 3!�10�"�  �  � �0" �0 2� 10�!� 2 #" 1#�/#�� �2.� ��. �.

1$��.2�1 #� ��. 3!.12��� 0�3 !� 2 # �)� #. 	 0!+2��. 0��.�� 10 � � 1��0� �.2�

2� /��!�0�. 2�" /�0!�.1�." �.!.�&��" 2 # �)� # .#2� �  #/�20!� 3&� � ���� 3!�1�

�&/�� � �0�2.�� � )HUUHLUD ������ �.����0� #�)%� 2 # )2� � �! 1&/�.�� 1#12.2���

/ �� �.!��02.� �� �$ �2." ��+1� 2 # 2���.2�� * �0!�0$ ��� #� .�!��+" )�&" 12 

� �2�� �.!.�&��" 2�" ��+11." 2 # /HYHOW ���. �0�2 ��!0�0" ��� /HYHOW ������

�*�3&�. �0 .#2� 2�� #�)�01�� .)!�12. $! ���� /�.12��.2.� 2 � �02 *�2.� 10

/��3 !0" �0!� $�" ��." �!)2.1�" �&!�" �.2� 2� /�0!�.1�. �! 1$0/�.1� * 2�"  ����."�

ù!�)20!.�  � �.!�� �20" �.2�2��1�" �.���� �2.� #�)%�� 0�+ � /��!�0�. 2&� ���0&�

�.� 2&� �.*10&� �$ #� ��. 1#����.12��� 1$�1�� +120 �. ���0� 10�.12� � 1#� ����

/��!�0�. ��." �.2.�0������" /�.� ��" 12 �)� � �0 3&��2��) 0���0/ � ��. �0���� ����

�.2.�.����0� �0!�11)20! $+! 12 $! ���) /��12��. .�
)2� ��. ���!� ����� &12)1 

�0�.�*20! ��� " ��." ����" 1#�0���02.� �.� ��. ���!)20!� 0�.�)� #�� �.*1�� ù#2)

1��.��0� �&" ��1. 10 ��� � /��12��.� 2 ���0� " 2�" ����" �.� 2�" �.*1�" �$ #�
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.��/! �� 1$�1�� 	 ���0� " 0�)" $! ��� * /�.12��.2 " �.� !��02.� .�) 2 � .!���)

2&� �! 1&/�.�+� $.!.�2�!�12��+�� õ1 �0!�11)20!. )!�. �! 1&/�.�+�

$.!.�2�!�12��+� �.2.��� #� 10 ��� /0/ ���� ����� 2)1 �0�.�*20! �. 0��.� �.� 2 

$! ���) /��12��. ��. 2� ���� .#2��

ü��.� /#�.2)� �21�� �. �!0�0� ��. �0���� 1#��02!�. 1$02��� �0 2. $! ����

3.��)�0�.� �� !0� � ��)� 0��&�0� �0 ��� �. �0�.�)2�2. �&" � 0�3 !� 2 # �)� #

1$02��02.� �0 2�" �! 1&/�.��" / ��"� �.� �&" 2. 1$��.2. 2 # !#�� * �." 0��2!�� #�

�. �.��0!+1 #�0 ��. 1$�1� �02.�* $! ���+� 3.�� ���&� �0!�0$ ��� # 2&� ��&11��+�

2����2&�� ù#2) 0��.� 2 �.1��) �0+!��. ���& 12  � � �� ! *� �. �.1�12 *�  �

.��)!��� � ��. 2� 1*��01� 2�"  ����.".

þ ù#2)�.2� +��01� 2&� /�.3)!&� �! ���+� û�.!�0�+�� ù��)!��� �

�.!.��2&� 0�02�� �2.� �0!����2���  � 1��.�2��)20! � .�) 2 #" .�� !��� #" � #

.�0�2*$��1.� ��. 2�� �!)��0%� �.� 2�� .#2)�.2� ���01� 2&� �.*10&�� �.� 2&�

$! ���+� /�.!�0�+� �0���)20!.� �0 ��1� ��. /0/ ��� �0��0� � 0�+ 12� 1#��$0�.

/�/02.� ��3.1� 12R� .��)!��� Keller-Zellner, 10 � �2��. � # $!�1�� � � *� ��� �.

12 $.12��� $&!�" ��.�1�. �!.��.2��� (Stochastic Context-Free Grammar – SCFG /
�ùù�+�� �.� 12. � �2��. &DPSEHOO �.� %DUERVD�%DLOO\, � # �! ���� #� 2�" $! ����"

/��!�0�0" �.� 2� ���01� 2&� �.*10&� ��1& 2 # � �2�� # z-score.

û* 2*� � � �2��&� $! ����" /��!�0�." �� ! *� �. /�.�!�� *�� 2. �)� �

�#�0!�+�0�. 1#12��.2. (rule-governed systems� �.� 2. 12.2�12��� 1#12��.2. (statistical
systems).

�)� ��#�0!�+�0�. �#12��.2.

�2. � �2��. .#2�� ��." .!���)" �.�)�&� ± �0���� 10�!�.�+� �)�&� ±03.!�)�02.�

12 ��&11��) #���) 2  � � $.!.�2�!��02.� .�) ��. 0�/ �0�� $! ���� /��!�0�.� ù#2)�

�.2.���0� 10 ��. /��!�0�. 2 # �.!.�)�0� # �! ')�2 "� �0 .#2�" 2�" $! ����" /��!�0�0"

� # 0�3.��� �2.� 12 �.!.�)�0� �! ')�� �0&!0�2.� )2� �.���� �2.� #�)%� /��3 !.

3.��)�0�. )�&" ��&11�� � �0!� !�1� � ���$� 1#�2.�2�� � �.!�� �20"� � %#$ ��&11�� �

�0!� !�1� � ���$� ��� "��

�� .�)� #� � ù��)!��� � �**/� &3&� 3+,� %DFKHQNR 	 )LW]SDWULN� �.� 0*� 0��.�

)� � 2 #" $2�1��� � ���& 12�" �/�0" �.1���" ��� �0"� �.�+" $!�1�� � � *� ��.� .!���)

.�) ��� �0" 2�" �0�02���"��02.1$��.2�12���" �0&!�." (generative syntax)1.

                                                  
1 �0!� 2�" �0&!�." .#2�"� .�.�#2��)20!. 12 �$0�. #��!$ #� .� � *�&" 2 # ���.�. .�����+� )!&�� 12 

2�� " 2�" 0!�.1�."�
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Grosjean Grosjean & Lane – GGL� � 12)$ " .#2 * 2 # .��)!��� # �2.� �

�!)��0%� 2&� 0�20�012��+� / �+�� +�. ���0 )!� ����"�  �#����)" .#2)" .��)!��� "

2.�!���0� ��.� �.2�� � 2�" ��&11���" � �#�� �)2�2." 10 ��. ��2! 2�" .�)12.1�"

.�) 2 ��1 2�" �!)2.1�"�

þ ��1� 1#1$�2�1� �02.�* 2&� �! ���%0&� �.� 2&� �.!.2�!�10&� 0��.� �����

�0� �)" � #  /��0� 12 1#���!.1�. )2� .#2)"  .��)" .��)!��� " 0��.� 1$02��� �.�)"

�! ��+12�" 2&� $! ���+� /�.!�0�+�� .�)�� �.� ��. 2. /0/ ���. 2&� �.*10&��


12)1 � � 1#�2.�2��� .���#1� 20��0� �. #�0!0�2��� 2� 1��.�2��)2�2. 2&� ��&11��+�

1��0�&� � # �0�2 #!� *� �02.�* 2&� ���0&� ���$� 1*�/01� �� .�.3 !��� ��2��� �*HH 	

Grosjean 1983).

Cooper & Paccia Cooper (1980) – CPC� � .��)!��� " 2 #" �0!��$0� �� �.�)�0" ��.

2�� �!)��&1�� 12�� ù������ ��+11.� 2�" ���.�)2�2." ��. �.*1� �. �!�1�02.� 10 ���0
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2�" 1#��.��" �%DUERVD DQG %DLOO\� ������ ù#2� � �! 1����1� 2�" $! ����" /��!�0�."

�.����0� �0�.�*20!� #� 12�!��� 0�.�2�." 2�" �.!.2�!�1�" �&"  � �.!.��.��" 12 �

2 ��1�) �.�+" �� 0�0��0" 12 !#��) 0�3 !�" 2 # �)� # 20�� #� �. 2! � � � *� 2.

� ���2�. 12 ���0� " 2 #��$�12 � ��." 1#��.��"� 3#1��� �0�.�*20!&� .�) � ��

2���.2. 2 # �)� #� �� $! ����" /��!�0�0" 2&� 3.�� ���&� 1#��!�!&1�" �co-
articulation� �� ! *� 0��1�" �. &30��� *� .�) .#2� 2�� .�.�.20*�#�1� 2�"

�!  �2���"� ô1&" �. 0��.� �� &3���� �. / *�0 2. 2���.2. 2�" ��+11." �.� 2.

3.��)�0�. 1#��!�!&1�" .�) 2�� �!  �2��� 2 # �. 1#�0�+1 #�0 ��. .!���) 2�2 �&�

2����2&� 10 ��. 1#��.��� �.!� .�) 2 .2 ���) ��2! /��!�0�." � # .�2��! 1&�0*02.�

.�) 2 3+���.�

ù�0��!2�2. .�) 2 .�  #� � ��1�)" �." �0���� .�) ��. 2���. � .�) ��.

1#��.��� � 12.2�12��� �! 1����1� 12 ���. 2�" /��!�0�."� #�)1$02.� � ����

ù� 20��1�.2. 2 # 2*� # .#2 *� #� /0���* #� �&" ��. ���.�) 0�)�0� ���. 10 .#2)�

2 � 2 ��. �!0#�." 0��.� � .���2#�� 0�)" �1$#! * 12.2�12�� * � �2�� #� ��.� * �.

�! ���%0�  �)���!� 2� / �� 2&� $! ���+� /�.!�0�+� ��." �!)2.1�"�

� ù��)!��� " .HOOHU�=HOOQHU

(1) ù�.��+!�1�� .�) 2. /0��� �! " 2. .!�120!�� 2 # �#!��. 2&� �! 1&/�.�+�

1#12.2��+��  #1�.12��+�� !���2&� �.� .�0�.!2�2&� 0����2&�� 0��!!���2&� �.�

.�2&�#��+� �)�&" 2. “La chemise est sale”,  “c'est bien”, “pense a ca” ).

(2) û��� #!��. 2&� �! 1&/�.�+� 1#12.2��+�  �./ � �+�2." 2�" ���0�" �*!& .�) 2 �

�#!��.� õ�0"  � ���0�" 12. .!�120!� 2 # �#!��. �! 1.!2+�2.� 12 � �#!��. � #

�!�1�02.� 12. /0���� 0�2)" .�) 2. 0���02. �.� 2�" .�2&�#��0" � # �� �2.� / ����

�.� � # �! 1.!2+�2.� 12 � �#!��. � # �!�1�02.� 12. .!�120!� �“la chemise
blanche”, “donne-lui”).
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(3) 
� � ��1�)" 2&� �! ���%0&� � # �� ! *� �. ��� #� ��. 2� /��!�0�. 20�0#2.�."

1#��.��"��.*1�"� ��1. 10 ���0 �!o1&/�.�) 1#12.2��)  � /��!�0�0" .#��� #�

.�) ��. 0��$�12� 10 ��. ����12� /��!�0�.� ù!$���� � .*��1� .#2� 3.��02.� �.

0�3.���02.� 10 �1. 12�/�.� �+ 0��$�12� �.� � ����12� /��!�0�. 3.��02.� �. 0��.� ��

�.� ��� PV 12� 3#1� � ����  ����.� �� �.� ��� PV 12�� .!��  ����.�� + �!+2�

20���� 1#��.�� 10 ��. 1#12.2��) �$0� ��. /��!�0�. 2 # �0��� #" 2 #

0��$�12 #�12./�.� * PV�

(4) �#�����" 1#����.12���" .�2.��.��":
1. �! �3&��2��� 1#����.12��� .�2.��.��� õ2.� ��. 1#12.2��) .� � #�0� ��. !��.

�.� #��!$ #� 2 #��$�12 � /# ���0�" �! �� *�0�0" 2 # �#!��.� 2)20 � /��!�0�.

2�" 20�0#2.�." 1#��.��" 2�" �!+2�" ����" .#���02.� 1*�3&�. �
 0�0��� 2�"

/0*20!�" ����"� �ù�2.��.�� 12�" /��!�0�0" ��. 2�" ���0�" � �.� ���

�.� �#����� 0�.��.��� ù� ��. 1#12.2��) .� 20�0�2.� .�) 2�110!�" � �0!�11)20!0"

���0�"� �.� .� � ���� � .� 20�0�2.� .�) /# � �0!�11)20!0" 1#��.��"� � ���� �

.#���02.� 10 /��!�0�. 1*�3&�. �0 2� ���� �� �ù�2.��.�� 12�" /��!�0�0" ��. 2�"

���0�" � �.� ���

2b. ù�  �.�)�." � �$0� �/� 03.!� 120�� ù� ��. 1#12.2��) .� 20�0�2.� .�) 2�110!�"

� �0!�11)20!0" ���0�"� �.� .� � ���� � .� 20�0�2.� .�) /# � �0!�11)20!0"

1#��.��"� � ���� � .#���02.� 10 /��!�0�. 1*�3&�. �0 2� ���� ��

�ù�2.��.�� 12�" /��!�0�0" ��. 2�" ���0�" � �.� ���

3. �#12.2��� � # .� 20� *�2.� .�) ��. ����: 	. 1#12.2��� � # �0!��$ #� ��. �)� 

���� /0�$� #� �0�&���0" /��!�0�0" 12�" 20����" 1#��.��"�

��0�&���0" /��!�0�0" ��. 1#12.2��� 2�" ��." ���0�" �.2� �� PV��

(5) ��2!�1� 2�" 20�0#2.�." 1#��.��"��.*1�"� þ ��2!�1� �0���� �0 2 3&��0� 2�"

20�0#2.�." 1#��.��" �.� 20�0�+�0� �0 2 ��!." 2�" �.*1�"� �0!��.����0�

 � � /�� 20 0��)��� 1*�3&� �� !0� �. 0�3.��120�� .� ��0�0� )�&" 2 

�! .�!02��) 3+���. schwa, �0� �)" � # �." 0��2!��0� �. ��� #�0 ��010"

1#��!�10�" �0  ��/0" 12 �$0�&� �02.�* � !0�&�  ����2+� �.� .#2+� � # � #� 12�

�)2�. ü#!+��� �� 0�0!$)�0�0" $! ����" �02!�10�" �2.� .!�02� )� �0"� �0

�0!� !�1���0"  ��/0" 12 �$0�&�� 2 �.!0��.��)�0� 1*�3&� �.2.����)2.��

�.!)�. .#2��  � 0�0!$)�0�0" /��!�0�0" �!����.� �. �$ #� �0�.�*20!0"

�.!.��.��" .�) .#2�" � # 1#��0!�����.�.� 2 1*�3&� � �02!�10�" ��. ���0�"

� # �!�1� �2.� 12 2�� " ��." �!)2.1�"� ����.� ��&12�" ��. ���0" �)� �! 2�10�"

�.� ��¶.#2) ��/0��12��.� 10 )�0" 2�" �0!��2+10�" ��. 12.2�12�� *" �)� #"�
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� �2��. �!)��0%�" 2�" ��1�" 2&� �*!�&� �!�&� ��." -!�1�" �.�

ü�1.�&��" �.*10&� $!�1�� � �+�2." ��. �2 $.12��� ù�0��!�.12� ù�)

�#�3!.�)�0�. +!.��.2��� ��ùù�+).

	. � �2��. .#2�� .�.�2*$���.� �.1��)�0�. 10 �.!)� �0" �/�0"� �.�+" 2)1  �

��10�" 2&�  !�&� ��." 3!�1�"� )1 �.� � 0�1.�&�� 2&� �.*10&� �$ #� �.!)� �.

$.!.�2�!�12���� �2. � �2��. .#2��  � �/�)2�20" 2&� ���0&� �.�  � �.!��02! � 2�"

���.�)2�2." �. #��!�0� .!�120!� � /0��� /�.���/&1� � # .�.�.!�12 *� 2. 12 $.12���

$.!.�2�!�12��� 2�" ��3!.1�"� $!�1�� � � *�2.� &" �.!��02! � 0�1)/ # 0�)"

2! 3 / 2 *�0� # .�) ��! 12� �0#!&��� * /��2* # � # $!�1�� � �0�2.� ��. 2��

�!)��0%�� +�. �. �! *�0 2�" ���.�)2�20"� �!+2.� ���02.� 0�����1� 2&� �*!�&�

$.!.�2�!�12��+� 2&� 3!�10&� �.� 2&� $.!.�2�!�12��+� 2&� �.*10&�� ��1& 2�"

�ùù�+ 0��.�/0#1�"� $!�1�� � �+�2." ��.� ��1.���& .��)!���  (inside-outside
algorithm�� ò�0�2.�  � ���.�)2�20" ���0 �.!0��02���" / ��" �bracketing structure)
#� � ��� �2.� $!�1�� � �+�2." 2�� �ùù�+� +�. 2�� 0���0�.�&1� 2�"

.� 20�01�.2��)2�2." .#2+� 2&� 12 $.12��+� � �2��&� /�0��$��1.� �0�!��.2.�

1*�3&�. �0 2.  � �. 0��20*$���0 1&12� �!)��0%� 2 # ����� 2&� �*!�&�  !�&� 2&�

3!�10&�� �0 13���. ������ �.� 2 # ����� 2&�  !�&� 2&� �.*10&�� �0 13���. �����

	. .� 20��1�.2. .#2�� /0�$� #� )2� 2. � �2��. � # $!�1�� � � *� �ùù�+ 0��.�

.� 20�01�.2����

	. � �2��. �!)��0%�" �$��.2����
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ù!$��� �ùù�+:
/0/ ���� 2#$.�. ���.�)2�2.

ü��.�/0#1�:
$!�1�� � �+�2." / �� 0��!2�1�" 3!�10&�

ü��.�/0#���� �ùù�+

ü��.�/0#1�:
$!�1�� � �+�2." 1#�� �� .�) �.!0���10�"

� # �0!��.���� #� �! 1&/�.�� )!�. 3!�10&�

ü��.�/0#1�:
$!�1�� � �+�2." 1#�� �� .�) �.!0���10�"

� # �0!��.���� #� �.*10�"

�ùù�+ ��. ��. � �2�� ��10&�

2&� �! 1&/�.�+�  !�&� 2&� 3!�10&�

�ùù�+ ��. ��. � �2�� ��10&�

2&�  !�&� 2&� �.*10&�


� � ��1�)" 2&� �.!.��2!&� $!�1�� � �+�2." 2�� ���.�)2�2.

2&� �.�)�&� �.!.�&��" 10 ���0 �ùù�+

#� � ��1��� � �.!��02! � #� � ��1��� � �.!��02! �

�!)1�01� 0�/+� �	� 10 �.!.��2! #" ��. �!)��0%�

�.!��02! � ��. ��. � �2�� ��10&�
2&� �! 1&/�.�+�  !�&� 2&� 3!�10&�

�.!��02! � ��. ��. � �2�� ��10&�
2&� �.*10&�

�2�/� 
ü��.�/0#1�"

�2�/� 
�!)��0%�"

�$��. �� � � 2�" �.!.�&��" 2&� �.!.��2!&� ��. 2 � �2�� �

	. � �2��. �!)��0%�" 2&� ��10&� 2&� �*!�&�  !�&� �.� 2�" 0�1.�&��" 2&�

�.*10&� � # �.! #1��� �2.� 12�� 0�)2�2. .#2�� �$ #� �.�  � /# 2 � �/� 1$0/�.1�)

�.� /�./��.1�. 0�����1�"� )�&" 0�� ���02.� 12 1$��. �� �� / ��� � �0!� !�1� � � #

�0!��!�3 �2.� �0 0�.!2�10�" 3!�10&� � # /�.1�0#�� �2.� �0 2 $�!� $!�1�� � �+�2."

3&��2��� 1*�� �.� ��� �2.� �.2� �! 1����1� .�2����2� .�) 2�" �ùù�+� �� �.!��02! �

� # .�2��.2 �2!�� #� 2 #" / ��� *" �0!� !�1� *"� #� � ��� �2.� $!�1�� � �+�2." 2��

���.�)2�2. 2&� �.�)�&� �.!.�&��" 10 ���0 �ùù�+� �.� �02� $!�1�� � � *�2.� 10

� �2��. ��. 2�� �!)��0%� 2&� ��10&� 2&� �*!�&�  !�&� 2&� 3!�10&� �.� 2�" ��10�"

2&� �.*10&�� �.�+" 2. ��!��2 #��)� # �3DUW RI 6SHHFK ± 326��	�� �!�� �.� �02� 2.

)!�. �$ #� 1#$�� $!�1�� � ���0� ��. 2�� �!)��0%� 2&� ��10&� 2&� �*!�&�  !�&� 2&�

3!�10&� �.� 2&� ��10&� 2&� �.*10&�� 1#��0!�0��3��1.� &" �.!��02! � ��. 2��

�.2.1�0#� 2&� � �2��&�� ���0 � �2�� �! ����0� ��. ��1� $!�1�� � �+�2." .#2�" 2�"

�.!.��2! #" 10 1#�/#.1�) �0 ��. 2! 3 / 2 *�0� .�) ��! 12� �0#!&���) /��2# � 2 

 � � �0!��!�302.� �.!.��2&�

	. û0/ ���. 2����."�

��� �! 2�10�" �0 /0/ ���.  ����." $!�1�� � �����.� ��. 2�� 0��.�/0#1� 2 #

�ùù�+ �.� ��. �0#!&���) /��2# � �� �! 2�10�" 0�3&�����.� .�) /��. ÿ��&�0"
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0�.��0��.2�0" 0�3&��2�" �.� .3���2�"� /�/ �2." ���� �! 2�10�" � # �0!�0����.�.�

����� )!�. &" /0/ ���. 0��.�/0#1�" �.� / ���+�� �� �! 2�10�" 2&� /0/ ���&�

 ����." .�.�*���.� � !3��.2���� 2����.� 0�2)" �.!0���10&�� �.� 2 #" /)���0 ��� � 

)� �. ��. 2 �	��

ü�����1� 2&� ,�10&� 2&� �*!�&� �!�&� 2&� -!�10&� �.� 2&� ,�10&� 2&� �.*10&�

$!�1�� � �+�2." ��. �ùù�+�

�� �.!��02! � � # .�.�.!�12 *� 2�" / ��" 0��!2�1�" 2&� 3!�10&� $!0��� �2.�

��. 2�� �!)��0%� 2&� ��10&� 2&� �*!�&�  !�&� 2&� 3!�10&� �.� 2&� ��10&� 2&�

�.*10&�� ù�.��� #�0 �&" � �ùù�+ �� !0� �. �.2.���0� .#2�" 2�" / ��" ��1& 2�"

/�./��.1�." 0��.�/0#1�"� +�. 2�� 0��.�/0#1� 2�" �ùù�+� �$0� �! 2.�0� ��."

.� 20�01�.2��)" ��1.���& .��)!��� " �/DU\ .�� <RXQJ 6�-�� ����� �.� ��. 0���2.1�

.#2 *� �$0� 03.!� 1�0� 10 �0��0� � # �$0� �0!��+" 20�0� 0�2)" �.!0���10&� �3HUHLUD

)�� 6KDEHV <�� ������ ü�0�20�� #�0 .#2)� 2 � .��)!��� +120 �. ���0� � 0�����1� 2�"

/ ��" 2�" �! 1&/�.��" 0��!2�1�" 2&� 3!�10&� �6DJLVDND <� DQG .DLNL 1� ������ +�.

2�� 0��.�/0#1� 2�" �ùù�+ $!�1�� � �+�2." .#2� 2� ��� / � 2. /0/ ���. 2&�

�! 2�10&�  � �.2�12��.� �0 /* 2*� #" ���! 3 !�+� ��. 2�� 0�1.�&�� 2&�

�.!0���10&�� )�&" 0���0�2.� �.!.��2&�

(1) ü�1.�&�� �.!0���10&� � # #� /0���* #� 0��!2�1� 2&� 3!�10&��

þ / �� 2�" 0��!2�1�" 2&� 3!�10&� �.� ��. ��! " 2�" .� � #��." 2 # �)� #

1��./0*2��.� $0�! ����2. .�) 0��.�/0#��� #" 12� /�.1�0#� �0 3&��2���

1*�� �.� �.�+" .#2� � $0�! ����2. 1��./0���� / �� 2�" 0��!2�1�" 2&�

3!�10&� �! 1/� !��02.� $!�1�� � �+�2." �.� 1#�2.�2���" �.� 1��.1� � ����"

1$�10�"� �� ! *�0 �)� �. �0!���� #�0 )2� � 1#�2.�2��� ���! 3 !�. � #

0�/��+�02.� 1�&��!+" �.2� 2 $&!�1�) .#2) �0 2�" �.!0���10�"� �. �� !�10�

�. ���0� .�2����2� ��1& 2�" /�./��.1�." 0��.�/0#1�" 2 # �ùù�+�

(2) ü�1.�&�� �.!0���10&� 1$02��)�0�0" �0 2�� �! 1&/�. �.� �.!0���10&�

1$02��)�0�0" �0 2�" �.*10�"�

	. 2 ���� )!�. 2&� 3!�10&� �.� 2. )!�. 2&� �.*10&� 0��3��1.� #�)%� 10

.#2) 2 /0*20! 0���0/ 0�1.�&��" �.!0���10&�� ù� *� �2." 2��  ����. �.�

�.!.2�!+�2." 2�� .�.�#���� )R �.��*��� � ��/0" � # 2 ���0�)" 2 #"

0�.!2�2.� .�) 2 � 2 ��1�) 2&� 3!�10&�� 2����.� 0�2)" �.!0���10&� �0

$0�! ����2 2!)� � +�. ��. � �2�� ��10&� �*!�&� 1#�2.�2��+�  !�&�� �

0�1.�&�� �.!0���10&� � # $&!�� #� 2� 3!�1� ��10� �! 1&/�.�+�

$.!.�2�!�12��+�� ����0 .#2)�.2. �!�1� �2." 2. 1��0�. 2�" ) � #

�.!.2�! *�2.� resets (!�102"�� 
" reset !��02.� ��. .*��1� 2�" )R �.2� ��1 �

)! #� � ���)�0�� �.2� ��� " /# /�./ $��+� 2 ���+� 3!�10&�� �.� ��. ��.

� �2�� 0�1.�&��" �.*10&�� � 0�1.�&�� �.!0���10&� � # 1$02�� �2.� �0 2�"

�.*10�" 0��20*$���0  �./ � �+�2." )�. 2. 1#12.2��� � # �.2.2�+�2.� .�) 2�"

�.*10�"�
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���) �0���� # �0 �.!0���10�" 0��!2�1�" 3!�10&�� .!$��� $!�1�� � �����.� ��.

�. 0��.�/0*1 #� 2�� �ùù�+ .�) 2 ��/��� ò�0�2. .#2� � �ùù�+ 0�.�0��.�/0*2��0

$!�1�� � �+�2." 2 �/� #���) �0���� # �0 �! 1&/�.��" �.!0���10�" �.� �02� �0

�.!0���10�" �.*10&��

� �! 1/� !�1�)" 0�)" .� 20�01�.2�� * 1#�)� # 20!�.2��+� 1#��)�&� �� ��."

1&12)" .!���)" ���20!�.2��+� 1#��)�&� 0��.� .�.!.�2�2 " ��. �. ��! #�0 ��.

�ùù�+� �.���� �2." #�)%� 2 #" �0!� !�1� *" 2 # �0��� #" 2&� /0/ ���&� �.� 2 

#� � ��12��) �)12 "� 2. �	� �.� 2. �02.�02��� �)!�. 0����$���.� &" 20!�.2���

1*�� �.� 	 �0� �)" )2� 1#��0!�0��3��1.� 2. �02.�02��� �)!�. 0�$0 &" .� 2��01�.

2�� .*��1� 2�" .�!��0�." ��." �ùù�+� ��.2� .#2� 2. �)!�. �! 1/� !�� #� 2�"

1#�2.�2���" �/�)2�20" ��." 3!�1�"� 	. �02.�02��� �)!�. � # �! ��#%.� �0!�11)20!0"

.�) �� 3 !�" 12. /0/ ���. 2�"  ����." $!�1�� � �����.� &" 20!�.2��� 1*�� �.� 	 

.� 2��01�. �2.� �. 0���0$� *� 2. �.!.��2& 2�110!. 102 20!�.2��+� 1#��)�&��

(1) �.!.�2�!�1� � �	� �)� � 2 #" �Q  ����

�� 0�/� ���0&� � # 0�3!�� #� �)��. ���$� 0���02 � 0��!!��.� !��.� � ���2��)

!��.�  � �.12��)  #1�.12��)� !��.2��)  #1�.12��)� �*!� )� �.� 0���02��)

 #1�.12��)� � 1 2�� � ��2�"� �.� .�2&�#��.� �.� /��. 0�/� �0�2 #!���+�

���0&� ���$� � ���2��) !��.� �)!� �0*� #"� 1#�0#�2��) �)!� � 0����2��)

�)!� � 0��!!��.2��) �)!� � 20���) �)!� �  � �)�.�� �)!� �.� 202.���� 

�)!� � $!�1�� � � *�2.�� 	!0�" .�) 2�" ���0�" � # 0�3!�� #� �)��. �.� ��.

.�) 2�" �0�2 #!����" ���� �2.��

(2) �.!.�2�!�1� � 2&� �	� �Q  ��� 1#�  � .�)� #� � �!.��.2�� �

$.!.�2�!�1� ��

�.� ü�2� ���10�" .�) �)!�. �0*� #"�

“ga”, “no”, “n L´� ³ZR´� ³GH´� ³WR´ �.� ���.�

��� û# ���10�" .�) 1#�/02��� �)!�.�

³WH´ �.� ���.�

��� û# ���10�" .�) 0����2��� �)!�.�

³ZD´ �.� ���.�


� � ��1�)" 2&� �.!.��2!&� ��. 2�� �!)��0%� $!�1�� � �+�2." ��. �ùù�+�

,0&! *�0 /# �.!.��2! #" 3m �.� 4n  �  � �0" �.!�12�� #� 2�" 0�.!2�10�" 2&�

3!�10&� � # �� ! *� �. ��� #� .�2����2 � .�) 2�� �ùù�+� �2 1$��. �� �

���.�)2�2. 2�" .!�120!�" /�.���/&1�" 3m �.!�12��0� 2�� ���.�)2�2. ��." ����" �.

0��.� ��! " ��." / ��" .!�120!�" /�.���/&1�"� �  � �. �0!��.����0� 2�" �! �� *�0�0"

P ���0�"� �.!)� �.� � ���.�)2�2. 2�" /0���" /�.���/&1�" 4n �.!�12��0� 2��

���.�)2�2.� � ���� �. 0��.� ��! " ��." / ��" /0���" /�.���/&1�"� �  � �.
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�0!��.����0� 2�" Q 0�)�0�0" ���0�" ù#2�"  � ���.�)2�20"� �.!�12�� #� 2�" / ��"

0��!2�1�" 2&� 3!�10&� �.� �� ! *� �. #� � ��1� *� $!�1�� � �+�2." 2�"

01&20!���"�0�&20!���" ���.�)2�20"  �  � �0"  !�� �2.� 12 � ��1.���& .��)!��� � #

�0!��!�302.� 12�� �.!��!.3 � # .� � #�0��

���� ��S�P� ��S�Q���S�����S���S��� ��7�

��S�

��� ��� ���

� 3�� 12� ����

�$��. �� �#�2.�2��� / �� �0 .!�120!��/0��� / �� /�.���/&1�"�

ò12& .�L� M� N� � ���.�)2�2. 2 �� 20!�.2��) 1*�� � L �. �.!��0� 2 �0*� " 2&�

�� 20!�.2��+� 1#��)�&� M �.� N� ò12& E�L� P� � ���.�)2�2. 2 �� 20!�.2��) 1*�� � L

�. �.!��0� ��. 20!�.2��) 1*�� � P� �2 � ��1.���& .��)!��� �/DUL .� DQG <RXQJ 6�

-� ������ � 01&20!��� ���.�)2�2. H�V� W� L�  !��02.� &" � ���.�)2�2. 0�)" �� 20!�.2�� *

1#��)� # L �. �.!��0� 2�� �.!.2�!�1� 2�V�� «� 2�W� �.� �� !0� �. 0�3!.1�0� &" 0��"�

�ü�ÿ�	
�þ �� V  W�

e(s, s, i) = b[i, O(s)], (1)
�ü�ÿ�	
�þ �� V ≠ t:

∑∑
−

=

+⋅⋅α=
k,j

1t

sr

)k,t,1r(e)j,r,s(e]k,j,i[)i,t,s(e . (2)

þ 0�&20!��� ���.�)2�2. I�V� W� L� 0��.� � ���.�)2�2.� �.2� 2� /�./��.1�.

0�.�0��!.3�"� 2 L �. �.!��02.� �.� 2. .�3.!����2��� 12.  � �. /0� �#!�.!$0� �. 0��.�

2���� «� 2�V � �� 12. .!�120!� �.� 2�W � ��� «� 2�7� 12. /0���� ñ!.�

∑ ∑ ∑
−

= +=

+⋅α⋅+−⋅α⋅=
k,j

1s

1r

T

1tr

])k,r,1t(e)k,i,j()j,r,s(f)k,1s,r(e)i,k,j()j,t,r(f[)i,t,s(f (3)

�.�




ςαλλοι
=

=
+,0

)symbol_start(Si,1
)i,T,1(f (4)

	 �� 20!�.2��) 1*�� � L �� !0� �. .� � #�0� /# /#�.2 *" �.�)�0" M → LN � M

→ ki fl�V� W� L� 0��.� � ���.�)2�2. )2.� �)�  � �.�)�0" M → LN �.���� �2.� #�)%� �.�
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fr�V� W� L� 0��.� � ���.�)2�2. )2.� �)�  � �.�)�0" M → NL �.���� �2.� #�)%�� ù#2�"�

0�3!�� �2.� &" 0��"�

∑ ∑
+=

+⋅α⋅=
k,j

T

1tr
l )k,r,1t(e)k,i,j()j,r,s(f)i,t,s(f (5)

∑∑
−

=

−⋅α⋅=
k,j

1s

1r

)k,1s,r(e)i,k,j()j,t,r(f)i,t,s(f (6)

þ ���.�)2�2. � �.!.2�!�1� 2���� «� 2�7� �. �$0� ��. / �� .!�120!�"

/�.���/&1�" � # �0!��.����0� 2�� �.!.2�!�1� 2�V�� «� 2�W�� �.� � ���.�)2�2. �

�.!.2�!�1� 2���� «� 2�7� �. �$0� ��. / �� /0���" /�.���/&1�" � # �0!��.����0� 2��

�.!.2�!�1� 2�V�� «� 2�W� /�� �2.�� .�2�12 �$.� .�) 2�" �.!.��2& 1$�10�"�

∑
i

l )i,t,s(f)i,t,s(e , (7)

∑
i

r )i,t,s(f)i,t,s(e . (8)

þ ���.�)2�2. � # �.!��02.� ��.  �)���!� 2�� �.!.2�!�1� 2���� «� 2�V�� «� 2�W�� «�

2�7� 0��.� H��� 7� 6��

ü� ���&"� 2. 3m �.� 4n 12�� S�� 12� ����� �$ #� &" 0��"�

)S,T,1(e

)i,p,mp(f)i,p,mp(e

P i
l

m

∑ −−
= , (9)

)S,T,1(e

)i,p,mp(f)i,np,p(e

Q i
r

n

∑ −+
= . (10)

� �2�� �!)��0%�" �0 2� $!�1� �0#!&��� * û��2* #�

ò�. 2! 3 / 2 *�0� .�) ��! 12� �0#!&���) /��2# �feed-forward neural network)
$!�1�� � �����0 ��. �. �! ����0� 2�" ��10�" 2&� �*!�&�  !�&� 2&� 3!�10&� �.� 2&�

��10&� 2&� �.*10&�� +�. 2�� 0��.�/0#1� 2 # �0#!&��� * .#2 * /��2* #�

$!�1�� � �����.� �!�� !0" ��� / � /��/ 1�" �! " 2. ��1& �back-propagation)
�+DIIQHU 3�� 6DZDL +�� :DLEHO $� DQG 6KLNDQR .� 0DU������� 	 �0#!&���) .#2) /��2# 

�$0� 2�110!. 0���0/.� ��. 0���0/ 0�1)/ # �0 �� � ��/0"� /* �!#3� 0���0/. �0 ��

� ��/0"� �.� ��. 0���0/ 0�)/ # �0 � � ��/0"�

�� �.!��02! � 0�1)/ # �$ #� &" 0��"�



�� �.*10�" �.� � �! ���� û �� 2 # �)� # 36

(1) Pm �.� 4n 12�" .�)� #�0" ���0�" �)� # P� Q  �� �� �� � �.� � � �0�.�*20!.��

�.� � ���� � # 0�3!��0� �)��. �.� �! ��0�2.� 2�" ����" �!�� 2 )!� �

��� � ���� �!�� 2 )!� �

��� � ���� �02� 2 )!� � �.�

�/� � ���� � # 0�3!��0� �)��. �.� .� � #�0� 2� ���� �02� 2 )!� �

(2) þ ���1� 2&� 20!�.2��+� 1#��)�&� .�) 2. �.!.��2&�

�.�  � ���20 ���0�" � # �! �� *�2.� 2 #  !� # �.�

���  � ���20 ���0�" � # .� � #� *� 2 )!� �

�� �.!��02! � 0�)/ # 2����.� 12 � � 12 � #� /��+� �2." 2�� �.! #1�. �

2�� .� #1�. �*!� #  !� # 3!�1�" �  !� # �.*1�"�

	 0 �2�� Campbell

þ .!$� 2�" 0�.12��)2�2." �Campbell W. 1992) 12�� �1$#!)20!� 2�" � !3� �00� )2�

)�0"  � /��!�0�0" 2&� 2����2&� 10 ��. 1#��.���) ��.�1� �.���� �2.� .�) 2 � �/� 

�.!�� �2. z ±  0� � �.�)�0� " z-score (���1�)!) � �.� ��� � ������ /��!�0�.

(Wightman C., Shattuck-Hufnagel S., Ostendorf M. and Price P.) – &" 0��":

Duri = exp(�i + z1i), (11)

)� # �i �.� 1i 0��.� � ��1� 2��� �.� 2#���� .�)���1� 2 # � �.!��� # 2&� /�.!�0�+� �10

ms) 2&� �!.��.2 � ��10&� 2 # 3&���.2 " i. ù#2� 2. z-scores#� � ��� �2.� 12�
1#��.�� .�) 2 � 2*� :

∑ =
i

iDur /��!�0�. 1#��.��"� (12)

þ /�./ $��� $!�1� 2&� /# �.!.���& 0��1+10&� .�.3�!02.� &" .��)!��� "

.�.�.2.� ��"� 	 � �2�� 2 # Campbell 0�0��1102.� 10 /# 12�/�.:

• �!)��0%� 2�" /��!�0�." 2�" 1#��.��" .�) 3&� 2.�2���" �.� 3&� � ����"

���! 3 !�0" .�) ��� � 12.2�12��) � �2�� ���. � �#0���0/ perceptron)

• $!�1� 2 # .�� !��� # .�.�.2.� ��" �Campbell W. 1992).
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" 0�1 / 12 SHUFHSWURQ�  &DPSEHOO �0!��!�30� 2� 1#��.�� �0 ��� �.!�� �20":
(1) .!���)" 3&����2&�� ��� 3*1� 2 # 3&��0�2 " �3&��0�2. � # �$ #� #� 120� �2+1��

$.�.!� �.� 202.���. 3&��0�2. � 1#��.���� 1*�3&�. � /�3� �� ��� ��� ��1� 12��

 ��/. 0��2 ��1� *� ��� 2*� " 2 # ��2! # �)� # $!�1�� � �0�2.� ��. 2�� �0!��!.3� 2 #

!#���� * ��.�1� # 2�" 1#��.��"�� ��� /#�.���)" 2)� " �.� ��� � ���1� 2&� ���0&�

12��  � �. .���0� � 1#��.�� ��0���� � �0�2 #!���� ������ �2�� �� / � � /��!�0�. 2�"

1#��.��" 0�3!��02.� 10 � !3� 3#1�� * � �.!��� #�

þ ���2�12� .� � #��. 2�" !#�����" 1#��0!�3 !�" 2&� 2���.2��+� � ��/&� ��1.

10 ��. �ûù�
2 (Barbosa P. and Bailly G. 1992): 2. z-scores 12�� .!$� 2�" 1#��.��"

0��.� �02��+" 1#1$02��)�0�. �0 2 !��. � # �! ��0�2.� 0�+ 0��.� .!��2���

1#1$02�1���. �0 2 � �#!��. � # .� � #�0�� ù� 2. z-score )�&� 2&� �ûù� ��."

�!)2.1�" �.!.12.� *� �!.3���� � $! ����  !���&1� 2&� � ��/&� .#2+� �.! #1���0�

� �)2 �. .#��2���" ����10�" )2.� #��!$0� 2 ��1�)" ��." 3!�1�" �0 ��� � reset
.��1&" �02� 2�� �!.��.2 � ��1� 2 # 2 ��1� *� +�. 2. +.������ .#2� 2. �!)2#�.

�0!� !�� #� 2�" !#�����" � ��/0" � # $.!.�2�!�� �2.� .�) �.���.�. .*��1� )2.�

#��!$0� 2 ���)�0�� 1#��.��� 	�2 �0" 12 �$0�+/�" “�.�! !#�����"” �.��*�0"� �� ! *�

0*� �. �. ��� #� .�2����2�" .�) /#�.��� *" �� �!.���� *" �! ��+120"�

	 � �2�� 2&� Barbosa-Bailly

�!)��0%� 2&� û�.!�0�+� 2&� �ûù��

õ�&" �.� 12 � �2�� 2 # Campbell� � �!)��&1� 2�" /��!�0�." 0�0��1102.� 10 /# 

12�/�.� �.!)�. .#2�� 1��.�2���" /�.3 !�" �!��0� �. 1��0�&� *�:

• ò�. 10�!�.�) /��2# �Jordan M.I. 1989) � # �0!� !��02.� .�) ��. 01&20!��)

! �)� ���. ��2! 2 # !#�� *  ����." ��. ���0 0��&�0�1. 3!�1� #� � ���02.�

&" � ��1� 2��� 2&� ûûA�3 12� 3!�1� � # /0� .�2�12 �$0� 10 ��� � 

�! 1&/�.�) 1���/� >Barbosa P. and Bailly G. 1994] )� �.!��0� 2 $! ��1�) 2&�

��10&� 2&� �ù
4
0�3!.1��� 10 � ��/0" 01&20!�� * $! ��1� * �1$��. ���

• 	. ûûù� �.2.��� �2.� ��0�2. �02.�* 2&� 1#12.2��+� 2&� �ûù�� 1*�3&�.

�0 2 � �2�� .�.�.2.� ��"� 2  � � 2+!. 1#��0!��.����0� 2�� 0�3���1�

2&� �.*10&��

                                                  
2 ���/. û�.�ù�2����2�� * ���2! # �,QWHUSHUFHSWXDO &HQWHU *URXS ,3&*�. +��1�. !#����� � ��/. 12��

 � �. �.1��02.� 2 � �2��  z-score.
3 û��12��. û�.�ù�2����2�� * ���2! # �,QWHUSHUFHSWXDO Center Interval IPCI). 	. )!�. 2 # /�.12��.2 "

.#2 *  !�� �2.� .�) /# /�./ $��� ���2!. .�2���%�" ��ù�4

4 ���2!. ù�2���%�" � ù����2!. �Perceptual Centers PCs, P-Centers)
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-)!�. 2�" �!)2.1�"

�$��. ��	 10�!�.�) /��2# ��. 2�� �.!.�&�� 2&� ��10&� 2&� KA 10 � ��/0" 01&20!�� *

! � �� *� 	 /��2# �02.2!��0� .���" 1#�.!2�10�" !���." � # /��+� #� 2 ��� " �.� 2�

1#��!2�1� ���0 ��&11 � ����" � ��/." 2�" 0��&�0�1." 3!�1�"� 10 !#�����" �.��*�0"

.��� �. �0 2 !#��)  ����." �.� 3&� 2.�2�� *" �0!� !�1� *"� �� �#%��0" 0�1)/ # � #

�.! #1��� �2.� �.#!�1���0"� .� ���0* #� 2�" 2���" 2&� 1#�/0/0���&� �#%0�+� �0

�.�#12�!�1� ±�� /��./� � # .� � #� *� 2. �! 1&/�.�� 1���/�. �.� 2 � 0�)�0� �#!��.�

�2�� 0�1 / 2 # /��2* #� �0!��!�3 �2.� 10�!�.���  � �! 1&/�.��" �.� 3&� � ����"

���! 3 !�0" � # 3.�� �2.� �. 0��.� 1$02���" ��. 2�� �!)��0%� 2&� /�.!�0�+� 2 #

2!�$ �2 " ûûù�� û# �#%��0" 0�1)/ # �.!.��� #� 12.�0!�": (1) � 1#$�)2�2. 2 #

01&20!�� * ! � �� * �.� ��� � 0����2��)2�2. 2�" �!)2.1�". û# ���0" �#%��0"

.�2�12 �$ *� 10 ���.�� �.1��� !#����� �!)2#�.� �� !���0" /��+� #� 2�� ��2.1� 2&�

/# �.1��+� �! 1&/�.�+� � ��/&�: (3) � �!)2.1�� �.� ��� � �! 1&/�.��  ��/.
5.

ù#2�"  � �!.�����" !���0", 2��0�2.� .!$��� 10 ��. 2��� �1� �0 2 � .!���) 2&� �ûù�

2�" � ��/." �.� 32�� #� 12 ��/�� 12 2�� " 2�" � ��/."� �� ��� �#%��0" � #

.� ��� #� 2! 3 / 2 *�2.� �0: (5) 2 2!�$ � �! 1&/�.�) 1���/�� ��� 2 0�)�0� 

�! 1&/�.�) 1���/�� ��� 2� 3*1� 2 # 2!�$ �2 " 3&��0�2 "� ��� 2� 3*1� 2 # 0�)�0� #

3&��0�2 "� ��� 2 � .!���) 2&� 1#�3+�&� 12 �ûù�� �.� ���� 2�� �.2.��0�/. 2�"

�!)2.1�" – 2 2�� " 2�" 0�3+��1�" 2�" �+120 �. 0��.� 10 ��1� �. /� !�+10� 2��

0�2���1� 2 # �ù 10 �0!��2&1� � # 0�3.��120� �.*1���
                                                  
5 þ �! 1&/�.��  ��/.  !��02.� 10 ��. ��&11 � ���� ��1�: ù� 20�0�2.� .�) ���0 ���� � # 0�3!��0�

�)��. �.� ���0 0�.!2+�0�� �0�2 #!���� ����� �� �! 1&/�.��"  ��/0" 0��.� 1#�/0/0���0" .�)

�! 1&/�.�� 1���/�. �Bailly G. 1989�� ù#2� 2. 1���/�. �.2.2�11 �2.� .��� �. �0 2 �.��) 2�"

1#� $�" �02.�* 2&� �0�2 ���+� �! 1&/�.�+� � ��/&��
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�� �.!��02! � 2 # � �2�� # .�.�.2.� ��" ��. 2. +.����� /�/ �2.� 12 � ���.�. ��

��. /*  ����2�" 2 # 1#12��.2 " �02.2! ��" �0���� # 10  ����. ��. 2  � � ���02.�

�)� "� �� �.!��02! � .#2 � �! ��#%.� .�) 12.2�12��� .���#1� 2&� /�.!�0�+� 2&�

2����2&� 2&� � ��2 �. � # �.!�� �2.� .� � �&���. � ����2�" )%� � 10 ��.

3�! #1. �!)2.1� � ����2�" (9�� �!�1�� � � *�2.� �)� /0/ ���. .�) 2.

/�1#��.���� �.� 2!�1#��.���� � ��2 �.� � � �)2�  )% 0��.� �!�� !)20! " .�) 2 �

(9� ��� �2.� .�2����2� � �* ��&12� $.!.�2�!�12��� 2&� 0��0�+� /�.!�0�+� 2&�

3&����2&�� 2. !����� 3&��0�2. 0��.� �.�!*20!. .�) 2. 12 �.2���� 2. 3&� *�0�.

1*�3&�. �YRLFHG FRQVRQDQWV� 0��.� �.�!*20!. .�) 2. �� 3&� *�0�. � ��

���.�." �� �.!��02! � 2 # z-score � �2�� # ��. /*  ����2�"� 2 #" EV�.� FB #� � ��1��� #"
12. � ��2 �.� ��10" 2���" ± 2#����" .� ���10�" 2&� � �.!���&� 2&� /�.!�0�+� 2&� 2����2&�

/�/ �2.��

� .��)!��� " .�.�.2.� ��" 2! � � �����0 +120 �. �0!��.����0� 2�� 0�3���1�

2&� �.*10&�� +�¶.#2) / ����12��0 ��. ��. /�./��.1�. ��. 2�" /��3 !0" 0��!.3�" 2�"

�/�." �!)2.1�" 10 /�.3 !02�� *" !#�� *"  ����."�

	. û0/ ���. �����."

�!�1�� � �����.� �� �! 2�10�"  �  � �0" 0��+���.� �0 ���20 /�.3 !02�� *"

!#�� *"  ����."� +120 �. �0�02��0� � 0��!! � 2�" 0�3���1�" 2&� �.*10&� 12�

1#� ���� !#����� / ��� �! �0���� # �. .�� � ���0� 2 �!)����. 0*!01�" 2&� �ù�

)�0"  � �! 2�10�" 0��.� 10�!�" �- �02.�2+10&� ()�0"  � �.*10�" 0�$.� �21� ��. 3&��0�
�!��). ù� 20�01�.2��� /�.$&!�1�� � !#�� � 0��20*$���.� 0���$ �2." 2 !#��)  ����."

2 #  ����2� �0 1#��02���" 0!&2�10�"� �2 �  ����2� /)���0 �  /���. �. .�.�2� 2�"

0!&2�10�" .#2�"� �0 �! 2�10�"  �  � �0" 0�3.��� �2.� 10 ��.  �)�� �0 2 � �/� !#��)

 ����." )�&" 2&� 0!&2�10&�� � !#��)"  ����." 2&� 1#��02��+� 0!&2�10&� 0���$ �2.�

� ��.��.1��� �2." 2 #" 1#�20�012�" �i �.� 1i ���0 3&���.2 " �0 ��.� �.!�� �2.�

)�&" �! 2����0 .�) 2 � Wightman �.� 2 #" 1#�0!��20" 2 # �Wightman C., Shattuck-
Hufnagel S., Ostendorf M. and Price P.). ù#2� � /�./��.1�. �2.� �/�.�2�!&"

.� 20�01�.2��� 12� /�.3 ! � ��1� 2&� ���20 !#��+�  ����." .�) � �* .!�) !#��) 10
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� �* �!�� ! �.2� ��� � 1#�0$� 2!)� � �� ��10" 2���" 2&� ���20 !#��+�  ����."

/�/ �2.� 12 � ���.�. ��

�$��. �� +!.3��� .�0��)��1� 2 # � �.!��� # 2&� �!.��.2��+� z-score zv ���0 3&��0�2 " .�)
2. /0/ ���.  ����."� 1#�.!2�10� 2 # � �.!��� # 2&� 3.�2.12��+� z-score zvs ��. )� #" 2 #"

!#�� *"  ����."�

�#�$&�0* �2." 2 3.��)�0� 2&� �.*10&� 12 � ù��)!��� ù�.�.2.� ��"�

�! �0���� # �. #� � ��1 #�0 2� /��!�0�. 2�" 1�&��" � # �!��0� �. .� / �0� 10

���0 ûûù� 12 12�/� 2�" �.!.�&��" 2 #� �$0� �0�02��0� � 1$�1� �02.�* 2&�

�!.��.2��+� z-scores 2&� 3&����2&� zv = (ln(Durv)-�v)/1v �.� 3.�2.12��+� z-scores
2&� �/�&� 3&����2&�� ù#2� 2. 3.�2.12��� ]�VFRUHV #� � ��� �2.� �! 1��2 �2." 12��

�!.��.2��� /��!�0�. 2 # 3&��0�2 " Durv 2� /��!�0�. 2 # �0�2 ��� * /�.2��.2 " 1�&��"
� # �� ! *�0 �. 0����� #�0� /��./� zvs = (ln(Dur3&��0�2 " + Dur1�&��") – ��)/1�.

õ�&" �.! #1���02.� 12 1$��. �� zv = zvs �&" 2 �!�1�� 1��0� zvs ≅ 2.4. ò�0�2.�
�02.�* 2&� 2��+� zvs ≅ 2.4 �.� zvs ≅ ����   ����2�" .� � #�0� /# 12!.2�����":

(1) �  ����2�" 1#�0$��0� �. 0�����*�0� 2 3&��0� $&!�" �.*1�� 2  � � 1��.��0�

)2� �.!��02.� ��. #� �0��0���� �.*1�� ù#2)� .�2�12 �$0� 12 2�� " 2 #

2���.2 " zv = zvs � # �! .�.3�!���0�

(2) �  ����2�" 0�1��0� ��. 1�&��!� �.*1� � # .�2�12 �$0� 12. /��1�.!2. 1��0�.�

�.� 2  � � ���02.� )� �.� �� �#��) )1 2 ]vs .#���0��
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	0����� ��. �0���. ]vs� �)� � /0*20!� 12!.2����� �.!.���0�� �.� � �.*1� ���2 20

0�1��02.��

	 1$��. �� �.! #1���0� ��. �0���#�1� 2 # 2���.2 " 2&� /��1�.!2&� 1��0�&�

2 # 1$��.2 " �� 	 1$��. � /0�$�0� )2� .�0�.!2�2&" 2�" 0�3���1�" �.*10&"�  

 ����2�" �.� ���� 0�����*�0� 2 3&��0�2��) ��! " 2 # �ûù�� 	 � �2�� 2�"

0�3���1�" 2&� �.*10&� $!�1�� � �0� 2�� 0#�0�. ���� �.!.��2& 0��1&1�� ��. ]v ≠ zvs &"

2 #� � ��12��) � �2�� 2�" /��!�0�." 2&� �.*10&��

(zv + 5) = (zvs + 5)0.59exp(0.72) (13)

���.�." �� ��10" 2���" ± 2#����" .� ���10�" 2&� .�)�#2&� �.�+� �!)��0%�" ��. 2!0�" �$�2���"

���10�" (3&��0�2. [vowels], 1*�3&�. >consonants], /�.12��.2. 1�&��" >silences]) � #
$!�1�� � � *� 2 � 2! � � ����� .��)!��� .�.�.2.� ��" 12. .!$��� /0/ ���.� þ �.2.� ��

2&� �.�+� 1#��!��02.� �0 2!0�" /�.3 !02���" !#�����" � ��/0": 2� 1#��.�� �SY), 2��  ��/. /�.�

3&��0�2���" ��.!��" �VO), �.� 2�� �ûù� �PC�� � !#��)" �rate) �#�.��02.� .�) � �* .!�)" �v.
slow� �&" � �* �!�� ! " �v. fast), ���20 /�.�.���10�" 1#� �����

��. �.*1� �� !0� �0&!�2��� � ��)� �. “0�3.��1�0�” )2.� .#2� � �!.���

/�.12.#!&�0� �0 2� �!.��� zv = zvs� 	 �!�1�� 1��0� �21� �. 0��.� 2 zvsc = 0.79. û0�
�.!��02.� �.��. �.*1� �02.�* 2 # zvsc �.� 2 # 0��$�12 # zvs ≅ 2.4 ��.2� ��. 0��$�12 

/��12��. 1�&��" .�.�20�2.� +120 �. .�.�.#� *�  � .!�!&2�" 2�"  ����."���. 0��$�12�

/��!�0�. 1�&��" 2����0 ��. ���0 !#��)  ����." &" .� 2��01�. ��." .���#1�" � # ����0

���& 12. /0���.2.  ����." � # $!�1�� � �����.� ����.�." ��� þ 0��$�12� .#2�

/��!�0�. /0� �02.����02.� �/�.�20!. 1#�.!2�10� 2 # !#�� *  ����." �.� �.!.���0�

�*!& 12. Dur1�&��" ≅ 60ms.
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�$��. �� +!.3��� .�0��)��1� 2 # � �.!��� # 2&� �!.��.2��+� (real) z-score zv� 1#�.!2�10� 2 #
� �.!��� # 2&� 3.�2.12��+� (virtual) z-score zvs ��. zvs = zv.

� 2! � � ����� " .��)!��� " .�.�.2.� ��" 0�0��1102.� &" 0��":

• 
� � ��1�)" 2 # z-score��. ��. /0/ ��� �ûù� �zg)

• ù� 2  zg 0��.� �0�.�*20! � �1 .�) 2 �!�1�� zvsc� � /�./��.1�. 20�0�+�0�:  �
/��!�0�0" 2&� 2����2&� �.���� �2.� $!�1�� � �+�2." 2�� 0��1&1� �����

• ù� 2 zg 0��.� �0�.�*20! .�) zvsc , 2 z-score 2 # 3&��0�2 " zv �.����02.� .�)
2�� 0��1&1� ����� ��2&�2." zvs = zg.

• �� /��!�0�0" 2&� 2����2&� #� � ��� �2.� �0 2 � .��)!��� .�.�.2.� ��" �0

zg = zv �.� �! 12��0�2.�� þ /�.3 !� �02.�* .#2 * 2 # .� 20��1�.2 " �.� 2�"

���1�." /��!�0�." 2�" �ûù�� /�/0� 2� /��!�0�. 2�" 1�&��"�

• ù� � /��!�0�. 2�" 1�&��" 0��.� �0�.�*20!� .�) 2�� 0��$�12� � /�./��.1�.

20�0�+�0��

ù� )$�� /0� 0�1��02.� �.��. 1�&�� �.� 2 z-score 2�" OûAK /�.2�!0�2.� �1 �0 zg.
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ü��.� 1��.�2��) �. 1��0�&�0� )2� �.���." �0!� !�1�)" 12� ��1� ± )�&" � ��1�

2 ��1� * ± 0������02.� 12. /�.12��.2. 1�&��"� 	 � �02 *�2.� �0 ��1� 2 .� 2��01�.

2 # 2! � � ����� # .��)!��� # .�.�.2.� ��"� 2 #  � � # � �0!��!.3� ����0

�.!.���&� � 2! � � ����� " .#2)" .��)!��� "� 03.!�)1���0 12. �.�.!� /0/ ���.

��. ���20 /�.3 !02�� *" !#�� *"  ����."� þ �.2.� �� 2&� �.�+� /�/02.� 12 � ���.�.

�� � ���.�." .#2)"� /0�$�0� )2� � �ûù� �! ����0� 2�" /��!�0�0" 2&� 1#�3+�&� �.� 2&�

�.*10&� �0 �0!�11)20!� .�!��0�. .�¶)2� ���0" !#�����" � ��/0" )�&" � 1#��.�� � �

 ��/. /�.3&��0�2���" ��.!��" (inter-vocalic onset group).

�#��)" � �)�

(ms)
ü��$�12�

�.*1�

(ms)

���� 12�"

��10�"

�!.��.2���

/�.12��.2.

1�&��"

� �* .!�� 360 75 15 99
.!�� 325 67 13 64

3#1� � ���� 270 57 11 32
�!�� !. 210 51 - 26

� �* �!�� !. 165 59 1 5

���.�." �� ù!���)" �.�+� � # �! �*�2 #� .�) 2 � .��)!��� .�.�.2.� ��" 12�� 2 � ��2�1�

2&� �.*10&�� � .!���)" 2&� �!.��.2��+� /�.12���2&� 1�&��"� .��� �. �0 2 !#��)  ����."

12�" 3#1���" 3!�10�" 0��1�" /�/02.� �#��!$ #� ��� �ûù� 12. /0/ ���. � # /�.��2 #�0��

�!�1�� � �+�2." 2�" .!$���" /��!�0�0" 2&� �ûù�� �)� �0!��� .�) 2.

/�.12��.2. 1�&��" 2 � �02����.� 10 ��10�" � # /0� 0���0�0   ����2�" ����.�." ���

õ�0" )�&"  � ��10�"� .�2�12 �$�1���.� 10 ��� � �.����&� 1��0� ��. 2��

�!.��.2 � ��1� 2 # 2 ��1� * ��! 1&/�.�) 1���/���

ù#2)�.2� ü�����1��

õ�&" �0!��!�3��0 �.� �! �� #���&"� ��. 10�!�.�) /��2# 0��.�/0*2��0

�! �0���� # �. �.!��0� 2. /�./ $��� ûûù� ��. ���0 �!)2.1� 2&� /0/ ���&�  ����."

� # /�.��2 #�0� �0���2. �! 2�10�" �/��. �! 2�10�" 10 ���20 !#�� *" � ���0 ��.� .�)

2. /0/ ���.� 0����$���.� ��. 2� 3!�1� 0�����1�"� 	 /��2# �0���0*0� �0 �/�.�20!�

0��2#$�. 2�" .�2�12 �$0" 10�!�" 2&� ûûù� ��. )�0" 2�" �! 2�10�" 2&� /0/ ���&� �."

�1#��!��020 2�" 2#����" .� ���10�" 2&� �.�+� �02.�* 2&� �! 2�10&� 0�����1�" �.�

/ ���+� 12 � ���.�. ��� �#��02���" /��!�0�0" 2����2&� �.� 1�&��"� 0��3��1.�

03.!�)� �2." 2 � 2! � � ����� .��)!��� .�.�.2.� ��" � # �0!��!�3��0

�! �� #���&"�

	. ���� �02.�* 2&� �!.��.2��+� /�.!�0�+� 2&� 2����2&� �.� .#2+� � #

�! �*�2 #� .�) 2 � �2�� � # �0�02��0� #� � ��12��.� ��. ���0 !#��)  ����." �.�

��. 2 #" /# 2*� #" � ��/&�: 2���.2. �.� /�.12��.2. 1�&��" ����.�." ��� 	.

�12 �!���.2. 2&� �.�+� .#2+�� ��. )�0" 2�" �! 2�10�" 2 # 1#�)� # 0�����1�"�

1#1$02�� �2.� �1$#!+" �0 2�� �.� ���� �.2.� �� �0��$�12 �����

û�0��$�� ��. �0�!.�. ��. �. / ���.1�0� � .�2����2��� 1#��0!�3 !� 2�"

 !���&1�" 2&� �ûù�� 	 0!���1�. ��3���0 .�) ��. 20$���� .���#1�" ��
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0�.�.1*��01�" � # 0� � ���02.� PSOLA (Charpentier F. and Moulines E. 1990, Bailly
G., Barbe T. and Wand H. 1992), 12��  � �. 2! � � �����.�

6
�)�  � /��!�0�0" 2&�

2����2&�� û* 0�/)10�" .�) ���0 0��&�0�1. 3!�1� 1#��!����.�: � �!+2�

�1��0�&���� &" � �2�� �� .�) 2 � �2�� � # �0�02��0 �.� � /0*20!� �1��0�&���� &"

2#$.�.� �.����02.� �! 1��2 �2." +�. #1�.�) �)!#� 12�" �!.��.2���" /��!�0�0" 2&�

2����2&�� þ �.2.� �� 2 # � !*� # �1 *2.� �0 2�� �.2.� �� 2�" �!)��0%�" 2&�

�.�+� � # �! �*�20� .�) 2 � �2�� � # �0�02��0� 	!0�" /�.3 !02���" �.2.� ��"
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��1. 12 ��&11 � ���) 1*12��.�

muscular �#'�)"

natural sounding speech ����. � # � ���0� 12 
�� #1�� 2�" 3#1���

nasal vowel !����) 3&��0�

neural network �0#!&���) /��2# 

neural pulsation �0#!&���)" �.��)"

neutral phrasing  #/�20! " 2!)� "

/�.2*�&1�"

nominal noun  � �.12��)  #1�.12��)

noun  #1�.12��)

noun phrase  #1�.12��� 3!�1� � # �$0� &" �*!� 1#12.2��) 2 

 #1�.12��) �.� �*!& .�) .#2)

/ � *�2.� 2. #�)� ��. 2���.2. 2 #

�)� # ��$� .�2&�#��0"� 0���02. ��2���

nucleus / nuclei �#!��." / �#!��0"
onset 0�����1�� ��.!��

oral vowel 12 �.2��) 3&��0�

particle �)!� 

part of speech ��! " 2 # �)� #

parsing �!.��.2��� .���#1�

pattern �!)2#� � � !3�

perceptual center ���2!. .�2���%�"

perception .�2���%�

perceptron .�� !������ #� � ��1�

�� � ��� * �0#!+�.

performance 0�2��01�

phoneme 3+���. 2 3+���. .� 20�0� ��.� �$ .�2��01�"

� /���!�1�" �02.�* ���&� �$&� 10 ��.

��+11.� � 3&���.2. 0��.�  � �$ � � #

$!�1�� � � *�2.� 10 ��. ��+11. ��. 2�

/��� #!��. /�.3 !02��+� ���0&��

phonetic context 3&��2��) ��.�1� 

phonetics 3&��2���

phonological phrases 3&� � ����" 3!�10�"

phonology 3&� � ��.

phonotactic 3&� 2.�2��)"

plausible �.!./0�2)
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post-posed � # / ���� �� �2.�

post-positional �02.�02��� �)!�.

post-verbal �02.!�!&2��)"

prehead modifiers �! 1/� !�1�)" �!�� .�) 2��

�03.�� 2�" 3!�1�"

þHDG� ���0 ��&11��� 3!�1� �0!��$0�

��. 0�/��) $.!.�2�!�12��) � # �.�0�2.�

��03.��� �.� �  � �. .� 20�0� 2 

�0�2!��)� $.!.�2�!�12��) �.�

#� $!0&2��) 1#12.2��) 2�" 3!�1�"

.#2�" ���$� ��. 1*��01� ���0&� �� !0�

�. �0&!��0� &" !��.2��� 3!�1� �)� 

.� �0!��$0� �.� ��. !��. � # 0��.� �

�03.�� 2�" 3!�1�" .#2�"��

Modifiers� 2 1#12.2��) 0�0�� � #

�0!� !��0� 2 � * .�.3�!02.� � �03.���

prepausal �! �.#1��)" � # �!�1�02.� �!�� .�) 2�� �.*1�

pronoun .�2&�#��.

proper noun �*!� )� �.

prosodic �! 1&/�.�)"

prosodic constituents �! 1&/�.�� $.!.�2�!�12��� 	. 12 �$0�. 0�0��. � # $.!.�2�!�� #�

2�� �! 1&/�. �/0" �.� SURVRGLF��

prosody �! 1&/�. �.��� 2. 0��" $.!.�2�!�12��� 2 # �$ #�

� #1��)" 2)� "� /��!�0�.� ��2.1��

proximal syntax �! 10���12��� 1*�2.��

psychoacoustician %#$ .� #12��)" 0��12�� �."

psycholinguistic %#$ ��&11 � ���)"

pulse �.��)"

quantifier � 1 2�� � ��2�"

regularity �.� ���)2�2.

resets 0�/��)" )! " �!�102� &" reset  !��02.� ��. .*��1� 2�" Fo
�.2� ��1 � )! #� � ���)�0�� �.2�

��� " /# /�./ $��+� 2 ���+�

3!�10&��

respiration .�.�� �

schwa 	 3+���. >∂@� �!�1�� � �0�2.� ��. �.

/��+10� �0���� ��. 3&��0� $&!�" 2)� 

)2.� ���02.� 2 � *�0� �

salient acoustic event �! 0��$ �2. .� #12���

�0� �)2.

segmental content �0!�0$)�0� ��&11��+�

2����2&�

segmentation �.2�2��1� /�./��.1�. � # �.� !��0�� � # .!$��0�

�.� � # 20�0�+�0� ��. 3+���.�

semantic 1��.1� � ���)"

shwa /0" VFKZD

speaking disability .���.�)2�2.  ����." �0!� !�1�)" � ���0�%� 2�" ��.�)2�2."

 ����." 10 1$�1� �0 2� 1#����

��.�)2�2. � 12. )!�. � # .#2�

�0&!0�2.� �.� �����
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speech motor ��$.��1�)"  ����."

speech recognition .�.��+!�1�  ����."

standard deviation 2#���� .�)���1� 12.2�12��)" )! "�

stress /#�.���)" 2)� "

stress-timed languages��+110" /#�.��� * 2 ��1� * ��+110" 12�"  � �0" .����0� 2 �)��.�

)2.� .����0�  2 ��1�)"�

stochastic context-free
grammar

12 $.12��� .�0��!�.12� .�)

1#�3!.�)�0�. �!.��.2���

stuttering 2!.#��1�)"

supersegmental #�0!2���.2��)" 0�20��02.� 10 ��.� .!���) 2����2&� ±

/0" �.� VHJPHQWDWLRQ�

suprasegmental /0" �.� SURVRGLF #� /��+�0� 2. 3&��2���

$.!.�2�!�12��� � # .� 20� *� 2 

#�)�.�! � �.� )$� 2. �0$&!�12�

2���.2. ��." ����" � ��." �!)2.1�"

)�&" ��$� /#�.���)" 2)� " �VWUHVV��

0��2 ��1�)" �LQWRQDWLRQ��

syllable-timed languages��+110" �0 $! ��1�) 12�
1#��.��

��+110" 12�"  � �0" 2 �)��. .����0��

)2.� .����0� � 1#��.���

tag �!.��.2��)" $.!.�2�!�1�)" �

1���/�

tense vowel 202.��� 3&��0�

temporal $! ���)"

text-to-speech synthesis1*��01�  ����." .�) �0��0� 

theoretical tradition �0&!�2��� �! 1����1�

tone 2)� "

tradeoffs 1#����.12���" .�2.��.��"

transitions �02.�2+10�" CV transitions: �02.�2+10�" .�)
1*�3&� 10 3&��0��

utterance 0�12)��1�� �0�)�0� 

verb !��.

verb phrase !��.2��� 3!�1� � # �$0� &" �*!� 1#12.2��) 2 !��.

�.� �*!& .�) .#2) / � *�2.� 2.

#�)� ��. 2���.2. 2 # �)� # ��$�

.�2&�#��0"� 0���02. ��2���

verbal noun !��.2��)  #1�.12��)

vocal inflection /�.�)!3&1� 2�" �!�!&1�"

voice onset time $!)� " 0�����1�" 3&��"

voiced section 3&� *�0� 2���.  � 3&��2���" $ !/�" ���� �2.� �.2� 2��

�!�!&1� 2 #� ��$� YRLFHG FRQVRQDQWV

0��.� 2. 1*�3&�.� �S�� �M�� �J�

vowel 3&��0�

vowel reduction �2+1� 2&� 3&����2&� þ �2+1� 2&� 3&����2&� 0�.�2�."

�2 ��" �! 3 !�" 2 #" 0�20 12�� .!$��

0�20 12 2�� " ��." ����" ���$� ù�
 )�.�

�.!)�. .#2��� �0 ��� �0" ���0"

��+110" � 3&��0�2��� �2+1� �� !0� �.

0����0� .�)�. �.� 12� ��1� ��." ����"
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�)�&" 12�� ù������ ��+11.� �/�.�20!.

10 1$�1� �0 2 3+���. VFKZD >∂@� )2.�
#��!$0� .� � #��. 1#�3+� # ��∂/ +/r/
�./*�.� # 3&��0�2 "�

word 1) ���� � �� 1��0� 
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+0�02��� �02.1$��.2�12��� ,0&!�.� .�) 2 ����� 0�0�0!�.�)�0� � 2�� �! 0!�.1�.

2 # ��&11 �)� # 1RDP &KRPVN\� ����.� � ���" �! 1���0�0" �. �.!.$�0� ��. 0�/ "

�0&!�." 2�" 1*�2.��"� � # �. 0�$0 ��. �0���.! 1*12��. �.�)�&� � # �. �� ! *10 �.

�! 1/� !�10� � � � 1#�/#.1� � 2&� ��&11��+� 12 �$0�&� �. .��/�/.�

�.� 1$��.2�1���0" �! 2�10�"�

þ �0&!�. .#2��  � ���02.� �0�02���� .�) 2 �0� �)" )2� �� !0� �. �.!��0� ��.�

��0�! .!���) �.�)�&� �)�&" 12. �.���.2��� ± �[��\� )� # 2. [ �.� \ �� ! *� �.

.�2��.2.12.� *� .�) /�.3 !02���" 2���" �.� �. �.!�� #� /�.3 !02��� .� 20��1�.2.�

� # /�/ #� 2� /#�.2)2�2. �.!.�&��" .�0�!&� �! 2�10&��

þ ��� �. 2 # �02.1$��.2�1� * .�) 2�� ����� 0��.� .�.!.�2�2� 12� �0&!�. .#2��

��. �.�  � �0�02�� � �.�)�0" �� ! *� �. .� /+1 #� ��. 1#��0�!����� �)� 10�!� 2&�

���0&� ��." 3!�1�"� .�.!.�2�2 � 0��.�  � �02.1$��.2�12�� � �.�)�0" (transformational
rules��  �  � � �� � �� *� 12� �02.����1�  !�1���&� 1#12.2��+� ��1. 12� / �� ��."

3!�1�"�
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�ÿ�ù�ù� �
�	�þ�ü
�

CV
�-

Consonant – Vowel

IPCG
�ûù�

Inter-Perceptual Center Group

IPCI
ûûù�

Inter-Perceptual Center Interval

PC
KA

Perceptual Center

POS
�	�

Part Of Speech

TtS Text to Speech
VOT Voice Onset Time
SCFG
�ùù�+

Stochastic Context-free Grammar


