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�.!��#! �
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�. �.!��! #�0 � ���2� 2 # 1��.2 " �0 .!�120!) dragging 2 # mouse. 	 �.!�.!�1��� 
2���.� 12� �0!��2&1� .#2� �$0� ��2!�� $!+�. �.� �0 ��. .!�120!) click 2 # mouse
 � #/�� 20 ��1. 12 �.!��#!  Speech Viewer �. 2 �.��0�� �0 2 �.!��#! .#2) �.� 2�"

�0�2 #!��0" 2 # �. .1$ ��� *�0 .�.�#2��� �.!.��2&��03��.� �� �
��!$0� ��. �)� wave
window 10 ���0 group.

4) Spectrogram window ��.!��#! 3.1�.2 �!.3��.2 ") : 	 �.!��#! .#2) �0!��$0� 2 

3.1�.2 �!�3��. 2 # 1��.2 " � # 0�0�0!�.�)�.120� �2 �.!��#! �.! #1���02.� ���0

3 !� ��. � ���2� ��)� � 2 # 1#� ��� * 3.1�.2 �!.3��.2 " �.� 1#��0�!����. .#2) � #

.�2�12 �$0� 12 1��. � # .�0�� ���02.� 12 wave window. �.� .#2) 2 �.!��#! �. �."

.�.1$ ��10� �0!�11)20! �.!.��2& ��03��.� ��� 0�+ 0/+ �!��0� �. 2 ��1 #�0 )2� ��.

group �� !0� �. �0!��.����0� �0!�11)20!. .�) ��. 2�2 �. �.!��#!.�

5) /DEHO ZLQGRZ ��.!��#! 02���2.") : 	 �.!��#! .#2) �." 0��2!��0� �. ��� #�0 02���20"
�#�) 2� � !3� �0���� # � 10 1#��0�!����. 1��0�. 2�" �#�.2 � !3� �."� ò�. JURXS /*�.2.�

�. �0!��$0� � ��� ODEHO ZLQGRZV� 	 � � ODEHO ZLQGRZ $0�!��)�.120 ���0 3 !� �.� !��02.�

.�) ��. ��/0��� 0��� ��" .�2�12 �$� �0 .#2�� � # �! .�.3�!.�0� �.� .#2) 2 �.!��#! �.

�." .�.1$ ��10� .�.�#2��)20!. �.!.��2& ��03��.� ��.
6) Two-GLPHQVLRQDO GLVSOD\ ZLQGRZ ��.!��#! /�/��12.2�" .�0��)��1�"��
7) One-dimensional display window (�.!��#! � � /��12.2�" .�0��)��1�") : û0�$�0� 2��

�02.� �� 2&� LPC �.!.��2!&� �0 2 $!)� .
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���� �.!��!�1�.

ù� �.� ���.�)2.2. �. �$0� ���0� �/� .�2����2) 1��0�+� #�0 )2� #��!$ #� /* 0�/+�

�.!�.!�1�.2.� �.� 2. /# �.!�.!�1�.2. �!.��.2 � � *�2.� �0 .!�120!) dragging 2 # mouse ���& 12 

.�2�12 �$ �.!��#! �

.� �!�1��  �.!��!�1�. 12 map window
b) ��2!��  �.!��!�1�. 12 wave window.

�2 1$��. ��� 3.�� �2.� �.�  � /* �.!.���& � !3�" �.!�.!�1�.2 "�
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3) ü�ü�ü�+ù�,ù �
�ù	����-ó�

�2 �!+2 ��! " .#2 * 2 # �03.�.� # �. .1$ ��� *�0 �0 2�� �0�2 #!��. � # 0��20� *� 2.

� #���� 2 # 6SHHFK9LHZHU � # �!�1� �2.� /0��� .�) 2 �.!��#! 2�" �#�.2 � !3�"�	. � #���� .#2�

3�! #� 2�" .�)� #�0" 0���!.3�":

                          1)Options
                          2)Wave Cut
                          3)Play
                          4)Play Window
                          5)play Highlighted Region

3.1) Options

ü����� �2." .#2) 2 � #��� 0�3.���02.� 2 �0� * 2 # 1$��.2 " ���

�0!��!.3� 2&� 0��� �+��
Create Spectrogram:�0 2�� 0��� �� .#2�  6SHHFK9LHZHU #� � ���0� �.� .�0�� ���0�

2 3.1�.2 �!�3��. 2�" �#�.2 � !3�"� þ .�0��)��1� ���02.� 10 ��. spectrogram
window 2  � � .� ��0� 0�/��� ��¶ .#2)� 2 1� �) ��2& .�) )�. 2. .��� �/�

.� �����. �.!��#!.�

Create Peak Spectrogram:
� � ���0� 2 3.1�.2 �!�3��. � !#3�" �.� 2 �! ���0�

10 ��. spectrogram window.
New Label:þ .�.�#2��� �0!��!.3� .#2�" 2�" 0��� ��" ���02.� 12 �03��.� ��
Load Label File:þ 0��� �� .#2� .� ��0� ��. �.!��#! /�.�)� # ��. 2 3)!2&�. 0�)"

�/�  .� ���0#��� # .!$0� # 02��02+� �label file).

�$��. ���
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Load 2D Display File: ù� ��0� ��. �.!��#! )� #10 �! 2!��0� �. 3 !2+10�" ��. �/�

.� ���0#��� 2D .!$0� ��02� 2 0��� �� 2 # .!$0� # .#2) 0�3.���02.� 12��  �)�� 10

��. �� �.!��#! �two dimensional display window).
Load 1D Display File: ù� ��0� ��. �.!��#! )� #10 �! 2!��0� �. 3 !2+10�" ��. �/�

.� ���0#��� 2D .!$0� ���02� 2�� 0��� �� 2 # .!$0� # � .#2) 0�3.���02.� 12��  �)��
10 ��. �� �.!��#! �RQH GLPHQVLRQDO GLVSOD\ ZLQGRZ��

Record New Utterance:1��.2 / 20� 2�� ��.!�� ��." ��." �$ �!�3�1�" 12 2!�$ �

�.!��#! .
Load Other Wave File:ù� ��0� ��. �.!��#! /�.�)� # ��. 2 3)!2&�. ��." ��."

�#�.2 � !3�"�

Undo this Waveform : þ 0��� �� .#2� 0�3.���02.� �)� 0�� �$ #�0 2! � � ��10� 2�

2!�$ #1. �#�.2 � !3� ���� ����� �.� 1 # /��0� 2� /#�.2)2�2. �. .�#!+10�" 2��

20�0#2.�. .��.�� � # ��.�0"�

Save this Waveform:ù� ���0*0� 2�� 2!�$ #1. �#�.2 � !3��

Scroll: �0 0��� �� .#2� �� ! *�0 �. 0�3.��1 #�0 �.� �. �!*% #�0 2 6FUROO

:LQGRZ��� 2�110!0�" .�)� #�0" 0��� ��" �Map - Ruler - Wave – Spectrogram )
0�3.��� #� �.� �!*� #� 2. 2�110!. #�)� ��. �.!��#!.�
Resize Wave Vertical:þ 0��� �� .#2� 2! � � �0� 2 ���0� " 2 # �.!.�*! # � #

.�0�� ���02.� 2 �$�2��) 1��.�	 0��$�12 ���0� " 2 # �.!.�*! # 0��.� �� SL[HO �.� 2 

����12 ��� SL[HO�

Wave Info:þ 0��� �� .#2� �.!�$0� ���! 3 !�0" ��. 2�� �#�.2 � !3� )�&" ����12�

2��� �0��$�12� 2��� � ��1� 2��� � 1#$�)2�2. /0���.2 ��%�." �.� .!���) /0����2&��

Delete This Group:û�.�!�30� 2 .�2�12 �$ *URXS�

Exit This Menu:��0��0� 2 1#��0�!���� �0� *�

 3.2) Wave Cut
�.2+�2." .#2) 2 � #��� 0�3.���02.� 2 �0� * 2 # 1$��.2 " ���

�0!��!.3� 2&� 0��� �+��
Cut Highlighted Region:�0 2�� 0��� �� .#2�  $!�12�" �� !0� �. .3.�!�10� 2 2���.

2�" �#�.2 � !3�" � # �$0� �.!��!0� �.� 1#�$!)�&" �. 2 2 � �02�10� 12 � &OLSERDUG�
Copy highlighted Region:ù�2��!�30� 2 �.!�.!�1��� 2���. 2�" �#�.2 � !3�" 12 �

Clipboard.
Paste Highlighted Region:	 � �020� 2 2���. 2�" �#�.2 � !3�" � # 0��.�

.� ���0#��� 12 � &OLSERDUG 12 1��0� 2�" �#�.2 � !3�" � # 0��.� �.!�.!�1��� �0

��2!�� $!+�.�

Cut From Beginning:ù3.�!0� 2 2���. 2�" �#�.2 � !3�" .�) 2�� .!$� 2 # 1��.2 " &"

�.� 2�� �.!�.!�1���� �0!� $��

Cut to End: ù3.�!0� 2 2���. 2�" �#�.2 � !3�" .�) 2�� �.!�.!�1���� �0!� $� &" 2 

2�� " 2 # 1��.2 "�

�$��. ���
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Cut Silence:ù3.�!0� 2 2���. 2�" �#�.2 � !3�" .�) 2�� .!$� 2 # 1��.2 " &" 2 �!+2 

3+���.�

Paste To Beginning:ü��1#���20� 2 �0!�0$)�0� 2 # &OLSERDUG 12�� �!$� 2 # 1��.2 "�

Paste To End:ü��1#���20� 2 �0!�0$)�0� 2 # &OLSERDUG 12R 2�� " 2 # 1��.2 "�

Exit This Menu:��0��0� 2 1#��0�!���� �0� *�

3.3) Play File
	 � #��� .#2) .�.�.!��0� 2 1��. 2 # .!$0� #�

3.4) Play Window
	 � #��� .#2) .�.�.!��0� 2 1��. � # 0��.� �.!�.!�1��� �0 �!�1�� $!+�. 12 �.!��#! 

.�2�12 �$�1�" (Map Window).

3.5) Play Highlighted
	 � #��� .#2) .�.�.!��0� 2 1��. � # 0��.� �.!�.!�1��� �0 ��2!�� $!+�. 12 �.!��#! 

.�2�12 �$�1�" (Wave Window).
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4) ü�ü�ü�+ù�ÿù -ù��ù	�+�ù-þ�ù	��

�2 �! �� *�0� �03��.� 0�/.�0 �+"� .�!��+" �� ! *�0 �. 32��� #�0 2 3.1�.2 �!�3��.

0�)" �$�2�� * 1��.2 " 2  � � �.� .�0�� ���02.� 12 spectrogram window� ü/+ �. �! $&!�1 #�0 10

��. �� /�0� /��� .���#1� 2&� 0��� �+� � # .3 ! *� 2 1#��0�!���� �.!��#! 0�+ �. /+1 #�0 �.�

��. �0!��!.3� 2 # 2� .�2��! 1&�0*0� ��. 3.1�.2 �!�3��.�

����-.1�.2 �!�3��.

ò�. 3.1�.2 �!�3��. 0��.��  #1�.12��� � ��. 2!�1/��12.2� �!.3��� �.!�12.1� .�0�� ��1����

10 /* /�.12�10�"� õ�&" 3.��02.� �.� 12 1$��. ���   !��)�2� " �� �." 0��.�  �� �." 2 # $!)� # 0�+  

���02 " �� �." �0!��$0� 2�" 1#$�)2�20"� þ 2��� 2�" 3.1�.2���" �1$* " 2 # 1��.2 " ��. 1#��0�!�����

2��� 2 # $!)� # �.� 2�" 1#$�)2�2." .� 20�0� 2�� 2!�2� /��12.1� �  � �. .�0�� ���02.� &" ��. $!&�.2���

.�)$!&1�� �� *!. .�)$!&1� 1��.��0� #%��� 2��� 3.1�.2���" �1$* " 0�+ .� �$2)20!0" .� $!+10�"

�1 /#�.� *� �0 $.���)20!0" 2���" �1$* "� �2�� �!��� .#2) � # .�0�� ���0� � $!&�.2��� ��2.1� /0� 0��.�

� �1$*" 2 # 3�1�.2 " .#2� �.�0.#2� .���  � ��!��� " 2�" �1$* "�

�.!.2�!0�120� 0��1�"� )2� )2.� �02.��� *�0 2 � mouse cursor ���& .�) ��. spectrogram
window .#2)" �02.2!��02.� 10 ��. 12.#!)�#�.� ù#2) ���02.� 0�0�/�� )�&" �/� .�.3�!.�0� 2 

3.1�.2 �!�3��. �$0� /* 0�0!� *" �� �0"� �.!.2�!0�120� .�)�.� )2� 12 ��.�1� .�0��)��1�"

1#�202.����&� 2 � �$0� ��!0� 2�� 2��� Time �$!)� "� �.� 2 
 2�� 2��� Frequency (1#$�)2�2.� 0�+
�$0� 0�3.��120� �.� ��. 2!�2� �02.���2� � #  � ���02.� Value, �.� �  � �. .�2�12 �$0� 12�

� �.!�������� 3.1�.2��� �1$* 2 # 1��.2 ". �02.���+�2."� 2+!.� 2 12.#!) 10 ��� � 1��0� 2 #

3.1�.2 �!.3��.2 " ���0 �02.���2� �.�!�0� 2�� 2��� 2�" .�2�12 �$�" �.!.��2! # 12 1��0� .#2)�

� Speech Viewer #� 12�!��0� /* 0�/+� 3.1�.2 �!.3��.2.�
a) typical spectrogram (2#���) 3.1�.2 �!�3��.� : 2 ��.11��) 3.1�.2 �!�3��. � #

�0!��!�3��0 �.!.���&� þ 3.1�.2��� �1$*" .�0�� ���02.� &" ��. .�)$!&1� 2 # ��!��

b) 3HDN VSHFWURJUDP �3.1�.2 �!�3��. � !#3�") : ��. 3.1�.2 �!�3��. )� # 2 ��� �2.�

$!&�.2���  � .��.��" 12�" 2���" 2 # 3�1�.2���" �1$* "� �#��0�!����.  � 2���" 2�"

3.1�.2���" �1$* " ��.�2�� �2.� $ �/!����10 .��!.�0" 2���" G%� �.�  � �0!� $�" )� # �

�1$*" 0��.� 12 �/� 0���0/ ��.�2�1� * .�0�� ���02.� �0 2 �/� $!+�.�

�$��. ���

�#$�)2�2. �Hz)

�!)� " �msec)
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���� �.!��02! � 0�)" 3.1�.2 �!.3��.2 "

õ�&" 3.��02.� �.� .�) 2 1$��. ��� 12. /0��� 0�)" spectrogram window#��!$ #� � ���!0"

0��� ��"�

a) options : .� ��0� ��. �� �.!��#! ���� 1$��. ���� )� # �.�0�1.� �.  !�10�" 2�"
�.!.��2! #" 0�3���1�" �.� /��� #!��." 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 "� ù� � #�0� .�.�#2���

�0!��!.3� 2 # �.!.��2&�

�� /* ���020" ���!0"  ��1��1�" 12. .!�120!� � # 3�! #� 2 � 2�2� min �.� max .�2�12 �$.
1$02�� �2.� �0 2��  �2��� .�.�.!�12.1� 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 "� �� 1#��0�!����. �$ #�0�

min :  !��0� 2�� 0��$�12� 2��� 2�" �02.���2�" Value � # �. .�0�� ��120� 12 
spectrogram window.�0 2 � )! .�0�� ��120� 0��  *�0 )2� �. .�2�12 �$��0� 10 ��� �.

.�)$!&1� /��3 !02��� .�) 2� �0#��� �.!./0���.2 1$�!� � 2��� ���� � # 3���02.�

�.!.���& #� /��+�0� )2�  � �./�� 20 2��� 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 " ���!)20!� .�) 2 

��� 2�" ����12�" 2���" 2�" 3.1�.2���" �1$* " �10 dB) � # 0�3.���02.� 10 )� 2 

3.1�.2 �!�3��. �. .�0�� ��120� �0 �1�! $!+�.�

max :  !��0� 2� ����12� 2��� 2�" �02.���2�" Value � # �. .�0�� ��120� 12 spectrogram
window. �� 0/+ �0 2 � )! .�0�� ��120� 0�� *�0 .�2�12 �$�1� 10 ��. .�)$!&1�

/�.3 !02��� .�) 2� �.*!�� 0�+ � 2��� � #  !�� #�0� �)�&" �.� �! �� #���&"� 0��.� 10

� 1 12)�10 1$�1� �0 2�� ����12� 2��� 2�" 3.1�.2���" �1$* "� � # 0�3.���02.� 12 

3.1�.2 �!�3��.� ò21� � 2��� ���� � # 3.��02.� 12 �.!.���& 1$��. 1��.��0� )2� 12�

�.*!� .�)$!&1� �. .�0�� ��120� ��. �)� 2���� � ����12� 2��� 3.1�.2���" �1$* "�

�.�  � /* �.!.���& 0��� ��" �$ #� &" 12)$ �. � ���1 #� 2 � $!�12� 2 # �! �!���.2 " �.

/�.�!��0� �.�*20!. 2�" �0!� $�" #%���" �.� $.����" 3.1�.2���" �1$* "�

û���.� .�!��+"� .�) 2�" ���!0" .#2�" #��!$ #� /# � #���� � # 3�! #� 2 � 2�2� high color �.�
low color .�2�12 �$.� þ �0�2 #!��. 2 #" .�.�*02.� �.!.��2&�

High color : .� ��0� ��. �� �.!��#! )� # 10 �.��� �.  !�10�" 2�� $!+�. �.� 2��

.�)$!&1� 0�/��)20!. 12  � � �. .�0�� ��� �2.�  � #%���" 2���" 2�" �02.���2�"

Value 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 "���� 1$��. �����

Low color : .� ��0� ��. �� �.!��#! )� # 10 �.��� �.  !�10�" 2�� $!+�. �.� 2��

.�)$!&1� 0�/��)20!. 12��  � �. �. .�0�� ��� �2.�  � $.����" 2���" 2�" �02.���2�"

Value 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 "���� 1$��. �����

�$��. ���
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�!�� �2." ��� � /�.3 !02��) high color � low color �� ! *�0 �. �03*� #�0 .�) 2� ��.11���

.1�!)�.#!� .�.�.!�12.1� �.� �. $!�1�� � ��1 #�0 ��. 2�� .�0��)��1� 2 #

3.1�.2 �!.3��.2 " /�.3 !02���" .� $!+10�" .�) .#2�" 2 # ��!�� 	�� "  � 0��� ��" typical
spectrogram �.� peak spectrogram 1 # 0��2!�� #� �. 0�.���10�"  � �./�� 20 .�) 2�" /* 

� !3�" 3.1�.2 �!.3��.2 " 12 �/� �.!��#! �

�.!.2�!�1�

õ�0"  � �.!.���& 0��� ��" .3 ! *� 2�� 0�3���1� 2 # 2#��� * 3.1�.2 �!.3��.2 "

��& /0� 0��!0�� #� �.�)� # 2�� .�2�12 �$� 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 " � !#3�"�

	�� " #��!$ #� ��� �0" �.!��02! � � # �$ #� 1$�1� �0 2� /��� #!��. 2 #

3.1�.2 �!.3��.2 " �.� 2�"  � �0"  $!�12�" �.�0�2.� �.  !�10� �)� " 2 #��.2. 2� /��� #!��.

0�)" 3.1�.2 �!.3��.2 "  � �.!��02! � .#2 � �.�!� #� ��� �0" default 2���"  �  � �0"

3.�� �2.� 12 1$��. ������ �.!��02! � .#2 � 0��.��

gamma : .#���0� ����!� 2���� � �0�+�0� ��0���� 2���� 2 contrast 10 ��. 2#���)
3.1�.2 �!�3��.�

num colors :  !��0� 2 ���� " 2&� .� $!+10&� 10 ��. 2#���) 3.1�.2 �!�3��.

frame size : !��0� 2 ��� " 2 # ��.�1� # �10 msec) �.2� 2  � � �. �.���� �2.�

/0���.2. 2�" �#�.2 � !3�" ��. 2� /��� #!��. 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 "�

window size :  !��0� 2 ��� " 2 # $! ��� * �.!.�*! # �10 msec) � # $!�1�� � �0�2.�

�.2� 2� /��� #!��. 0�)" 3.1�.2 �!.3��.2 "�þ 2��� 2 # �!��0� �. 0��.� #� $!0&2���

�0�.�*20!� .�) .#2�� 2 # frame� +120 �. #��!$0� ��� �. 0�����#%�� � 2 ���)20! �1��

+120 �. ��� �$ #�0 .�+�0�0" /0����2&�.ò21� ��. �.!�/0���.  � 2���" � �.� ��

.�2�12 �$. � # 3.�� �2.� 12 1$��. ��� /��+� #� )2� ���0 � msec �. �.�!� #�0 ��.

� ���2� 2 # 1��.2 " ��� #" �� msec ��. 2�� �.!.�&�� 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 "
�� /* 20�0#2.�0" 0��!0�� #� 2�� � � 2��� 0�3���1� 2)1 2 # 2#��� * 3.1�.2 �!.3��.2 " )1 
�.� 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 " � !#3�"�

�$��. ���
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b) resize : .� ��0� ��. �.!��#! )�&" .#2) 2 # /���.� * 1$��.2 " 12  � � �.�0�1.� �.

 !�10�" 2 *% " 2 # spectrogram window 10 pixels. þ default 2��� 2�" �.!.��2! # .#2�"

0��.� 150 pixels� 0�+  � 0��$�12� /#�.2� 0��.� �� pixels. þ .��.�� 2 # *% #" �1 /#�.�0�
12��  #1�. �0 ��. scaling 12 � �� �. 2&� 1#$� 2�2&��

�$��. ���
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5) ü�ÿ�þ�üÿ
�þ (LABELLING)

�0 2 � )! 02���2. 0��  *�0 ��. 1*� � �0 ��. � �0!�11)20!. 3&���.2. 2.  � �. .�2�12 �$ *�

10 ��. 2���. 2�" �#�.2 � !3�" �.� /0�$� #� 2� �$ �.!�12��0� 2 1��.��� 02���20" 0�)" 1��.2 "

0�3.��� �2.� 12 �.!��#! 2�" 02���2."��0 2 3)!2&�. 0�)" .!$0� # 2*� # ZDY 2 �.!��#! 2�"

02���2." /0� 0�3.���02.� 12��  �)����0 ��. 1��. 0��.� /#�.2)� �. ��� #�0 �0!�11)20!0" .�) ��.

02���20" $&!�� �2." 2 �.!��#! 10 .�2�12 �$ #" 2 �0�"�ü��.� /#�.2)� �. 2 � �02�� *� �.� �0!�11)20!.

.� ��. �.!��#!. �0 02���20" 10 ���0 1��.��� 02���20" 0��.� /#�.2)� �. .� ���0#2 *� 10 .!$0�. �.� �.

3 !2&� *� �.�� .�) .#2��	. �.!.���& ��� �2.� &" 0��"�

��û��� #!��. 0�)" �.!��#! # 02��02+� �label window):
+�. �. /��� #!���0� ��. 2�2 � �.!��#! ��� #�0 µ����¶ 12 � #��� Options �� #

�!�1�02.� /0��� .�) 2 ZDYH ZLQGRZ� �.� 12�� 1#��$0�. 0����� #�0 New Label.

���&!�1�)" 0�)" �.!.�*! # 10 2 �0�"�
ù3 * /��� #!��1 #�0 ��. �.!��#! 02��02+� ��� #�0 µ����¶ 12�� ��/0��� 0��� ��"

�.� 2 �.!��#! .����0� $!+�. �.�) �1�! 10 ��!��� õ2.� �$ #�0 /��� #!��10� 2 �.!��#! 

2 � ��2�1�" 02��02+� 2)20 �� ! *�0 �. 2 $&!�1 #�0 10 2 �0�" �.2+�2." 2 ����2! Enter
�ù�) 2 #" 2 �0�" .#2 *" ��." �$0� ��!� $!+�. �.�  � ���02.� 0�0!�)" �.�  � #�)� �� � �$ #�

�1�! ����0 3 !� � # 2 �.2��0 /��� #!�0�2.� �.� ��." 2 ��." ��� #" ��� PVHF �.� ���02.�

.#2)�.2. 0�0!�)"���� �2." µ����¶ 10 ��.� 2 ��. �0 2 .!�120!) � #��� 2 # � �2��� * ���02.�

.#2)�.2. 0�0!�)"��.2+�2." 2 ����2! ,QVHUW �� ! *�0 �. /�.�!�1 #�0 ��.� 2 ��. 10 /# 

2���.2.�	�� " �0 2 ����2! 'HOHWH �� ! *�0 �. /�.�!�% #�0 ��. 2 ��.�+�. �. .���� #�0 2 
$! ���) /��12��. � # .�2�12 �$0� ��." 2 ��." ���.�� #�0 ���& .�) 2�� ���02� �!.��� � #

$&!��0� /# 2 �0�" 2 � �2��� �.�  ��!1 !." �02.2!��02.� .#2)�.2. 10 /* ������02.���+�2."

.!�120!� � /0��� 2. ���� �02.���� #�0 2 ���0� " 0�)" 2 ��.�

��ü�0!� � ��1� 0�)" 2 ��.�
þ 0�0!� � ��1� 0�)" 2 ��. �� !0� �. ���0� �0 2 #" .�)� #� #" 2!)� #"�

ù� �.2+�2." 2 µ(QWHU¶ ���02.� .#2)�.2. 0�0!�)"  0�)�0� " 2 ��."�.� /0�

#��!$0� /��� #!�0�2.���

ú� �.2+�2." 2 µ7DE¶ ���02.� .#2)�.2. 0�0!�)"  0�)�0� " 2 ��."�.� /0�

#��!$0� /��� #!�0�2.���

+� ��� �2." µ����¶ �0 2 .!�120!) � #��� 2 # � �2��� * 10 ��.�  � � /�� 20

2 ��.�

��	 � ��2�1� �0���� # 10 ��.� 2 ��.�
ü�� ��." 2 ��." 0��.� 0�0!�)" )�2� ����2! � ��1 #�0 12 ����2! �)�� 0�3.���02.�

.#2)�.2. 10 .#2)���� ! *�0 �. /�.�!�% #�0 2 �0!�0$)�0� 0�)" 2 ��. 0�� 0��.� 0�0!�)" �0

2 µEDFNVSDFH¶�ò�." 2 ��." /0� 0��.� .�.!.�2�2 �. �$0� �0��0� �

��ù� ���0#1� ��." 02���2."�
��� �2." µ����¶ 2 /0��) � #��� 2 # PRXVH 10 ��. 02���2. 0�3.���02.� ��. �0� *

0��� �+� 12  � � #��!$0� �.� � .� ���0#1��þ .� ���0#1� 0�)" 2�2 � # �.!.�*! # ���02.� 10

��. .!$0� �0 �.2����� phn � # �$0� 2�� .�)� #�� / ���

        0LOOLVHFRQGVSHUIUDPH ��� �ü���03.��/. .!$0� #�

       END OF HEADER
� �� �SDX ��*!� 2���. .!$0� #�

        20 45 no

�2�� 0���03.��/. 2 # .!$0� # .� ���0*02.� � 2��� 2 # IUDPH�	 �#!� ��! " 2 #

.!$0� # 0��.� $&!�1��� 10 2)1. 2���.2. )1. �.�  � 2 �0�" 2 # �.!.�*! #����0 2���. 2 #

�#!� # ��! #" �$0� /* .!����2���" 2���" � # .�2�12 �$ *� 12�� $! ���� 12���� ��.!��" 2 #

2 ��. �.� 2 2�� " 2 #��0!��$0� 0��1�" 2 �0��0� � # �0!��$0�  2 ��."�
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��-)!2&�. 0�)" label file:
�� ! *�0 �. 3 !2+1 #�0 ��. 2�2 � .!$0� �0 /* 2!)� #"�� �!+2 " 2!)� " 0��.� �.

���0 12 � #��� Options �.� �. $!�1�� � ��1 #�0 2�� 0��� �� Load label File �� /0*20! "

2!)� " 0��.� �. ��� #�0 µ����¶ 12 /0�� � #��� 2 # ���& 10 ��. #��!$ #1. 02���2. �.�

0����� #�0 2 Load label File .

��ù�.�.!.�+�� 1��.2 " �0 2�� � ��0�. 2&� 02��02+��
ù�) 2�� 12���� � # 0��" 2 ��." ���0� 0�0!�)" 2)20 �� ! *�0 �. .� *1 #�0 2��

�#�.2 � !3� � # .�2�12 �$0� 10 .#2)� ��� �2." ï����¶ �0 2 .!�120!) � #��� 2 # � �2��� *

���& 2 #�

������þ�

,. �!��0� �. 0��1���� #�0 2 �0� �)" )2�  6SHHFK 9LHZHU /�.��20� �.� ��� #" 2!)� #" �.

0�20��10� ��� �0" .� 2�" 0!�.1�0" � # .�.3�!���.� �&" 2+!. �.� .3 ! *� 2�" 02���20"�+�. �.!�/0���.

.�.3�! #�0 )2� �0 2. ����2!. µ&WUO ± G¶ /�.�!�3020  0�0!�)" 2 ��."�+�. ��. ���!� �.2�� � 2&�

0����� � .#2+� 0��� �+� �.!.���� #�0 2 � $!�12� 12 � �.2�� � µ/DEHO %LQGLQJV¶�ù#2)" 0�3.���02.�
.� .�) 2�� 0��� �� µ+HOS¶ 2 # �#!�&" �0� * 2 # �! �!���.2 " 0����� #�0 2�� #� 0��� ��

µ%LQGLQJV¶�,. �!��0� �. /�0�!���1 #�0 )2�  �.2�� � " .#2)" /0� �0!��$0� 0����� � /#�.2)2�20" .���

�0!��$0� 0����� � 2!)� #" ��. 2�� �!.��.2 � ��1� )�&� )1&� .�.3�!��1.� �&" 2+!.�

ü���0���� �.!��#! 

02���2." �ODEHO ZLQGRZ�
ü�0!�)" 2 ��."

ù�0�0!�)" 2 ��."

�0��0� ��1. 10 ��.� 2 ��.

�$��. ���



19

�� �ù�ùûüÿ+�ù	ù ± ü-ù���+ü�

�2�� �.!��!.3 .#2� �. �.! #1�.12 *� �.!./0���.2. 03.!� ��" 2 # �! �!���.2 " �.� �.

���0� 0�0�0!�.1�. �$�2��+� �#�.2 � !3+� �0 ��1� 2. )1. .�.3�!��1.� 12. �! �� *�0�. �03��.�. 2 #

�.!)�2 " 0�$0�!�/� #��2�� �.!��!.3 ��� �. �.! #1�.12 *� 2. �.!./0���.2. �.� 12�� �.!��!.3 ��� �.

�.! #1�.12 *�  � 03.!� ��"�

��� �ù�ùûüÿ+�ù	ù

6.���� þ$ �!�3�1� �#�.2 � !3�"

ù!$��� �$ �!.3����0 � 3!�1� ³ü����) �.� �.� /�12!�.�) �.�0��12��� ù���+�³

��0 2 � 2!)� � # �0!��!�3��0 12 �03��.� �� �.� �0 2 2�� " 2�" �$ �!�3�1�" �

�#�.2 � !3� 0�3.���02.� 12 �.!��#! 0�0�0!�.1�." )�&" 3.��02.� 12 1$��. ���� � !#��)"

/0���.2 ��%�." 2 # 1��.2 " 0�����2��0 12. ����� ELWV�VHF�,. �!��0� �. �.!.2�!�1 #�0 )2� 12 

1#��0�!���� 1��. 0��.� �0���.! .�) � # .!$��0� �.� � # 20�0�+�0� � ���0 ���� �0�2)" �1&"

.�) 2�� ���� ³�.�´ � # .!$��0� 2�� $! ���� 12���� ���PVHF �.� 20�0�+�0� 2�� $! ���� 12����

��� PVHF�ü�2)" )�&" .�) 2�" ���0�" 0��.� �0���.!� � ��.!�� �.� 2 20�0�&�. �.� 2&�
�0!�11)20!&� 1#��.�+� 2�" 3!�1�"�ù#2)  30��02.� 12 2!)�  ����." 2 # 0�3&��2��

6.1.2)-.1�.2 �!�3��.

,. ��� #�0 .!$��� 2 3.1�.2 �!�3��. 2 # 1��.2 " ��. /��3 !0" 2���" 2&�

�.!.��2!&� 2 # �.� �. 1#��!�� #�0 2. .� 20��1�.2.��2 1$��. ��� �$0� ���0� 2 2#���)

3.1�.2 �!�3��. �.� 2 3.1�.2 �!�3��. � !#3�" 2 # 1��.2 " ��. 2���" 2&� �.!.��2!&�

)UDPH � �.� :LQGRZ ��PVHF � � 2���" .#2�" 0��.�  � ³GHIDXOW´ 2���" � # $!�1�� � �0� 2 

�!)�!.��.�� ,. �!��0� �. 0��1���� #�0 )2��

�2 2#���) 3.1�.2 �!�3��. �0 �.*! $!+�. .�0�� ��� �2.�  � #%���" 2���" 0�+ �0
�1�!  � $.����" 2���"�ü��1�" 2��0" � # 0��.� ���!)20!0" .�) 2 ��� 2�" ����12�" 2���" 2 #

3�1�.2 " .�0�� ��� �2.� �0 �0#�) $!+�. �.#2) 1#��.��0� /�)2�  � 2���" 2&� �.!.��2!&� PLQ

�.� PD[ 0��.� ���� �.� ��� .�2�12 �$.�� �2 3.1�.2 �!�3��. � !#3�"  � #%���" 1#$�)2�20"

.�0�� ��� �2.� �0 ���� $!+�. 0�+  � $.����" �0 �1�! �

�2 1$��. ��� �.! #1��� �2.� 2!�. 2#���� 3.1�.2 �!.3��.2. ��. /�.3 !02���" 2���"

2&� �.!.��2!&� )UDPH �.� :LQGRZ��2 �!+2 3.1�.2 �!�3��. �$ #�0 0�����0�

:LQGRZ ����PVHF �.� )UDPH ���PVHF � 12 /0*20! :LQGRZ  ���� �.� )UDPH ���PVHF �.�

2�� " 12 2!�2  � 2���" 2&� :LQGRZ 0��.� �����PVHF �.� )UDPH 0��.� ����PVHF�ù�) 2. 2!�.

.#2� 1$��.2. 1#��0!.�� #�0 )2� ��. .*��1� 2�" 2���" 2&� /* �.!.��2!&�  /��0� 10

$.���)20!�" � �)2�2." 3.1�.2 �!.3��.2. �0 2�� ��� �. )2� $��02.� � �0�2 ��!0�. 2&�

1$���2&� ����.� �.� �������

�$��. ���
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                                                               �$��. ���

�$��. ���



21

6.1.3)ü��1��0�&1�

�2 1��0� .#2) �. 0��1��0�+1 #�0 2 1��. �." �0 02���20"�,. 32��� #�0 /* 

/�.3 !02���" 0��1��0�+10�" � �!+2� �0 ��1� 2�" ���0�" 2 # 1��.2 " �.� � /0*20!� �0 ��1� 2�"

1#��.��" � # 12�� 1#��0�!����� �#�.2 � !3� 0��.� )�0" 1$0/)� 0�3.�0�" � # .!$�� #� �.� � #

20�0�+� #���2 1$��. ��� �.! #1���02.� 2 1��. 0��1��0� ��� .� � #�+�2." 2�� /�./��.1�.

� # �0!��!�3��0 10 �! �� *�0� �03��.� �þ �!+2� 02���22. /0�$�0� 2�" ���0�" � # .� 20�0�2.�

2 1��. �." �.� � /0*20!� /0�$�0� 2�" 1#��.��" 2 #��0 ³�SDX´ 1��0�&�)�2.�  � �.*10�" �02.�*

2&� ���0&�� ���0�&��2.� )2� 2 �!)�!.��. /0� #� 12�!��0� 2�� 0������� ��+11. ��. 2��

0��1��0�&1� �.� ��. .#2) 1*�3&�. )�&" 2 ³/´ .� /�/02.� �0 2 ³G´ �!���. � # �! 3.�+" /0�

0��.� 1&12)�

���� ü-ù���+ü�

�������02.� �� 2 # 1��.2 " �0 2 � $!)� 

�0 2 �.!�/0���. .#2) ��� #�0 �. /0�� #�0 )2� � $! ���� /��!�0�. 2 # 1��.2 "

 ����." 2 # �/� 0�3&��2� �02.���02.� �0 2 � $!)� ��0 2 � 6SHHFK 9LHZHU �$ �!.3����.�

2!0�. /�.3 !02��� �$�2��� 1��.2. � #  �/� "  ����2�" 0�3&�0� 2�� ����

©���þ��-��ÿ�þª�	. 1��.2. .#2� �.! #1��� �2.� 12 1$��. �����  ����2�" 2�� 12 �!+2 

1$��. 0�3&�0� 2�� ���� 3#1� � ���� 2�� 12 /0*20! 1$��. 0�3&�0� 2�� ���� �!�� !. �.� 12 

2!�2 .!���þ $! ���� /��!�0�. 2 # 1��.2 " �0 3#1� � ���� 0�3+��1� 0��.� ��� PVHF �0

�!�� !� ��� PVHF 0�+ �0 .!�� 0��.� ��� PVHF�

�$��. ���
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�������02.� �� 2 # 1��.2 " �0 2 � 2)� 2 #  ����2��

,. �.! #1��1 #�0 2 � 2!)� � # �02.���02.� 2 1��. �0 2 � 2)� 2 #  ����2� /��./�

�0 2 .� ���0� 2�� 3&�� 2 # µ¶%���¶¶ � µ¶$ �2!�¶¶� þ$ �!.3����.� 2!0�" /�.3 !02���"

0�3&��10�" 2�" ����" ©��þ��-��ÿ�þ�ª .�) 2 � �/� 0�3&��2� �.� �.! #1��� �2.� 12 

1$��. ��� �.���0 2 3�1�. 2 #"�	 �.1��) 1#��0!.1�. .#2�" 2�" 1#��!�1�" 0��.� � /�.2�!�1�

2&� 3.1�.2��+� $.!.�2�!�12��+���� !0� �. #�.!$0� ��� �. �02.� �� 12�" 2���" 2 # 3�1�.2 "

�10 ��� �0" 1#$�)2�20" � .��� /0� #��!$0� .��)� �� .�� �&1���2 1$��. ��� �.� 0��.� �

�.� ���� 0�3+��1� 2�" ���0&"�
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�2 1$��. ��� ��� �.! #1���02.� 2 1��. 12  � �  0�3&��2�" �$0� ���0� 2�� 3&��

2 # %�����2 3�1�. .#2 * 2 # 1��.2 " �.!.2�! *�0 .*��1� 12�� 2��� 2 # 3�1�.2 " 12�"

#%���" 1#$�)2�20"  !�1���&� 2����2&� 2 #�

�2 1$��. ��� ��� �.! #1���02.� 2 1��. 12  � �  0�3&��2�" �$0� ���0� 2�� 3&��

2 # $ �2!���2 3�1�. .#2 * 2 # 1��.2 " �.!.2�! *�0 .*��1� 12�� 2��� 2 # 3�1�.2 " 12�"

$.����" 1#$�)2�20" 10 1$�1� �0 2 1$��. ��� �.��



24

������ ü�3+��1� 2�" �/�." ����" .�) /�.3 !02�� *"  ����2�"

�2 �0�!.�. .#2) 2!0�" /�.3 !02�� � .�/!�"  ����2�" 0�3+��1.� 2�� ����

©��ÿ�ÿùª��� �!.3���" �.!.12�10�" �.� 2. 3�1�.2. 2&� 1���2&� � # �$ �!.3����.�

�.! #1��� �2.� 12. 1$��.2. ��� �.� ���� �.� ����ù�) .#2� 1#��0!.�� #�0 2. .�)� #�.�
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� 6QDFN 0��.� ��. �.��2 ��. 2�� 0�0�0!�.1�.  ����."� 2  � � .�.�2*$���0 .�) 2 2���.

�)� # � #1���" �.� .� #12���" 2 # �.�0��12��� # 2�" �2 �$)���"� � 6QDFN .1$ �0�2.� �0 2��
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ü/+ �. �2.�� 0��1�"� $!�1�� �. .�.3�! #�0 2�" .�.�2�10�" � # �$0� 2 �!)�!.��. ��. �.

�0�2 #!��10� ��.� � ��2���� ù#2�" 0��.��
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� 6QDFN 0��.� ��. �!)�!.��. ��. 2�� 0�3���1�� .�.�.!.�&��� 0��!.3�� � %��) �.� 0���)���1�

�$�2��+� �#�.2 � !3+���� !0� �. $!�1�� � ���0� 0��1�" ��. 2�� �.2.1�0#� 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 "

2�" �$�2���" �#�.2 � !3�" � 1*�2.�� �.� 0�3���1� 02��02+� � # .�2�12 �$ *� 10 .#2� �.� 2�� " ��. 2��

�.2.1�0#� 2 # VSHFWUXP 2 # 1��.2 "�

ù�) 2�� WRROEDU� �� ! *�0 �. .� �� #�0 ��. #��!$ #1. �#�.2 � !3� � �� ! *�0 �.

�$ �!.3�1 #�0 ��. �.�� *!��.�ù#2� � �#�.2 � !3� 0�3.���02.� ��2& .�) 2�� WRROEDU �.�� �0 ��.

���!. �*��1�"��� ! *�0 �. �! ���� #�0 �.� �0!�11)20!0" .�) ��. �#�.2 � !3�" 1#�$!)�&" �0 2 

�!)�!.��. .#2)� � 6QDFN �.!�$0� /#�.2)2�20" ��. 2�� 0�0�0!�.1�. 2�" �#�.2 � !3�" �.3.�!01�

��� � # 2���.2 " 2 # �$�2�� * 1��.2 "�0���)���1� ��." �#�.2 � !3�" 10 ��� � 2���. ��." ����"

�2���
��. .�) 2�" �*!�0" 0!�.1�0" � # �� !0� �. 0��20��10� 2 1#��0�!���� �!)�!.��. 0��.� �

0*!01� 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 " 2�" �#�.2 � !3�" �.� � �! � �� 2 # ��2& .�!��+" .�) .#2��	 

3.1�.2 �!�3��. � # #� 12�!��0� 2 6QDFN 0��.� 2 2#���) 3.1�.2 �!�3��. /�� $!�1�� � �0� 2��

����.�. 2 # ��!� ��. 2�� .�0��)��1� 2&� �02.� �+� 2&� 2��+� 2�" 3.1�.2���" �1$* " 12�" /��3 !0"

1#$�)2�20"� � $!�12�" �� !0� �. �02.����0� ��. �0��� .!���) �.!.��2!&� ��. 2�� �.2.1�0#� 2 #

3.1�.2 �!.3��.2 "� ü�2)" )�&" .�) 2 3.1�.2 �!�3��.  6QDFN �$0� 2�� /#�.2)2�2. �.2.1�0#�" �.�

2 # 3�1�.2 "�VSHFWUXP� 2 # 1��.2 "

	�� "� �0 2 � 6QDFN �� ! *�0 �. 0��1#��% #�0 02���20" �ODEHOV� 10 0�. �$�2��) 1��.�+�. 2��

0�3���1� 2&� 02��02+� #��!$0� ��2& .�) ���0 �#�.2 � !3� ��." 0�/��)" $+! "��0 2 � )! 02���2.

0��  *�0 ��. 1*� � 3&����2&� � # .�2�12 �$�� �2.� 10 ��. 2���. 2�" �#�.2 � !3�" �0 1� �) �. �."
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2 � /�1� 0�20 �. �$ �!.3�10�" 2�� /���. 1 #  ����. ��1& 0�)" ���! 3+� # 0��  #� � ��12�" /�.��20�

��2� 2�2 � �	. #� 12�!��)�0�. �!)2#�.�IRUPDWV� �$ # 0��.� .!�02� �0 �� ��&12� 2. �ZDY �.� �DX� 7R

1*� � 2&� #� 12�!��)�0�&� �! 2*�&� �� !0� �. 2 /0� �.�0�" .�) 2�" 0��� ��" �.2� 2 3)!2&�. 0�)"

.!$0� #�����0 �03��.� ���

� VQDFN 3 !2+�0� .�) 2�� 0��� �� [V�WFO �.� �0 2 � # �0����0� �.��� 2 $!�12� �. 3 !2+10� ��.

.� ���0#���� �#�.2 � !3�� �2� �0!��2&1� � #  $!�12�" /0� 0���#�0� ��2� 2�2 � 0�����0� FDQFHO  �)20

 VQDFN �0����0� $&!�" ��� � 1��. �. .�0�� ���02.�� 	 �#!�&" �.!��#! 2 # VQDFN �!�� 2 3)!2&�.

��� � # 1��.2 " 3���02.� 12 1$��. ����
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	 �.!��#! 0�0�0!�.1�." 2�" �#�.2 � !3�" 0��.� .#2) 12  � � .�0�� ���02.� 2 1��. �."

12 $! ���) �0/� �.� .#2) 12  � � ���02.� )�� � 0�0�0!�.1�. 2 #� ü��.� /0 2 �.1��) �.!��#! 

.�0��)��1�" 2  � � .� ��0� )2.� 3 !2+� #�0 ��. 1��.� 	 �+" ���02.� � 0�0�0!�.1�. 2�"  ����."

.�.�*02.� 12 0�)�0� �03��.� �

	 �.!��#! 3.1�.2 �!.3��.2 " .�0�� ���0� 2 3.1�.2 �!�3��. 2�" �#�.2 � !3�" � #
.�0�� ���02.� 12 �.1��) �.!��#! 0�+� 2�� "� 2 �.!��#! 02���2." 0��.� .#2) 12  � � 0�3.���02.� �

0��1��0�&1� � # �$ #�0 ���0� 12�� �#�.2 � !3�� õ�&" 3.��02.� �.� 12 1$��. ���  PRXVH FXUVRU �$0�

2� � !3� 0�)" 12.#! ���.2 "� ù#2� � � !3� 2 # FXUVRU /0� 0��.� � GHIDXOW � !3� .��� �� !0� �.

0�3.��120� .�) .�2�12 �$� 0��� �� 2 # PHQX RSWLRQV���� �������� �02.���+�2." 2+!. 2 12.#!)���.

���& .�) ��. �.!��#! 12��  �)�� .�0��)��1�" ���! 3 !�+� 0�3.��� �2.�  � 2���" 2 # $!)� #�time),
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             �2 �03��.� .#2) �. �.! #1��1 #�0 ���.2. )�&" �$ �!�3�1� 0�)" 1��.2 " � .� ���0#1� 2 # �

.�.�.!.�&�� 2 # �������� �0�2 #!��0" .#2�" ��� �2.� .�) 2�� WRROEDU 2 # �! �!���.2 "��!�� ����1 #�0

��. .#2�� �. .�.3�! #�0 2 12.#!)���. �&URRVV�+DLU��+�. �. 0�3.��120� 2 12.#!)���.  $!�12�" �.

�!��0� �. ��0� 12�� 0��� �� 2SWLRQV 2 # PHQX 2 # �! �!�1��.2 " �.� �. 0�����0� &URVV +DLU��2 1��0� 

� # /0�$�0� 2 � �2��� 0�3.���02.� ��." �)���� " 12.#!)"�ù�  $!�12�" ��0� 12�� 0��� �� 2SWLRQV �.�

0�����0� )LOO %HWZHHQ 0DUNV 2)20 2 2���. 2�" �#�.2 � !3�" � # #� /0���*02.� �0 2 12.#!)���.

�.!��!02.� .#2)�.2. �.� .� �2� ��2!�� $!+�.

2.1)Toolbar:

þ WRRROEDU 2 # 6QDFN 3.��02.� 12 1$��. ����þ �0�2 #!��. ���0 � #��� * 2�" 0��.��

���ù� ��0� ��. ��.�1� /�.�)� # ��. 2 3)!2&�. 0�)" 1��.2 "�

���ù� ���0*0� 2�� �#�.2 � !3�

���ü�2#�+�0� 2�� �#�.2 � !3��

����)�0� 2 �.!�.!�1��� 2���. 2�" �#�.2 � !3�"�

��� ù�2��!�30� 2 �.!�.!�1��� 2���. 2�" �#�.2 � !3�" 12 � Clipboard.
���ü��1#���20� 2 2���. 2�" �#�.2 � !3�" � # 0��.� 12 � FOLSERDUG 12�� ��1� � # /0�$�0� 2 

12.#!)���.�

���ù�.�!0� �XQGR� ��� �. �! �� *�0�� 0��� ���

���ù�.��!.�0� 2�� �#�.2 � !3� .�) 2 �.!�.!�1��� 1��0� �.� ��2&�
����.�+�0� 2�� .�.�.!.�&�� 2�" �#�.2 � !3�"

�����2.�.2�0� 2�� .�.�.!.�&�� 2�" �#�.2 � !3�"�

����þ$ �!.30� ��. �.�� *!��. �#�.2 � !3��
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�����0 2 � #��� .#2)  $!�12�" �� !0� �. ���0� �0����#1� �]RRP� 2�" �#�.2 � !3�"�õ2.�  

$!�12�" �.2�10� .#2) 2 � #��� �. 2 # 0�3.��120� ��. �.�� *!�� �.!��#! 12  � � �. .�0�� ���02.�
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2.2)Menus

�� �0!�11)20!0" .�) 2�" �0�2 #!��0" 2�" WRROEDU �� ! *� �. ��� #� �.� �0 2�" 2!0�" �!+20"

0��� ��" �)LOH ± (GLW ± $XGLR� 2 # PHQX 2 # �! �!���.2 "�

2.2.1)File

.�� �2." µ����¶ 12�� 0��� �� File 0�3.���02.� ��. #� �0� * �0 2�" 0��" 0��� ��"

            1)Open ù� ��0� ��. ��.�1� /�.�)� # ��. 2 3)!2&�. 0�)" 1��.2 "�

            2)Get Url û��0� 2�� /�0*�#�1� 12 /�./��2# )� #  $!�12�" �� !0� �. ��!0� �0!�11)20!0"

���! 3 !�0" ��. 2 �!)�!.��.

            3)Save �+�0� 2�� 2!�$ #1. �#�.2 � !3� 12 2!�$&� .!$0� �

            4)Save as �+�0� 2�� 2!�$ #1. �#�.2 � !3� 10 ��. �� .!$0� 2  � � �.�0�2. ��.  !�10�  

$!�12�"

            5)Save Mark�+�0� 2 �.!�.!�1��� 2���. 2 # 1��.2 "

            6)Close ��0��0� 2�� 2!�$ #1. �#�.2 � !3�
            7)Print 	#�+�0� 2�� �#�.2 � !3�

            8)Info   û��0� ���! 3 !�0" ��. 2�� 2!�$ #1. �#�.2 � !3��

            9)Exit    	0!�.2��0� 2 �!)�!.��.

2.2.2)Edit

�0 2�� 0��� �� .#2�  $!�12�" �� !0� �. ���0� 2. .�)� #�.

            1)Undo ù�.�!0� ��� �. �! �� *�0�� 0��� ���

            2)Cut    �)�0� 2 �.!�.!�1��� 2���. 2�" �#�.2 � !3�"�

            3)Copy  ù�2��!�30� 2 �.!�.!�1��� 2���. 2�" �#�.2 � !3�" 12 � &OLSERDUG�
            4)Paste   ü��1#���20� 2 2���. 2�" �#�.2 � !3�" � # 0��.� 12 � FOLSERDUG 12�� ��1� � #

/0�$�0� 2 12.#!)���.�

            5)Crop    �)�0� )� ���!� 2�� �#�.2 � !3� 0�2)" .�) 2 �.!�.!�1��� 2���.�

            6)Mark all �.!��!0� )�� 2�� �#�.2 � !3�
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2.2.3)Audio

�0 2�� 0��� �� Audio  $!�12�" �� !0� �. !#���10� �.!.��2! #" � # .3 ! *� 2�� �$ �!�3�1� �.�

.�.�.!.�&�� 2�"  ����." ��� 1#��0�!����. #��!$ #�  � .�)� #�0" 0��� ��"�

             1)Play  Range ù�.�.!��0� �� ��+" ³�.��0�´ 2 �.!�.!�1��� 2���. 2�" �#�.2 � !3�"

             2)Play All ù�.�.!��0�  �)���!� 2�� �#�.2 � !3�

             3)Stop Play �2.�.2�0� 2�� .�.�.!.�&�� 2�" �#�.2 � !3�"

             4)Gain Control �02.����0� 2�� ��2.1� 2�" 3&��"

             5)Play Settings �0 2�� 0��� �� .#2�  $!�12�" �� !0� �. �02.����0� 2�" �.!.��2! #"

.�.�.!.�&��" 2 # 1��.2 "� �� �.!��02! � .#2 � 0��.� :
.�1#$�)2�2. .�.�.!.�&��"

���&/�� � ��1� �IRUPDW� 2&� /0����2&�� 7. #� 12�!��)�0�. IRUPDWV 0��.�� /LQ���������2R�

�/LQ�������2R� �PX/DZ �.� $ODZ�

��0�.��.�� .�) 120!0 3&���� 10 � � 3&���� .�.�.!.�&�� �.� .�2�12! 3.�

/)swap bytes

ü��.� �! 3.��" )2� � 2! � � ��1� .#2� 2&� �.!.��2!&� �� !0� �.  /���10� 10 .�� �&1� 2�"

.� #12��)2�2." 2 # 1��.2 "�+�. �.!�/0���. #� ��2 #�0 ��. �#�.2 � !3� �  � �. 0��.� .� ���0#����

10 ��. .!$0� �0 1#$�)2�2. /0���.2 ��%0�." ����� ELWV�VHF � 	! � � � *�0 2�� 1#$�)2�2.

.�.�.!.�"��" 12. ���� ELWV�VHF� ü��.� �! 3.��" )2� ��2� 2�2 � �.  /���10� 10 .�� �"1� 2�"  ����."

.3 * 0��.� 1.� �. ©�.�� #�0ª 2. /0���.2. �0 �� $.���) !#��)�

 6)Conversions + 0��� �� .#2� /��0� 2� /#�.2)2�2. 12 � $!�12� �. 2! � � ��10� 2�"

�.!.��2! #" .���� � # .�.3�!���.� �.� 12 � �0 2� /�.3 !� )2� 2+!.  6QDFN �. .�.���0� �. ���0�  ��"

2�" .�.��.�0" �! 1.!� ��" +120 � .�.�.!.�+�� 2 # 1��.2 " �. �.!.�0��0� .�.� �&2���0 2�" 0��� ��"

.#2�" �� ! *�0 �. �! 1.!�)1 #�0 ��. .!$0� 12 0���#��2) IRUPDW �1#$�)2�2.�ELWV�VDPSOH � �� �.� 0�
1#�0$0�. �. 2 1+1 #�0�+�. �.!�/0���. .�.3�! #�0  $!�12�" �� !0� �. �.2.1�0#�10� ��. .!$0� �0

1#$�)2�2. /0���.2 ��%0�." ����� ELWV�VHF .�) ��. .!$0� �0 1#$�)2�2. ���� ELWV�VHF�

2.2.4) Tools

��� �2." µ����¶ 12�� 0��� �� 7RROV 0�3.���02.� ��. #� �0� * �0 2�" .�)� #�0" 0��� ��"�

               1)Plot data
               2)Beep Generator þ 0��� �� .#2� .�2��.��12� 2 �.!�.!�1��� 2���. 2 # 1��.2 " �0

2 1��. ��." �0���2!�." �.��+� 2�" �.!.��2! #" 2�"  � �." �.�0�2.� �.  !�10� /�.� ����  $!�12�"�

�.!.2�!�1�
�� 0��� ��" � # 0�3.��� �2.� 12 1#��0�!���� PHQX .� 20� *� SOXJ�LQV �.�  $!�12�" �� !0�

�. 32���0� /��� 2 # �.� �. 2. �.�0� ���0 3 !�� þ ���1� 2 #" ���02.� .�) 1#��0�!����� 0��� �� 2 # menu
settings.

2.2.5)Options

��� �2." µ����¶ 12�� 0��� �� RSWLRQV 0�3.���02.� ��. #� �0� * �0 2�" .�)� #�0" 0��� ��"�

                1)Settings + 0��� �� .#2� 2! � � �0�  !�1���0" �.!.��2! #" ��. 2 � 2!)� � #

.�0�� ���02.� 2 1��.�2 3.1�.2 �!�3��. �.� 2 3�1�. �

                2)Plug – in ��� �2." ï���� µ 10 .#2� 2�� 0��� �� 0�3.���02.� ��. �.!��#! /�.�)� # �0

2  � �  $!�12�" �� !0� �. �! 1��10� �.� �. .3.�!010� 2. SOXJ�LQV � # �. 0�3.��12 *� 12�� 0��� ��
7RROV � # �0!��!�3��0 �.!.���&�

                3)Label File Format - Label Alignment �� 0��� ��" .#2�" �. �.! #1��12 #� 10 0�)�0� 

�03��.� �0 2�2� 02���220"�

                4)Record Button ü�0!� � �0� �.� .�0�0!� � �0� 2 � #��� 2�" �$ �!�3�1�"���� ����

                5)Show Spectrogram ü�3.���0� 2 3.1�.2 �!�3��. 2 # 1��.2 "�
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                6)Auto Load - !2+�0� .#2)�.2. 2 ODEHO ILOH � # .�2�12 �$0� 10 ��. 1��.�

                7)Cross Hairs ü�3.���0� 2 12.#!)���.

                8)Fill Between Marks ù� � 0��� �� .#2� 0��.� 0�0!�� � �0!� $� 2 # 1��.2 " � #

#� /0���*02.� �0 2 12.#!)���. �.!��!02.� .#2)�.2.�

                 9)Set Default Options ü�.�.3�!0� 2�" 0��� ��" ������� 12�" GHIDXOW 2���" 2 #"� �! 0���0�����
�)� � ����

  10)Save Options �+�0� 2�" 0��� ��" � # ��.�0  $!�12�" 12. �� � 0&" ��� +120 ���0 3 !�

� #  6QDFN 0�.�0����2.� �. 0��.� �! 0���0����0"�ò21� ��. �.!�/0���. 0��  $!�12�" �$0� �.!��!0� 2��

0��� �� 6KRZ 6SHFWURJUDP �.� ���0� ï����ï 12 6DYH 2SWLRQV 2)20 �0 ���0 �#�.2 � !3� � # �.

3 !2+�0� 2 �!)�!.��. �. 32��$�0� .#2)�.2. �.� 2 3.1�.2 �!�3��. 2�"�

2.2.6) Window

��� �2." µ����¶ 12�� 0��� �� .#2� 0�3.���02.� 2 .�)� #� #� �0� * �

               1)New window þ 0��� �� .#2� .� ��0� ��. �.�� *!�� �.!��#! ��. 2�� .�0��)��1� ��."
��." �#�.2 � !3�"�

               2)Refresh þ 0��� �� .#2� .�.�0+�0� 2 #��!$ � �.!��#! �

               3)Waveform Zoom �0�0��*�0� 2�� �#�.2 � !3��

               4)Spectum Section þ 0��� �� .#2� 0�3.���0� 2 3�1�. 2�"  ����." �.� �0!��!�302.� 10

0�)�0� �03��.� ��03��.� ��
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��ü�ÿ�þ�üÿ
�þ �/DEHOLQJ�

�0 2 � )! 02���2. 0��  *�0 ��. 1*� � �0 ��. � �0!�11)20!. 3&���.2. 2.  � �. .�2�12 �$ *�

10 ��. 2���. 2�" �#�.2 � !3�" �.� /0�$� #� 2� �$ �.!�12��0� 2 1��.��� 02���20" 0�)" 1��.2 "

0�3.��� �2.� 12 �.!��#! 2�" 02���2."��0 2 3)!2&�. 0�)" .!$0� # 2 �.!��#! 2�" 02���2."

0�3.���02.� 12��  �)�� � � 0.� 0��� �� $XWR /RDG 2 # 2SWLRQ 0��.� �.!�.!�1������0 ��. 1��. 0��.�

/#�.2)� �. ��� #�0 �0!�11)20!0" .�) ��. 02���20" $&!�� �2." 2 �.!��#! 10 .�2�12 �$ #" 2 �0�"�û0�
0��.� /#�.2)� �. 2 � �02�� *� �0!�11)20!. .�) ��. �.!��#!. �0 02���20" 10 ���0 1��.��� 02���20"

0��.� /#�.2)� �. .� ���0#2 *� 10 .!$0�. �.� �. 3 !2&� *� �.�� .�) .#2��	. �.!.���& ��� �2.� &"

0��"

��û��� #!��. 0�)" �.!��#! # 02��02+�

+�. �. /��� #!���0� ��. 2�2 � �.!��#! ��� #�0 µ����¶ �0 2 /0��) � #��� 2 # � �2��� * 12 

$+! �02.�* 2�" ���!." �*��1�" �.� 2 # �.!.�*! # 0�3���1�" ���! 3 !�+��,. 0�3.��120� 2)20 ��.

PHQX �0 2�" .�)� #�0" 0��� ��" .� 2�"  � �0" 0����� #�0 Insert Label�	 �.!��#! 02��02+� �.

0�3.��120� 12��  �)���

ü�2)" )�&" .�) 2�� /�./��.1�. � # �0!��!�%.�0 #��!$0� �.� ��." /0*20! " 2!)� "��� ! *�0

�. /��� #!��1 #�0 ��. �.!��#! 02��02+� �0 2�� $!�1� 0�)" 0�0�0!��12� �0���� # �)�&"  � 1RWHSDG

�.� :RUGSDG���0 2 � 0�0�0!�.12� �0���� # 32��$� #�0 ��. .!$0� �0 2�� .�)� #�� / ���

                    0        1000     .pau
                    1000  2000     a
                    2500  2850     b

�� .!��� � � # 0�3.��� �2.� 10 ���0 �!.��� .�2�12 �$ *� 12�� .!$� �.� 2�� " 2�" 02���2." �.�

.�2�12 �$ *� )$� 10 PVHF .��� 10 .!���) /0���.2 "� 0�+ �02� .�) .#2 *" �!�3 #�0 2�� 02���2.��2��

1#��$0�. .� ���0* #�0 2 .!$0� �0 2�� �.2����� �SKQ 12 � �/� #� �.2�� � � # 0��.� .� ���0*�0� 

�.� 2 .!$0� �	�� " �.!�!�! #�0 2�� 0��� �� $XWR /RDG 12 2SWLRQV 2 # PHQX��0 2 3)!2&�. ���0
.!$0� # � 02���2. �. 3 !2+�02.� .#2)�.2.�

���&!�1�)" 0�)" �.!.�*! # 10 2 �0�"

õ2.� �$ #�0 /��� #!��10� 2 �.!��#! 2 � ��2�1�" 02��02+� 2)20 �� ! *�0 �. 2 $&!�1 #�0

10 2 �0�" ��� �2." µ����¶ 10 .#2) �.� 12�� 1#��$0�. .�) 2 PHQX 0����� #�0 2�� ��/0��� Insert Label.�
�.�� *!�� " 2 ��." � # /��� #!��2.� �$0� ��1. 2 # 2 �!���. µ$¶��� ! *�0 �. /�.�!�% #�0 ��. 2 ��.

��� �2." µ����¶ 12 /0�� � #��� 2 # � �2��� * �.� 0����� �2." 2�� ��/0��� Delete Label. +�. �.

.���� #�0 2 $! ���) /��12��. � # .�2�12 �$0� ��." 2 ��." ���.�� #�0 ���& .�) 2�� ���02� �!.���

� # $&!��0� /* 2 �0�" 2 � �2��� �.� .#2)�.2. 0�3.���02.� ��. ���!� �)����� �!.�����02.3�! �2." 2��

.!�120!� � /0��� �02.���� #�0 2 /��12��. � # .�2�12 �$0�  2 ��."�
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��	 � ��2�1� �0���� # 10 ��.� 2 ��.

+�. �. 2 � �02�1 #�0 �0��0� 10 ��.� 2 ��. �. �!��0� �. ��� #�0 µ����¶ 10 .#2)� �0 2 

.!�120!) � #��� 2 # � �2��� * �	)20 0�3.���02.�  ��!1 !." �.� )2� ����2! � ��1 #�0 .#2)�.2.

2 � �02�2.� 12 � 2 ��.�

��ù� ���0#1� ��." 02���2."�

þ .� ���0#1� ���02.� .#2)�.2. �0 2�� 0��� �� 6DYH )LOH� þ / �� 2 # .!$0� # � # .� ���0*02.�

� 02���2. �0!��!�3��0 �.!.���&�

��-)!2&�. 0�)" label file:

�� ! *�0 �. 3 !2+1 #�0 ��. 2�2 � .!$0� �.�� �0 2 3� !2&�. 2 # .!$0� # 0�� 12�� 0��� ��

2SWLRQV �$ #�0 �.!��!0� 2 /RDG )LOH � �. 2 3 !2+1 #�0 .�) 2�� 0��� �� ORDG ILOH 2 # PHQX )LOH�

��ù�.�.!.�+�� 1��.2 " �0 2�� � ��0�. 2&� 02��02+��

ù�) 2�� 12���� � # 0��" 2 ��." ���0� 0�0!�)" 2)20 �� ! *�0 �. .� *1 #�0 2�� �#�.2 � !3�

� # .�2�12 �$0� 10 .#2)� ��� �2." ï����¶ �0 2 /0��) � #��� 2 # � �2��� * ���& 12 �.!��#! 02��02+�

0�3.���02.� ��. PHQX �0 2�� ��/0��� 3OD\ /DEHO���� �2." µ����¶ 10 .#2� 2 �!)�!.��. .�.�.!��0� 2 

1��. � # �!�1�02.� .���01. 12. )!�. 2�" 02���2."�

��ü#�#�!����1� 02��02+� �/DEHO $OLJQPHQW��

	 6QDFN �.!�$0� 2�� /#�.2)2�2. 0#�#�!����1�" 2&� 02��02+���0 2 � )! .#2) 0��  *�0 2 �

2!)� 2 � ��2�1�" 2�" 02���2." .���01. 12. )!�. 2�"� �� /#�.2)2�20" � # �.!�$ �2.� 0��.� 2!0�"�

.!�120!� 0#�#�!����1� �2 �0��0� 2&� 02 �02+� 2 � �02�2.� /���. .�!��+" 12 .!�120!) ��! 2�"
02���2."� � 0#�#�!����1� 12 ���2! ��0��0� 12 ���2! 2�" 02���2." � �.� /0��� 0#�#�!����1� ��0��0� 

12 /0��) ��! 2�" 02���2."��þ 0#�#�!����1� �� !0� �. ���0� 0�20 .�) 2�� 0��� �� /DEHO $OLJQPHQW 12 

2SWLRQV 0�20 .�) 2 PHQX � # 0�3.���02.� ��� �2." µ����¶ �0 2 /0�� � #��� 12 �.!��#! 02��02+��
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��-ù��ù	�+�ù-þ�ù�ùÿ -ù��ù

����-.1�.2 �!�3��.

	 �.!��#! 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 " 0�3.���02.� )�&" 0�/.�0 �.� �.!.���& .�) .�2�12 �$�

0��� �� 2 # PHQX RSWLRQV��� 1#��0�!����. .�) 2�� 0��� �� VKRZ VSHFWURJUDP�� 	 3.1�.2 �!�3��.

� # #� � �0�  VQDFN 0��.� 0��.� ��. 2#���) 3.1�.2 �!�3��. )� #  � $.����" 2���" .�0�� ��� �2.� 10

�1�! $!+�. 0�+  � #%���" 10 ��� �. .�)$!&1� 2 # ��!�� �� �.!��02! � /��� #!��." �.� 0�3���1�" 2 #

3.1�.2 �!.3��.2 " !#���� �2.� .�) 2�� 0��� �� settings 2 # PHQX RSWLRQV�þ 1#��0�!����� 0��� ��

.� ��0� 2 �.!��#! 2 # 1$��.2 " ����

ù�) 2�" 0��� ��" 2 # �.!.�*! # .#2 * �� !0�  $!�12�" �. !#���10��

��2�� 0�3���1� 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 "

��2� /��� #!��. 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 "

������ü�3���1� 3.1�.2 �!.3��.2 "

�#����02.� .�) ��. 10�!� �.!.��2!&� � # �!�1� �2.� ��2& .�) 2 � �0���)20! 2�2� 

Appearance���� 1$��. ������� �.!��02! � .#2 � /0� $!�� #� �/�.�20!�" .���#1�"�ù��� �. .�.3�! #�0

)2� �� ! *�0 �. 2! � � ��1 #�0 �.!.��2! #" )�&" � 2� $! ���� �! 1.!� �� 2 # 1��.2 "�WLPH VFDOH� 2 

*% " 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 "� .��� �.� 2�" �#�.2 � !3�" �ZDYHIRUP�VSHFWURJUDP KHLJKW 10 SL[HOV�� 2�

1#$�)2�2. ��$!� 2��  � �. �. .�0�� ��120� 2 3.1�.2 �!�3��. �&XW 6SHFWURJUDP DW )UHT�� 2�

3&20��)2�2.�EULJKWQHVV� �.� 2�� .�2��01��FRQWUDVW��

�� � �.!��02! � � # .� � #� *� /0� 0��!0�� #� 2�� 0�3���1� 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 " .#2 *

�.�.#2 * .��� 2�� .�2�12 �$� 2&� $! ��� * �� �. �.� 2 # �� �. 1#$� 2�2&� 0�+ �.!�����. �.!�$ #�

2� /#�.2)2�2. �! 1����" �����.2 " ���& 12 3.1�.2 �!�3��. 12�� 0���#��2� � !3���� /�0� /���
.�.3�! #�0�

1)milliseconds per tick �#����0� 2�� 0��1��0�&1� 2 # $! ��� * �� �.���$� ��. 2��� ��� 10

.#2�� 2� �.!��02! #� /0���*0� )2�  �� �." 2 # $!)� # �. 0�3.��120� 10 ����.�. 2&� ��� PVHF�

2)foreground color    ù1��.�2� �.!��02! " � # .����0� .��� 2+� $!&�.2�1�) 2&�

.�)�&� �.� 2�" �#�.2 � !3�"�

3)Grid frequency Spacing þ �.!��02! " .#2�  !��0� 2�� ����.�. 2 # �����.2 " 12 � �� �.

2&� 1#$� 2�2&��ò21� ��. �.!�/0���. /�� �2." 12�� �.!��02! .#2� 2� 2��� ����� 12 �.!��#! 2 #

�$��. ���
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3.1�.2 �!.3��.2 " �. 0�3.��12 *� 0#�0�0" ���0 �.+]����� +]���2� �0!��2&1� � # �$0� 2� 2��� � /0�

#��!$0� �����.�

4)Grid time Spacing      õ�&" �.� � �! �� *�0�� �21� �.� .#2�  !��0� 2�� ����.�. 2 #

�����.2 " 12 � �� �. 2 # $!)� #�ò21� ��. 2��� ��� 2�" �.!.��2! # $&!��0� 2 3.1�.2 �!�3��. 10

�&!�/0" 2&� ��� PVHF���� VHF��	��� � /��+�0�� )�&" �.� �!�� .� #1�. �����.2 "�
5)grid color ñ��� .����0� 2 $!+�. 0�3���1�" 2 # �����.2 "

6)spectrogram color þ �.!��02! " .#2� 1 # /��0� 2� /#�.2)2�2. � /�.3 !02��+� � !3+�

.�0��)��1�" 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 "�	�� ��.1��� 2�" ��!� ����.�." 1#� � ��$!&�0"�

�.!.2�!�1�
�2� �0!��2&1� � #  !�120� ����.�. �����.2 " �.� 12 #" � �� �0" � 0�3���1� 2 # ���02.� �0

12.#! *" 12. 1��0�. 2 ��" � ��$.���� 1$��. ����

������û��� #!��. -.1�.2 �!.3��.2 "

�#����02.� .�) 2�" �.!.��2! #" � # 3�! #� 2 � 2�2� Spectrogram analysis���. 1$��. ����� ��

�.!��02! � � # �� ! *� �. 2! � � ��� *� �.� �+" 0��!0�� #� 2 3.1�.2 �!�3��. .�.3�! �2.�

.� � *�&"�

1)FFT window length �!��0� 2 ���� " 2&� 1��0�&� 2 # ))7 ��. ���0 �.!��#! 2 #

1��.2 "�ZLQGRZ��
%��� 2��� 12�� �.!��02! .#2� 1#�0���02.� �.�*20! � � 2��� 3.1�.2 �!�3��.���

2���" � # �� !0� �. ��!0� � �.!��02! " 0��.� /#���0�" 2 # ��.�) � 0+" ������

2)Analysis bandwith þ �.!��02! " .#2� 0��!0��0� 2�� .���#1� 12 � �� �. 2&�

1#$� 2�2&�� �! 3.�+" )1 �� ���!� 0��.� � 2��� .#2�" 2�" �.!.��2! # 2)1 �.�*20!� 0��.� � .���#1�

12�" 1#$�)2�20"�õ�+" ���!� 2��� 1#�0���02.� ���&�. 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 " 12 $! ���)

�0/� �ù�!��+" .�2��02. .� 20��1�.2. �$ #�0 12�� �0!��2&1� � # /+1 #�0 12� �.!��02! ��. .!�02�

�0���� 2����	)20 #��!$0� �.�*20!� .�2�12 �$�. 12 � $! ���) �� �. .��� 0�3.���02.� ��. ���&�. 12 
�0/� 2&� 1#$� 2�2&�� ���� 1$��. �����

3)preemphasis factor �� 2���" 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 " � ��.��.1��� �2.� �0 .#2�� 2��

2��� �!�� .�0�� ��12 *���2��  #1�. $!�1���#0� ��. .��/0��� 2�" /�.3 !�" �1$* " .���01. 10

/�.3 !02���" �0!� $�" 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 "�

�$��. ���
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����-�1�.�spectrum)

	 3�1�. 0�3.���02.� 10 ��. 0�/��) �.!��#! � # .� ��0� .�) 2�� 0��� �� VSHFWUXP VHFWLRQ 2 #

menu window� 	 �.!��#! .#2) �$0� 2�� � !3� 2 # 1$��.2 " ����

�2 �.!��#! 2 # 3�1�.2 " .�0�� ���02.� 2 3�1�. 2 # 1��.2 " 10 ��. 1#��0�!����� $! ����

12����� /��./� 2 �+" �.2.���02.� � 3.1�.2��� �1$*" 12�" /��3 !0" 1#$�)2�20" ��. /0/ ���� $! ����

�$��. ���

û�.3 !� 1#$�)2�2." �.�

�1$* " 2&� /* 1��0�&�

��0�/&��� 3�1�.

-�1�. ��. /0/ ����

$! ���� 12����

�$��. ���
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12������02.���+�2." 2 � PRXVH FXUVRU ���& 12 3�1�. �� ! *�0 12 ��2& ��! " 2 # �.!.�*! # �.

/ *�0 ���! 3 !�0" ��. 2 1��0� 12  � � �!�1�02.� .#2)" ���0 3 !���	 3�1�. � # .�0�� ���02.�

.�2�12 �$0� 12�� $! ���� 12���� 2�" ��#!�" �!.���" � # �$ #�0 1��0�+10� ���& 12 

3.1�.2 �!�3��.��ü��.� /��./� 1.� ��!� #�0 ��. 2 �� 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 " �.2� ��� " 2�" 0#�0�."

�.� 2� � �2��0 .�) 2 � �� �. 2&� 1#$� 2�2&� �2� �0!��2&1� � # �$ #�0 �.!��!0� ��� � 2���.� �)20
#��!$ #� � �.*!0" �!.���"� 2 �.!��#! 2 # 3�1�.2 " #� � ���0� ��.� ��1 )! ��. 2 �.!�.!�1��� #

2���. �.� 2 .�0�� ���0��.#2) �.��12.2.� 1.3�" .�) 2��  �.� � ��1� 2&� � !#3+� 10 .#2�� 2�

�0!��2&1���

�.2+�2." 2 /0��) � #��� 2 # PRXVH 10 ��� � 1��0� 2 # 3.1�.2 " �.� �0 2�� ��&12�� 2+!.�

2.�2��� 2 # GUDJJLQJ�.�.3�!���0 12 �03��.� �� 0�3.���02.� ��. �!.��� � # 0�+�0� 2�� .!$��) �0 2 

20���) 1��0� 0�3.��� �2." 0����� � ���! 3 !�0" ��. 2�� /�.3 !� 1#$� 2�2&���0 ���� $!+�.� �.�

�1$* " ��)���� $!+�.� �02.�* 2 #"���� 1$��. �����

	�� " 12 ��2& ��! " 2 # �.!.�*! #� 0�3.��� �2.� � 0��� ��"�

1)Lock þ 0��� �� .#2� ��0�/+�0� 2 3�1�. � # .�0�� ���02.� 2� /0/ ���� $! ����

12���� � # �. �.2��0� 2 � #���� 	 ��0�/&��� 3�1�. �. 0�3.���02.� 2+!. ��. �0 �)���� 

$!+�. �)���. �� ��$!� �. �.�.�.2��0� 2 /RFN� 0�+  $!�12�" �� !0�� ��� �� �. 0�����0� 2 

3�1�. 10 ��� �. ���� $! ���� 12���� ��. �. 2 1#��!��0� �0 2 ��0�/&��� �ù#2) 3.��02.�
�.!.12.2��� �.� 12 1$��. ����

2)Print ü�2#�+�0� )2� 0�3.���02.� 12 �.!��#! �

�������.!��02! � /��� #!��." 3�1�.2 "

�� �.!��02! � /��� #!��." 2 # 3�1�.2 " !#���� �2.� )�&" �.�  � .�2�12 �$0" 2 #

3.1�.2 �!.3��.2 "���� 1$��. ���� �.� 3�! #� 2 � 2�2� spectrum section analysis.
1) FFT window length �!��0� 2 ��� " 2 # ))7 �.!.�*! #����� " 1��0�&����1 

�0�.�*20!� 2��� �$0� 2)1 �� ��12� .�.�.!�12.1� 2 # 3�1�.2 " �$ #�0��� 0��2!0�)�0�0" 2���" 2 #

0��.� /#���0�" 2 # ��.�) � 0+" ������

2)Analysis bandwith ü�0�!0��0� 2�� .���#1� 12 � �� �. 2&� 1#$� 2�2&�����!�" 2���" 2�"
�.!.��2! # ��� #� 2 3�1�. �� .�!���" .��� �0 �0���� 1#$�)2�2. �02.� �+��ù�2��02. ���!�" 2���"

 �.� � � *� 2 3�1�. .��� �0�+� #� 2�� .�!��0�� 2 #���� 1$��. �����

�.!.2�!�1�
þ �0�.�*20!� $!�1��)2�2. 2 # 3�1�.2 " 0��.� .�.�3�1��2�2. � /#�.2)2�2. � # /��0� 12 �

$!�12� �. �! 1/� !�10� 2 3�1�. 0�)" 3&���.2 " ��. ��.� 1#��0�!����  ����2��

Analysis bandwith=50 Hz Analysis bandwith=120 Hz

�$��. ���
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�� �ù�ùûüÿ+�ù	ù ± ü-ù���+ü�

�2�� �.!��!.3 .#2� �. �.! #1�.12 *� �.!./0���.2. 03.!� ��" 2 # �! �!���.2 " �.� �.

���0� 0�0�0!�.1�. �$�2��+� �#�.2 � !3+� �0 ��1� 2. )1. .�.3�!��1.� 12. �! �� *�0�. �03��.�. 2 #

�.!)�2 " 0�$0�!�/� #��2�� �.!��!.3 ��� �. �.! #1�.12 *� 2. �.!./0���.2. �.� 12�� �.!��!.3 ��� �.

�.! #1�.12 *�  � 03.!� ��"�

���� �ù�ùûüÿ+�ù	ù

������ þ��+�ù-þ�þ �
�ù	����-þ�

ù!$��� �$ �!.3����0 � 3!�1� ³ü����) �.� �.� /�12!�.�) �.�0��12��� ù���+�³

��0 2 � 2!)� � # �0!��!�3��0 12 �03��.� �� �.� �0 2 2�� " 2�" �$ �!�3�1�" �

�#�.2 � !3� 0�3.���02.� 12 �.!��#! 0�0�0!�.1�." )�&" 3.��02.� 12 1$��. ���� � !#��)"

/0���.2 ��%�." 2 # 1��.2 " 0�����2��0 12. ����� ELWV�VHF�,. �!��0� �. �.!.2�!�1 #�0 )2� 12 

1#��0�!���� 1��. 0��.� �0���.! .�) � # .!$��0� �.� � # 20�0�+�0� � ���0 ���� �0�2)" �1&"

.�) 2�� ���� ³�.�´ � # .!$��0� 2�� $! ���� 12���� ����PVHF �.� 20�0�+�0� 2�� $! ���� 12����

���� PVHF�ü�2)" )�&" .�) 2�" ���0�" 0��.� �0���.!� � ��.!�� �.� 2 20�0�&�. �.� 2&�

�0!�11)20!&� 1#��.�+� 2�" 3!�1�"�ù#2)  30��02.� 12 2!)�  ����." 2 # 0�3&��2��ù�)�. �.
�!��0� �. 0��1���� #�0 �.� 2 �0� �)" )2� 2 1��.  ����." �.!.���0� 12.�0!) ��. $! ����

/�.12��.2. 2�" 2���" 2&� ����PVHF�

                                                           �$��. ���

������-ù��ù	�+�ù-þ�ù

,. ��� #�0 .!$��� 2 3.1�.2 �!�3��. 2 # 1��.2 " ��. /��3 !0" 2���" 2&�

�.!.��2!&� 2 # �.� �. 1#��!�� #�0 2. .� 20��1�.2.��2 1$��. ��� �$0� ���0� 2 2#���)

3.1�.2 �!�3��. ��. 2���" 2&� �.!.��2!&� ))7 :LQGRZ ���� SUHHPIDVLV IDFWRU ���� �.�

EDQGZLGWK ��� +] � � 2���" .#2�" 0��.�  � ³GHIDXOW´ 2���" � # $!�1�� � �0� 2 �!)�!.��.��,.
�!��0� �. 0��1���� #�0 )2� 12 2#���) 3.1�.2 �!�3��. �0 �.*! $!+�. .�0�� ��� �2.�  �

#%���" 2���" 0�+ �0 �1�!  � $.����" 2���"�

�2 1$��. ��� �.! #1��� �2.� /* 2#���� 3.1�.2 �!.3��.2. ��. /�.3 !02���" 2���"

2&� �.!.��2!&� %DQGZLGWK �.� ))7 :LQGRZ 2.  � �. �. 1#��!�� *� �0 .#2) 2 1$��.2 "

�����2 �!+2 3.1�.2 �!�3��. ����� �$ #�0 0�����0� :LQGRZ ��� �.� %DQGZLGWK ��� Hz ,
12 /0*20! �����.�� :LQGRZ  ��� �.� EDQGZLGWK ��� +] �.� 2�� " 12 2!�2 ���� ����  � 2���"

2&� :LQGRZ 0��.� ���� �.� )UDPH 0��.� ���� +]�ù�) 2. 2!�. .#2� 1$��.2. 1#��0!.�� #�0 )2�

��. .*��1� 2�" 2���" 2�" �.!.��2! # %DQGZLGWK  /��0� 10 $.���)20!�" � �)2�2."

3.1�.2 �!.3��.2. �0 2�� ��� �. )2� $��02.� � �0�2 ��!0�. 2 # 1$���2 " ��� 12 � �� �. 2&�

1#$� 2�2&��



42

                                                               �$��. ���

                                                              �$��. ��� �.�



43

�$��. ��� ���

������ ü�ÿ�þ�üÿ
�þ

�2 1��0� .#2) �. 0��1��0�+1 #�0 2 1��. �." �0 02���20"�,. 32��� #�0 2��

0��1��0�&1� �0 ��1� 2�" 1#��.��" � # 12�� 1#��0�!����� �#�.2 � !3� 0��.� )�0" 1$0/)�

0�3.�0�" � # .!$�� #� �.� � # 20�0�+� #���2 1$��. ��� �.! #1���02.� 2 1��. 0��1��0� ��� 

.� � #�+�2." 2�� /�./��.1�. � # �0!��!�3��0 10 �! �� *�0� �03��.� ��0 “.pau”
1��0�&�)�2.�  � �.*10�" �02.�* 2&� ���0&�� ���0�&��2.� )2� 2 �!)�!.��. /0� #� 12�!��0� 2��

0������� ��+11. ��. 2�� 0��1��0�&1� �.� ��. .#2) 1*�3&�. )�&" 2 ³/´ .� /�/02.� �0 2 ³d”
�!���. � # �! 3.�+" /0� 0��.� 1&12)�

                                                            �$��. ���

5.1.4) SPECTRUM

�.!��! �2." 2�� $! ���� 12���� ���� PVHF  6QDFN �." /��0� 2   Spectrum
2 #1$��.2 " ��� � 
��!$ #� .!�02�" �.!.�02! � � # �� ! *�0 �. �02.���� #�0 ��. 2��

�!.3��� �.!�12.1� 2 # 6SHFWUXP�ù�) .#2�" � �.!��02! " %DQGZLGWK .� .#���0� �. 0��3�!0�

#� �����1� 2�" �!.3���" 2 # �.!�12.1�"�
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�$��. ���

���� ü-ù���+ü�

������ �ü�	þ û��þ 	�
-ù��ù	�� û
�-
�þ�ù	
�

�0 2�� � ��0�. 2 # 6QDFN �. /0�� #�0 2 3.1�.2 �!�3��. /* 3&����2&� 2�"

0�������" ��+11."� ù!$��� � $�!.3�1.�0 2. /* 3&���.2. �0 2�" /�./��.1�0" � #

�0!��!�3��.� 10 �! �� *�0� �03��.� �	. 3&���.2. 0��.� 2 �.� �.� 2 �V� �.� 0�3&�����.�

.�) 2 � �/�  ����2� � �2�� �.2.1�0#�1.�0 2 63(&7580 2&� /* .#2+� 3&����2&� 12 

1$��. ��� �.� 0��.� ��. 2 �V� �.� 12 1$��. ��� ��� 0��.� ��. 2 �.���.� 12. /* 3&���.2.

/�.�!��02.� �0 0#� ��. � �0�2� / �� 2 #"� ù�2��02. � 3.1�.2��� �0!���� #1. /0� 0��.� 0*� � 

�. �! 1/� !�120��
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�ü��� 	�ÿ	� � SpeechViewer vs Snack

�2�� 0!�.1�. .#2� �. 1#��!�� #�0 /* �.��2. ��. 0�0�0!�.1�.  ����."��� 1#��0�!����. �.

1#��!�� #�0 2 �!)�!.��. Speech Viewer2 # &6/8 �&HQWHU IRU 6SRNHQ /DQJXDJH 8QGHUVWDQGLQJ� 2 #

�.�0��12��� # 2UHJRQ �0 2 � Snack 2 # �.�0��12��� # 2�" �2 �$)���"�þ 1*��!�1� �. ���0� 10 /* 

/�.3 !02��� 0���0/.��2 �!+2 0���0/ �. ���0� �.! #1�.1� �.� 1*��!�1� 2&� �0���+� /#�.2 2�2&� 2&�

�! �!.���2&� �.� 12 /0*20! �. ���0� 1#��!�1� 2&� �.!)� �&� �0�2 #!��&� 2 #"�	�� " 2.

1#��0!�1�.2. �. �.! #1�.12 *� �.� 10 ��. 1#� �2��) ���.�.�

ú.1���" �0�2 #!��0" 2&� �! �!.���2&� ± �*��!�1� 10 �!+2 0���0/ 

�� �.1���" /#�.2)2�20" 2 # 6SHHFK 9LHZHU 0��.�

ù�ü��!.3� � .�.�.!.�+�� �.� .� ���0#1� ��." �$�2���" �#�.2 � !3�"�
ú�+!.3��� �.!.12.1� �#�.2 � !3�"�

+�ü�0�0!�.1�. �#�.2 � !3�"

û��.2.1�0#� 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 " 2�" �#�.2 � !3�"�

ü�ü��1��0�&1� �#�.2 � !3�"�

�	�ü*!01� 2�" �02.� ��" 2&� 1#�20�012+� 2�" �0�)/ # /LQHDU 3UHGLFWLQJ &RGLQJ

(LPC).

�� �.1���" /#�.2)2�20" 2 # 6QDFN 0��.�

ù�ü��!.3� � .�.�.!.�+�� �.� .� ���0#1� ��." �$�2���" �#�.2 � !3�"�

ú�+!.3��� �.!�12.1� �#�.2 � !3�"�

+�ü�0�0!�.1�. �#�.2 � !3�"
û��.2.1�0#� 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 " 2�" �#�.2 � !3�"�

ü�ü��1��0�&1� �#�.2 � !3�"�

�	�ü�3���1� 2 # 3�1�.2 "�VSHFWUXP� 10 ��� �. $! ���� 12�����

ü��.� �! 3.��" .�) 2. �.!.���& )2�  � �.1���" �0�2 #!��0" 2&� /* �! �!.���2&� 0��.�

�.!)��0"�	. �! �!���.2. 0��.� 1$0/�.1���. �. 0��20� *� 2�" �/�0" 1$0/)� 0!�.1�0"�.��� �.���. �$0� �.�

��� �0" 0����� � /#�.2)2�20" � # /0� �$0� 2 ��� �

ù�.�#2��� �.! #1�.1� 2&� �0�2 #!��&� ± �*��!�1� 10 /0*20! 0���0/ 

ù�ü��!.3� � .�.�.!.�+�� �.� .� ���0#1� ��." �$�2���" �#�.2 � !3�"�

�0 2. /* �! �!���.2. �� ! *�0 �. �$ �!.3�1 #�0 ��. �$�2��) 1��. 2  � � 12��
1#��$0�. �� ! *�0 �. 2 �.!.12�1 #�0 �!.3��� � �. 2 .� ���0*1 #�0 10 ��. .!$0� �.� 2 

3 !2+1 #�0 .�) 0�0� 12 ���� ��	. /* �! �!���.2. ��. 2�" �0�2 #!��0" .#2�" �$ #� ��.

WRROEDU �.� �.2�����0" 0��� ��" 2&� PHQX�� 6QDFN )�&" #� 12�!��0� .� ���0#1� � ��+�

/�.3 !02��+� IRUPDW 0�+  6SHHFK9LHZHU #� 12�!��0� 2 �!)2#� ZDY � � � ��!. .�) .#2) /0�

�� ! *�0 �. � *�0 )2� ��� � .�) 2. /* #�0!20!0� 2 # ��� #

ú�+!.3��� �.!�12.1� �#�.2 � !3�"�

	. /* �! �!���.2. /�.��2 #� 0��� ��" ��. 2 3)!2&�. ��." �#�.2 � !3�" .�) ��.

.!$0� � �#�$!+�&" �0 2 3)!2&�. 2. /* �! �!���.2. ��� #� 2�� �!.3��� �.!�12.1� 2 #

1��.2 " 10 ��. �.!��#! .�0��)��1�"��� �!.3���" �.!.12�10�" .�.�.!�12 #� ��. 1��. �0 2��

�/�. � �)2�2.��.�� �0 2�� �!.3��� �.!�12.1� 2 # 1��.2 " 2. �! �!���.2. 0�3.��� #� �.� ��.
�.!��#! .�2�12 �$�1�" $! ���+� 2��+� +120  $!�12�" �. �!�1�0� 10 � �. $! ���� 12����

.�2�12 �$0� ��. � ���2� 2 # 1��.2 " � �)20 .!$��0� �.� 20�0�+�0� ��. ���� 12 1��..O Speech
9LHZHU 0�2)" .�) 2 �.!��#! .�2�12 �$�1�" /��� #!�0� �.� ��. /0*20! �.!��#! 12  � � 

�� !0� �. 0�3.��120� ��. 2���. 2 # 1��.2 " �/�� �0 2 �.!��#! .#2) ��� #�0 ]RRP 12 �

 !��)�2� �� �.��ü��1�" 12�" 0��� ��" 2 # �! �!���.2 " 0��.� �.� ��. ��. 2�� �02.� �� 2�"

����.�." 2 # �.2.�)!#3 # �� �. �]RRP 12 � �.2.�)!#3 �� �.�� 	 �.��2 2 #
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�.�0��12��� # 2�" �2 �$ ���" �� !0� �. ���0� �02.�)�� 2�" ����.�." 12 #" /* �� �0" �.�

.#2)� 10 /�.3 !02��) �.!��#! �)�&"� 2  � � /0� 0�3.���02.� .#2)�.2. �

+�ü�0�0!�.1�. �#�.2 � !3�"

� 6QDFN �.�  6SHHFK 9LHZHU �$ #� 2�� /#�.2)2�2. �. 0�0�0!�.12 *� ��. �$�2��)
1��.��0 2 � )! 0�0�0!�.1�. 2�" �#�.2 � !3�" 0��  *�0 )2� �0 2. /* �! �!���.2.

�� ! *�0 �. �)% #�0 ��. 2���. 2 # 1��.2 " � �. 2 .�2��!�% #�0 �.� 2�� " �. 2 

0��1#��% #�0 10 ��. ��� 1��0� 2�" �/�." �#�.2 � !3�" � .�)�. �.� /�.3 !02���"�+�. 2 �

�)� .#2) 2. �! �!���.2. �$ #� 12. PHQX 2 #" 2�� 0��� �� (',7 �0 2�" �/�0" #� 0��� ��"��2 �

2 ��. .#2) /0� �� ! *�0 �. �0&!�1 #�0 )2� ��� � �!)�!.��. #�0!20!0� 2 # ��� #� ò�.

0�.3!* �! ��/�1�. .� �2�  6QDFN 0�.�2�." 2�" /#�.2)2�2." � # �.!�$0� ��. �! 1.!� �� 2�"

1#$�)2�2." /0���.2 ��%�." �.� 2�" �&/�� � ��1�" 2&� /0����2&� 0�)" �/� �$ �!.3���� #

1��.2 " .�) 0�/��) #� �0� *�

û��.2.1�0#� 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 " 2�" �#�.2 � !3�"�

�2�� �.2.1�0#� 2 # 3�.1�.2 �!.3��.2 "  6QDFN 0��.� �.�*20! " .�) 2 � 6SHHFK

9LHZHU �	. /* �.��2. ��� #� 2�� 0���0/� .�0��)��1� 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 " �/��  $!)� "
0��.� 12 �  !��)�2� �� �. �  � 1#$�)2�20" 12 � �.2.�)!#3 �� �. �.�  � 2���" 2 # 3�1�.2 "

12�" /��3 !0" 1#$�)2�20" �.!�12.� �2.� �0 /�.3 !02���" $!&�.2���" .� $!+10�"��� 6SHHFK

9LHZHU /��0� 2�� /#�.2)2�2.  � /�.3 !02���" 2���" 2&� 1#$� 2�2&� �. �.!.12.� *� �0

/�.3 !�2�� #" 2)� #" 2 # ��!� �.� �0 2�� $!&�.2��� �.��2. 0�+  6QDFN �)� �0 /�.3 !02�� *"

2)� #" 2 # ��!��� $!�12�" �� !0� �. �02.���0�  !�1���0" �.!.��2! #" ��. 2�� �.2.1�0*� 2 #

3.1�.2 �!.3��.2 " �.� 12. /* �! �!���.2.�� 6QDFN �$0� 1.� �.!��02! #" 2 ��� " 2 #

�.!.�*! # � 2 �.!�� �2. �! ��3.1�" ���." .!���)" � # � ��.��.1���02.� �0 2�� 2��� 2 #

1��.2 " �!�� 2�� 0*!01� 2 # 3�1�.2 "� �.� 2 $QDO\VLV %DQGZLWK ���." .!���)" � # 0��!0��0�

2�� �.! #1�.1� 2�" �0�2 ��!0�." 12 � �� �. 2&� 1#$� 2�2&���� 6SHHFK 9LHZHU �$0� 1.�

�.!.�02! *" 2 ��� " �.!.�*! # �.� 2 ��� " ��.�1� # �)UDPH 6L]H�� 	 3�1�. 2 # 1��.2 "

�!�1�02.� �.� 12. /* �! �!���.2. �0 2 � ))7 �)DVW )RXULHU 7UDQVIRUPDWLRQ��	 1��0� � #
���0� 2 � 6QDFN �. �0$&!��0� 0��.� � 0*!01� 10 �!.��.2��) $!)� 2 # 3.1�.2 �!.3��.2 " .���

�.� � �.2.1�0*� 2 # 63(&7580 .�) .#2)���.!��! �2." ��. $! ���� 12���� 2 #

3.1�.2 �!.3��.2 " �0 2 � 6QDFN �.� ��2+�2." 2 # �. /��� #!��10� 3�1�.�VSHFWUXP� 2 #

1��.2 " � �.�!� #�0 ��. �!.3��� �.!�12.1� � # 12 �  !��)�2� �� �. �!�1� �2.�  � 1#$�)2�20"

�.� 12 � �.2.�)!#3 2 ���2 " 2 # 3�1�.2 " �10 � �.!������ ����.�.��ò21� �� ! *�0 �.

�$ #�0 2�� .�!��� 2��� 2 # 3�1�.2 " 10 ��� �. 1#$�)2�2. .��� �.� 2 � 2!)� � #

�02.��� �2.� .#2�"�ù�2��02. �0 2 �.� ���) 3.1�.2 �!�3��. /0� �� ! *�0 �. �$ #�0 2��

�0�2 ��!0�. 2 # VSHFWUXP )1 �.� .� .#��1 #�0 2�� ����.�. 12 � �.2.�)!#3 �� �.�ü��1�" �0

2 VSHFWUXP �� ! *�0 �. ��! #�0 2 3�1�. /�.3)!&� 3&����2&� �0 2)1 �.�� �0�2 ��!0�.

+120 �. 3.��02.� � �0�2� / �� 2 #" �

ü�ü��1��0�&1� �#�.2 � !3�"�
	. /* �! �!���.2. /�.��2 #� 2�� �0�2 #!��. 2�" 0��1��0�&1���0 2 � )! 

0��1��0�&1� �.� *�0 2�� .�2�12 �$�1� ���0&� � $.!.�2�!&� � 3&����2&� 10 2���.2. 2 #

1��.2 " +120  $!�12�" �. ��&!��0� 2� �$0� 0�3&���0��� 6SHHFK 9LHZHU ���0� 2�� 0��1��0�&1�

�0 �0���� 0#� ��. �.� �0�2 #!���)2�2.�ù!$���  $!�12�" /��� #!�0� ��. �.!��#! �� �.�

�0!�11)20!. �.� 0���#�0�� ��. 2�� 2 � ��2�1� 2&� 02��02+���0 2 ����2! �)�� � 2 � �2���

�� !0� �. 2 $&!�10� 10 )1 #" 2 �0�" ���0� �.� �. �02.���0� 2. )!�. 2 #"�ù�2��02.  6QDFN

�.! #1�.�0� ��� �. �! ����.2. 12 � 2 ��. .#2)�	 �.!��#! 2&� 02��02+� /��� #!��2.�

/*1� �. ��.2�  $!�12�" �!��0� �. ���0� µ����¶ �0 2 /0�� � #��� 2 # � �2��� * 10 ��. � �*

���!) $+! �02.�* 2�" �#�.2 � !3�" �.� �� " �.!��#! # 0�3���1�" ���! 3 !�+��ú��.�.

#��!$0� �.� /0*20! " 2!)� " /��� #!��." 2 # 1#��0�!���� # �.!.�*! # �0 2�� $!�1� 0�)"

0�0�0!�.12� �0���� # �)�&" 2 :RUGSDG� �.� .#2)" )�&" 0��.� �� $! � �)! " �.� .�.�20� �.��
��+1� 2 # 2!)� # .� ���0#1�" 2&� 02��02+� 10 .�2�12 �$. .!$0�.� � $&!�1�)" 2 # �.!.�*! #

10 2 �0�" ���02.� �)� �0 2�� � ��0�. 2 # � �2��� *�þ �0�2 #!���)2�2. 2 # 6SHHFK 9LHZHU 2 #

/��0� ��. 1��.�2��) ��0 ���2��. 12 � 2 ��. .#2)�
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�#� %�� �2." 2. /* �! �!���.2. 0�20� *� �.!)� �0" �0�2 #!��0"�þ 0��!.3� .�.�.!.�&�� �.�

.� ���0#1� � �!.3��� �.!�12.1� �#�.2 � !3�" �.� � 0�0�0!�.1�. �#�.2 � !3�" ��� �2.� �.� .�) 2.

/* �! �!���.2. 0��1 # �.���+�. 0�0�0!�.1�. 0�)" �$�2�� * 1��.2 " �0 2 3.1�.2 �!�3��. �. �!��0�

�. $!�1�� � ���0�  6QDFN 0�+ ��. 0��1��0�&1� �.� 0*!01� 2�" �02.� ��" 2&� 1#�20�012+� 2�" �0�)/ #

/3&  6SHHFK 9LHZHU�	. .� 20��1�.2. 2�" �.!.���& 1*��!�1�" �.! #1��� �2.� 12 � .�)� #� ���.�.�

�.��2 

�0�2 #!��.

SpeechViewer Snack

ü��!.3��
.�.�.!.�&���

.� ���0#1�


� 12�!��� �#!�&" 2 # ZDY
format


� 12�!��� � ��+�
/�.3 !02��+� IRUPDWV �$ #

+!.3��� �.!�12.1�

1��.2 "
	. /* �.��2. �$ #� ���&���2& 2�" �/�0" /#�.2)2�20"

ü�0�0!�.1�. ���.2 "

�.!�$0� )�0" 2�" �.1���"

�0�2 #!��0" ��. 2��
0�0�0!�.1�. 2 # 1��.2 "

(FXW�SDVWH �� ����

�.!�$0� 2�� �!)1�02�

/#�.2)2�2. 2�" .�����" 2�"
1#$�)2�2." �.� 2�"

�&/�� � ��1�" 2&�
/0����2&� .�)�. �.� �02�

2�� �$ �!�3�1�

ù���#1�  ����." ��	#���) 3.1�.2 �!�3��.

��-.1�.2 �!�3��. � !#3�"
3)LPC

��	#���) 3.1�.2 �!�3��.

��-.1�. �6SHFWUXP�

ü��1��0�&1� 	. � �.��2. �.! #1��� #� 2�" �/�0" /#�.2)2�20" ���&���2&�
�.! �.#2�  6SHHFK 9LHZHU 0��.� �� 0*$!�12 "
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ú���� �!.3�.�����"

CSLU homepage : http://CSLU.cse.ogi.edu/
Snack homepage : http://www.speech.kth.se/snack/
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�ÿ�ù�ù� ù++�ÿ�
� ��
�

Default ù!$��� �! 0���0�����

Frequency �#$�)2�2.

Frame ��.�1� 

Group ���/.

Label ü2���2.

Labelling ü��1��0�&1�

Lock ��0�/+�&

Menu �0� *
Pixel �2 �$0� .�0��)��1�"

Plug in �!)1�02 

Sample û0���.

Sample rate �#��)" /0���.2 ��%�."

Scrollbar ���!. �*��1�"

Text �0��0� ���$ text file: .!$0� �0���� #� 
Time �!)� "

Toolbar ���!. 0!�.�0�&�

Window �.!��#! 

      1D display � � /��12.2�" .�0��)��1�"

      2D display /�/��12.2�" .�0��)��1�"
      Label 02���2."

      Map .�0��)��1�"�.�2�12 �$�1�"�

      Ruler $! ��� * �� �.

      Spectrogram 3.1�.2 �!.3��.2 "

Peak � !#3�"

Typical 2#��� *���.11�� *�

      Wave 0�0�0!�.1�."

Spectrum -�1�.


