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1. Πρόλογος 
Οι ακόλουθες σηµειώσεις έχουν γραφεί για το µάθηµα «Αντικειµενοστραφής Ανάπτυξη 
Λογισµικού» του προπτυχιακού προγράµµατος σπουδών του Τµήµατος Πληροφορικής. 
Πρόκειται για µετάφραση συγκεκριµένων τµηµάτων από τις προδιαγραφές της γλώσσας 
µοντελοποίησης UML [1]. 
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2. Εισαγωγή 

2.1. Επισκόπηση 
Η Unified Modeling Language (UML) είναι µία γλώσσα που χρησιµοποιείται για 
προδιαγραφές, αναπαράσταση µε οπτικό τρόπο (visualizing), δηµιουργία και τεκµηρίωση 
των τµηµάτων των συστηµάτων λογισµικού, καθώς και για µοντελοποίηση εταιρικών και 
άλλων συστηµάτων που δεν αφορούν λογισµικό. Η UML αποτελεί ένα συνδυασµό των 
καλύτερων πρακτικών, οι οποίες ήδη έχουν αποδείξει πόσο επιτυχηµένες ήταν στη 
µοντελοποίηση µεγάλων και σύνθετων συστηµάτων. 

2.1.1. Κύρια στοιχεία της UML 
Η επιλογή σχετικά µε το ποια µοντέλα και ποια διαγράµµατα θα δηµιουργηθούν 
επηρεάζει σηµαντικά τον τρόπο προσέγγισης και επίλυσης του προβλήµατος. Το βασικό 
στοιχείο στην προσπάθεια επικοινωνίας και µάθησης είναι η έννοια της αφαίρεσης, να 
εστιάζουµε δηλαδή σε σχετικές λεπτοµέρειες, ενώ αγνοούµε τις υπόλοιπες. Συνέπεια 
αυτού είναι τα ακόλουθα: 

• Κάθε σύνθετο σύστηµα προσεγγίζεται καλύτερα χρησιµοποιώντας ένα µικρό 
σύνολο ανεξαρτήτων όψεων του συστήµατος. ∆εν αρκεί µία όψη. 

• Κάθε µοντέλο µπορεί να εκφραστεί σε διαφορετικά επίπεδα πιστότητας. 

• Τα καλύτερα µοντέλα συνδέονται µε την πραγµατικότητα. 

Σε ό,τι αφορά τις όψεις ενός µοντέλου, η UML ορίζει τα ακόλουθα γραφικά 
διαγράµµατα: 

• ∆ιάγραµµα περιπτώσεων χρήσης (use case) 

• ∆ιάγραµµα κλάσεων (class) 

• ∆ιαγράµµατα συµπεριφοράς 

o ∆ιάγραµµα καταστάσεων (statechart) 

o ∆ιάγραµµα δραστηριοτήτων (activity) 

o ∆ιαγράµµατα αλληλεπίδρασης 

 ∆ιάγραµµα ακολουθίας (sequence) 

 ∆ιάγραµµα συνεργασίας (collaboration) 

• ∆ιαγράµµατα υλοποίησης 

o ∆ιάγραµµα συνιστώσας (component) 

o ∆ιάγραµµα deployement 

Τα διαγράµµατα που παρουσιάστηκαν στην πιο πάνω λίστα µπορούν να εµφανιστούν και 
µε διαφορετικά ονόµατα.  

Τα διαγράµµατα αυτά παρέχουν διαφορετικές απόψεις του συστήµατος κατά τη φάση 
της ανάλυσης και της ανάπτυξης. Το υποκείµενο µοντέλο ολοκληρώνει τις απόψεις 
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αυτές, ούτως ώστε να µπορεί να αναλυθεί και να δοµηθεί ένα πλήρες, συνεπές µε τον 
εαυτό του σύστηµα. Τα διαγράµµατα αυτά, καθώς και η σχετική τεκµηρίωση είναι τα 
βασικά στοιχεία που βλέπει αυτός που µοντελοποιεί, αν και η UML και τα εργαλεία που 
την υποστηρίζουν θα παρέχουν και ένα πλήθος παραγόµενων όψεων. Τα διαγράµµατα 
αυτά θα αναλυθούν στη συνέχεια.  

Μία συχνά εµφανιζόµενη ερώτηση είναι γιατί η UML δεν υποστηρίζει διαγράµµατα 
ροής δεδοµένων. Η απάντηση είναι ότι τα διαγράµµατα ροής δεδοµένων – όπως και 
πολλά άλλα από τα διαγράµµατα που δεν υπάρχουν στη UML – δεν ταιριάζουν στο 
καθαρό αντικειµενοστραφές µοντέλο. Τα διαγράµµατα δραστηριοτήτων και συνεργασίας 
επιτυγχάνουν τα περισσότερα απ’ όσα αναµένουµε από ένα διάγραµµα ροής δεδοµένων. 
Τα διαγράµµατα δραστηριοτήτων είναι χρήσιµα επίσης για µοντελοποίηση ροών 
εργασίας (workflow). 

2.2. Κίνητρα για τον ορισµό της UML 
Η ανάπτυξη ενός µοντέλου για ένα σύστηµα λογισµικού που θα µπορέσει να 
χρησιµοποιηθεί στη βιοµηχανία, προτού δοµηθεί ή επανασχεδιαστεί το σύστηµα, είναι 
τόσο απαραίτητο όσο το να υπάρχουν τα αρχιτεκτονικά σχέδια για ένα µεγάλο κτίσµα. 
Τα καλά µοντέλα είναι απαραίτητα για την επικοινωνία ανάµεσα στις οµάδες ενός έργου 
και επίσης για να υπάρχει µία ορθή αρχιτεκτονική του συστήµατος. ∆ηµιουργούµε 
µοντέλα των σύνθετων συστηµάτων γιατί δεν µπορούµε να τα κατανοήσουµε στην 
ολότητά τους. Όσο αυξάνει η πολυπλοκότητα των συστηµάτων, αυξάνει και η σηµασία 
της ύπαρξης καλών τεχνικών µοντελοποίησης. Υπάρχουν και άλλοι παράγοντες για την 
επιτυχία ενός έργου, αλλά η ύπαρξη µίας πρότυπης, πλούσιας γλώσσας µοντελοποίησης 
είναι απαραίτητος παράγοντας. Μία γλώσσα µοντελοποίησης πρέπει να περιλαµβάνει: 

• Στοιχεία µοντέλων – στοιχειώδεις έννοιες µοντελοποίησης και τη σηµασιολογία 
τους. 

• Συµβολισµό – οπτικές αναπαραστάσεις των στοιχείων µοντελοποίησης. 

• Οδηγίες – τρόπους χρήσης στην πράξη. 

Στην περίπτωση των όλο και πιο πολύπλοκων συστηµάτων η οπτική αναπαράσταση και 
η µοντελοποίηση γίνονται απαραίτητες. Η UML είναι µία καλά ορισµένη και γενικά 
αποδεκτή απάντηση για την ανάγκη αυτή.  

Όσο αυξάνει για πολλές εταιρίες η στρατηγική αξία του λογισµικού, η βιοµηχανία 
αναζητά νέες τεχνικές για αυτοµατοποίηση της παραγωγής του λογισµικού. Αναζητούµε 
τεχνικές για να βελτιωθεί η ποιότητα και να µειωθεί το κόστος και ο χρόνος µέχρι την 
αγορά. Οι τεχνικές αυτές περιλαµβάνουν την τεχνολογία των συνιστωσών, τον οπτικό 
προγραµµατισµό (visual programming), τα patterns και τα πλαίσια (frameworks). Επίσης 
αναζητούµε τεχνικές για να διαχειριζόµαστε την πολυπλοκότητα των συστηµάτων, όσο 
αυξάνουν σε κλίµακα. Συγκεκριµένα, αναγνωρίζουµε την ανάγκη για επίλυση 
επαναλαµβανόµενων προβληµάτων αρχιτεκτονικής, όπως η φυσική κατανοµή, η 
συνδροµικότητα (concurrency), η ύπαρξη αντιγράφων (replication),  η ασφάλεια, η 
κατανοµή φορτίου και η ανοχή σε σφάλµατα. 

Η πολυπλοκότητα µπορεί να διαφέρει σε διάφορα πεδία εφαρµογής και φάσεις 
επεξεργασίας. Ένα από τα βασικά κίνητρα κατά την ανάπτυξη της UML ήταν η 

 6



δηµιουργία ενός συνόλου σηµασιολογίας και συµβολισµού που να αντιµετωπίζει 
επαρκώς όλα τα επίπεδα αρχιτεκτονικής πολυπλοκότητας, σε όλα τα πεδία. 

Πριν τη UML δεν υπήρχε µία γλώσσα µοντελοποίησης που να έχει ένα σαφές 
προβάδισµα. Οι χρήστες επέλεγαν µεταξύ πολλών παρόµοιων γλωσσών, οι οποίες είχαν 
ελάχιστες διαφορές στην ολική εκφραστικότητά τους. Οι περισσότερες γλώσσες 
µοντελοποίησης είχαν ένα σύνολο κοινά αποδεκτών εννοιών, οι οποίες εκφράζονταν λίγο 
διαφορετικά από γλώσσα σε γλώσσα. Αυτή η έλλειψη συµφωνίας αποθάρρυνε τους 
νέους χρήστες από το να χρησιµοποιήσουν την αντικειµενοστραφή τεχνολογία. Οι 
χρήστες ήθελαν να υιοθετήσει η βιοµηχανία µία – ή ελάχιστες – κοινά υποστηριζόµενες 
και αποδεκτές γλώσσες µοντελοποίησης, οι οποίες θα ήταν κατάλληλες για γενική 
χρήση. 

Ορισµένοι πωλητές αποθαρρύνονταν από το να εισέλθουν στην περιοχή της 
αντικειµενοστραφούς µοντελοποίησης εξ αιτίας της ανάγκης υποστήριξης πολλών, 
παρόµοιων γλωσσών µοντελοποίησης. Συγκεκριµένα, η ανάγκη για εργαλεία είχε 
µειωθεί γιατί οι µικροµεσαίες επιχειρήσεις δεν µπορούσαν (λόγω κόστους) να 
υποστηρίξουν όλα τα αναγκαία formats των διαφορετικών εργαλείων µοντελοποίησης.  

Το αυξανόµενο κόστος χρήσης και υποστήριξης πολλών γλωσσών µοντελοποίησης 
έδωσε το κίνητρο σε πολλές από τις εταιρείες που προωθούν το αντικειµενοστραφές 
µοντέλο να υποστηρίξουν και να προωθήσουν τη UML. Ενώ η UML δεν εγγυάται την 
επιτυχία ενός έργου, βελτιώνει πολλά πράγµατα. Για παράδειγµα, µειώνει σηµαντικά το 
κόστος εκµάθησης και χρησιµοποίησης νέων εργαλείων όταν γίνονται µεταφορές από 
έργο σε έργο ή από εταιρία σε εταιρία.  Επίσης παρέχει τη δυνατότητα ολοκλήρωσης 
ανάµεσα σε νέα εργαλεία, νέες διαδικασίες και νέες περιοχές.  

2.3. Στόχοι της UML 
Οι βασικοί στόχοι σχεδιασµού της UML είναι οι ακόλουθοι: 

• Να παρέχει στους χρήστες µία έτοιµη προς χρήση, οπτική γλώσσα 
µοντελοποίησης, ώστε αυτοί να µπορούν να αναπτύξουν και να ανταλλάξουν 
κατανοητά µοντέλα. 

• Να παρέχει µηχανισµούς επέκτασης και εξειδίκευσης, ώστε να είναι δυνατή η 
επέκταση των βασικών εννοιών. 

• Να υποστηρίζει προδιαγραφές οι οποίες είναι ανεξάρτητες από συγκεκριµένες 
γλώσσες προγραµµατισµού ή διαδικασίες ανάπτυξης. 

• Να παρέχει µία τυπική βάση για την κατανόηση της γλώσσας µοντελοποίησης. 

• Να ενθαρρύνει την ανάπτυξη της αγοράς αντικειµενοστραφών εργαλείων. 

• Να υποστηρίζει υψηλότερου επιπέδου έννοιες ανάπτυξης, όπως συνιστώσες, 
συνεργασίες, πλαίσια και patterns. 

• Να ενοποιεί τις καλύτερες προσεγγίσεις.  

Οι στόχοι αυτοί παρουσιάζονται µε µεγαλύτερη λεπτοµέρεια στη συνέχεια. 
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Παρέχει στους χρήστες µία έτοιµη προς χρήση, οπτική γλώσσα 
µοντελοποίησης, ώστε αυτοί να µπορούν να αναπτύξουν και να 
ανταλλάξουν κατανοητά µοντέλα. 
Είναι σηµαντικό το πρότυπο Ανάλυσης και Σχεδιασµού αντικειµένων (Object Analysis 
& Design – OA&D) να υποστηρίζει µία γλώσσα µοντελοποίησης, η οποία µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί κατευθείαν «από το κουτί» για συνήθη, γενικής χρήσης, µοντελοποίηση. 
Αν το πρότυπο απλά προσφέρει µία µετα-µετα-περιγραφή που χρειάζεται προσαρµογή σε 
κάθε συγκεκριµένο σύνολο εννοιών µοντελοποίησης, τότε  δε θα επιτύχει το στόχο του 
να επιτρέπεται στους χρήστες να ανταλλάσσουν µοντέλα χωρίς να χάνεται πληροφορία 
και χωρίς να επιβάλλεται επιπλέον εργασία για την απεικόνιση των µοντέλων στην 
αφηρηµένη µορφή. Η UML συνδυάζει ένα σύνολο βασικών εννοιών µεθοδολογίας, οι 
οποίες είναι γενικά αποδεκτές σε διάφορες µεθόδους και εργαλεία µοντελοποίησης. Οι 
έννοιες αυτές απαιτούνται στις περισσότερες µεγάλες εφαρµογές, αν και αυτό δε 
σηµαίνει ότι κάθε εφαρµογή θα χρειαστεί όλες αυτές τις έννοιες. Το να καθοριστεί ένα 
format µετα-µετα-επιπέδου για κάθε µία από τις έννοιες δεν είναι αρκετό για τους 
χρήστες του µοντέλου, γιατί οι έννοιες πρέπει να είναι σαφείς για να υπάρξει πραγµατική 
µοντελοποίηση. Αν οι έννοιες στα διαφορετικά πεδία εφαρµογής ήταν σηµαντικά 
διαφορετικές, τότε θα µπορούσε να λειτουργήσει µία τέτοια προσέγγιση, αλλά οι βασικές 
έννοιες που απαιτούνται από τις περισσότερες εφαρµογές είναι παρόµοιες και θα πρέπει 
να υποστηρίζονται άµεσα, χωρίς την ανάγκη ενός ακόµα επιπέδου. 

Να παρέχει µηχανισµούς επέκτασης και εξειδίκευσης, ώστε να είναι δυνατή 
η επέκταση των βασικών εννοιών. 
Το OMG αναµένει ότι η UML θα προσαρµόζεται καθώς θα ανακαλύπτονται νέες 
ανάγκες για συγκεκριµένα πεδία. Την ίδια στιγµή δε θέλουµε να επιβάλλουµε τον 
επανορισµό ή επανα-υλοποίηση των κοινών βασικών εννοιών για κάθε νέο πεδίο. Για το 
λόγο αυτό, πιστεύουµε ότι πρέπει να υποστηρίζονται µηχανισµοί επέκτασης για να 
υποστηρίζονται οι αποκλίσεις από τη συνήθη περίπτωση, αντί να απαιτείται η υλοποίηση 
των ίδιων των βασικών εννοιών µοντελοποίησης. Οι βασικές έννοιες δε θα πρέπει να 
αλλάζουν παρά µόνο όταν αυτό είναι απολύτως απαραίτητο. Οι χρήστες θα πρέπει να 
µπορούν: 

• να δηµιουργούν µοντέλα χρησιµοποιώντας τις βασικές έννοιες, χωρίς τους 
µηχανισµούς επέκτασης για τις απλές εφαρµογές, 

• να προσθέτουν νέες έννοιες και συµβολισµούς για ζητήµατα που δεν 
καλύπτονται,  

• να επιλέγουν ανάµεσα στις διαφορετικές διερµηνεύσεις των υπαρχουσών 
εννοιών, όταν δεν υπάρχει συµφωνία, και 

• να εξειδικεύουν τις έννοιες, τους συµβολισµούς και τους περιορισµούς για 
συγκεκριµένα πεδία εφαρµογής. 
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Να υποστηρίζει προδιαγραφές οι οποίες είναι ανεξάρτητες από 
συγκεκριµένες γλώσσες προγραµµατισµού ή διαδικασίες ανάπτυξης. 
Η UML πρέπει και µπορεί να υποστηρίζει όλες τις πιθανές γλώσσες προγραµµατισµού. 
Επίσης θα πρέπει και µπορεί να υποστηρίζει διαφορετικές µεθόδους και διαδικασίες για 
τη δηµιουργία των µοντέλων. Η UML µπορεί να υποστηρίξει πολλές γλώσσες 
προγραµµατισµού και µεθόδους ανάπτυξης χωρίς µεγάλη δυσκολία. 

Να παρέχει µία τυπική βάση για την κατανόηση της γλώσσας 
µοντελοποίησης. 
Καθώς οι χρήστες θα χρησιµοποιήσουν τυπικούς ορισµούς για να µπορέσουν να 
κατανοήσουν τη γλώσσα, πρέπει να είναι τόσο ακριβής, όσο και προσεγγίσιµη. Η 
έλλειψη µιας από τις δύο διαστάσεις βλάπτει τη χρησιµότητά της. Οι τυπικοί ορισµοί δε 
θα πρέπει να απαιτούν υπερβολικά επίπεδα εµµεσότητας, χρήση χαµηλού επιπέδου 
µαθηµατικών συµβολισµών που απέχουν από το πεδίο µοντελοποίησης, όπως 
συνολοθεωρητικοί συµβολισµοί ή ορισµούς λειτουργικότητας, οι οποίοι είναι 
ισοδύναµοι µε την υλοποίηση. Η UML παρέχει τυπικό ορισµό για τη στατική µορφή του 
µοντέλου µε χρήση ενός µεταµοντέλου που εκφράζεται µε χρήση διαγραµµάτων 
κλάσεων της UML. Αυτή είναι µία συνηθισµένη και γενικά αποδεκτή προσέγγιση για 
καθορισµό της µορφής του µοντέλου και οδηγεί άµεσα στην υλοποίηση µορφών 
ανταλλαγής. Η UML εκφράζει καλά ορισµένους περιορισµούς σε αυστηρή φυσική 
γλώσσα µε χρήση των εκφράσεων της Object Constraint Language – OCL. Η UML 
εκφράζει τη λειτουργική έννοια των περισσοτέρων δοµών σε αυστηρή φυσική γλώσσα. 
Η πλήρως τυπική προσέγγιση, η οποία χρησιµοποιήθηκε για την προδιαγραφή γλωσσών 
όπως η Algol-68 δεν είναι αρκετά προσεγγίσιµη για τις περισσότερες πρακτικές χρήσεις. 

Να ενθαρρύνει την ανάπτυξη της αγοράς αντικειµενοστραφών εργαλείων. 
Επιτρέποντας στους πωλητές να υποστηρίξουν µία πρότυπη γλώσσα µοντελοποίησης 
που χρησιµοποιείται από τους περισσότερους χρήστες και εργαλεία, επωφελείται η 
βιοµηχανία. Αν και οι πωλητές µπορούν ακόµα να προσθέτουν στις  υλοποιήσεις των 
εργαλείων τους νέα χαρακτηριστικά, είναι απαραίτητη η δυνατότητα 
διαλειτουργικότητας. Η διαλειτουργικότητα απαιτεί να ανταλλάσσεται το µοντέλο 
ανάµεσα στους χρήστες και τα εργαλεία χωρίς να χάνεται πληροφορία. Αυτό µπορεί να 
συµβεί µόνο αν τα εργαλεία έχουν συµφωνήσει σε µία κοινή µορφή και έννοια για όλες 
τις σχετικές έννοιες. Η χρήση ενός υψηλοτέρου µετα-επιπέδου δεν είναι λύση, εκτός αν 
περιλαµβάνεται στο πρότυπο και η απεικόνιση του στις έννοιες του χρήστη. 

Να υποστηρίζει υψηλότερου επιπέδου έννοιες ανάπτυξης, όπως 
συνιστώσες, συνεργασίες, πλαίσια και patterns. 
Είναι απαραίτητη η σαφώς ορισµένη σηµασιολογία ώστε να ωφεληθούµε πλήρως από 
την αντικειµενοστρέφεια και την επαναχρησιµοποίηση. Ο ορισµός της µέσα στο πλαίσιο 
της γλώσσας µοντελοποίησης είναι µοναδική συνεισφορά της UML. 
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Να ολοκληρώνει τις καλύτερες προσεγγίσεις.  
Βασικό κίνητρο για την ανάπτυξη της UML ήταν η ολοκλήρωση των καλύτερων 
προσεγγίσεων στη βιοµηχανία, που περιλαµβάνουν ευρέως αποδεκτές όψεις που 
βασίζονται σε επίπεδα αφαίρεσης, πεδία, αρχιτεκτονικές, στάδια κύκλου ζωής, τεχνικές 
υλοποίησης κλπ. Η UML πράγµατι ολοκληρώνει τις καλύτερες από αυτές τις 
προσεγγίσεις. 

2.4. Πεδίο εφαρµογής της UML 
Κατ’ αρχάς πρέπει να τονιστεί ότι η UML συνδυάζει τις έννοιες των τεχνικών Booch, 
OMT και OOSE. Το αποτέλεσµα είναι µία, κοινή και ευρέως χρησιµοποιήσιµη γλώσσα 
µοντελοποίησης για τους χρήστες αυτών και άλλων µεθόδων. 

∆εύτερον, η UML προχωράει πιο πέρα το ζήτηµα του τι µπορεί να κάνει κανείς µε τις 
µεθόδους αυτές. Για παράδειγµα, οι συγγραφείς της UML έδωσαν σηµασία στη 
µοντελοποίηση ταυτόχρονων και κατανεµηµένων συστηµάτων, ώστε να επιβεβαιώσουν 
ότι η UML θα µπορεί να αντιµετωπίσει µε ευκολία αυτά τα πεδία εφαρµογών. 

Τρίτον, η UML εστιάζει σε µία πρότυπη γλώσσα µοντελοποίησης, όχι σε µία πρότυπη 
διαδικασία µοντελοποίησης. Αν και η UML πρέπει να εφαρµόζεται στα πλαίσια µίας 
διαδικασίας, από πείρα µπορούµε να καταλάβουµε ότι διαφορετικοί οργανισµοί και 
πεδία εφαρµογής απαιτούν διαφορετικές διαδικασίες. Για παράδειγµα, η διαδικασία 
ανάπτυξης ενός παιχνιδιού για υπολογιστές είναι ενδιαφέρουσα, αλλά διαφέρει από τη 
διαδικασία ανάπτυξης ενός συστήµατος πραγµατικού χρόνου που για την αεροπορία από 
την καλή λειτουργία του οποίου εξαρτώνται ανθρώπινες ζωές. Για τους λόγους αυτούς, 
οι προσπάθειες έχουν επικεντρωθεί πρώτα στη δηµιουργία ενός κοινού µετα-µοντέλου 
(που θα ενοποιεί τη σηµασιολογία) και στη συνέχεια στη δηµιουργία ενός κοινού 
συµβολισµού (που θα παρέχει την άποψη των ατόµων για τη σηµασιολογία). Οι 
συγγραφείς της UML προωθούν µία διαδικασία ανάπτυξης που προσανατολίζεται σε 
περιπτώσεις χρήσης, εξαρτάται από την αρχιτεκτονική, είναι επαναληπτική και αυξητική. 

Η UML προδιαγράφει µία γλώσσα µοντελοποίησης που περιλαµβάνει τη συµφωνία της 
αντικειµενοστραφούς κοινότητας σχετικά µε βασικές έννοιες µοντελοποίησης. Επιτρέπει 
να εκφράζονται οι αποκλίσεις µε χρήση των µηχανισµών επέκτασης και παρέχει τα 
ακόλουθα:  

• Σηµασιολογία και συµβολισµό για να αντιµετωπίζεται ένα ευρύ φάσµα 
σύγχρονων θεµάτων µοντελοποίησης µε άµεσο και οικονοµικό τρόπο.  

• Σηµασιολογία για να αντιµετωπιστούν ορισµένα από τα αναµενόµενα µελλοντικά 
ζητήµατα µοντελοποίησης, τα οποία σχετίζονται µε την τεχνολογία συνιστωσών, 
τους κατανεµηµένους υπολογισµούς, τα πλαίσια και την εκτελεσιµότητα. 

• Μηχανισµούς επέκτασης ώστε συγκεκριµένα έργα να µπορούν να επεκτείνουν το 
µεταµοντέλο για την εφαρµογή τους µε χαµηλό κόστος. ∆ε θέλουµε να αλλάζουν 
οι χρήστες απ΄ ευθείας το µεταµοντέλο της UML. 

• Μηχανισµούς επέκτασης, ώστε να είναι δυνατό να ενσωµατωθούν οι µελλοντικές 
προσεγγίσεις µοντελοποίησης µέσα στη UML. 
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• Σηµασιολογία για να διευκολύνεται η ανταλλαγή µοντέλων σε διαφορετικά 
εργαλεία. 

• Σηµασιολογία που να καθορίζει τη διασύνδεση µε αποθηκευτικούς χώρους, για 
διαµοιρασµό και αποθήκευση των στοιχείων µοντελοποίησης. 

2.4.1. Εκτός πεδίου εφαρµογής της UML 

Γλώσσες προγραµµατισµού 
Η UML είναι µία γλώσσα για οπτική µοντελοποίηση και δεν έχει ως στόχο να είναι µία 
οπτική γλώσσα προγραµµατισµού, µε την έννοια ότι παρέχει όλη την απαραίτητη οπτική 
και σηµασιολογική υποστήριξη για να αντικαταστήσει τις γλώσσες προγραµµατισµού. Η 
UML είναι µια γλώσσα για οπτικοποίηση, καθορισµό, δόµηση και τεκµηρίωση των 
στοιχείων ενός συστήµατος λογισµικού, αλλά διαχωρίζει τη θέση της όταν φτάνει στο 
επίπεδο του κώδικα. Για παράδειγµα, οι σύνθετοι κλάδοι και οι συνδέσεις εκφράζονται 
καλύτερα σε µία γλώσσα προγραµµατισµού µε χρήση κειµένου. Η UML, παρ’ όλα αυτά, 
παρέχει µία απεικόνιση σε οικογένειες αντικειµενοστραφών γλωσσών, ώστε να  
υπάρχουν τα πλεονεκτήµατα και των δύο απόψεων. 

Εργαλεία 
Η τυποποίηση της γλώσσας είναι το απαραίτητο στοιχείο για τη δηµιουργία εργαλείων 
και διαδικασιών που να την υποστηρίζουν. Τα εργαλεία και η διαλειτουργικότητά τους 
εξαρτώνται κατά πολύ από ισχυρούς ορισµούς σηµασιολογίας και συµβολισµών, όπως 
αυτούς που παρέχει η UML. Η UML ορίζει ένα σηµασιολογικό µεταµοντέλο, όχι µία 
διασύνδεση προς εργαλεία, αποθηκευτικούς χώρους ή µοντέλα χρόνου εκτέλεσης, αν και 
όλα αυτά θα πρέπει να είναι πολύ κοντά µεταξύ τους. 

Η τεκµηρίωση της UML περιλαµβάνουν ορισµένες συµβουλές για τις επιλογές 
υλοποίησης που θα πρέπει να κάνουν οι πωλητές εργαλείων, αλλά δεν αντιµετωπίζει όλα 
όσα χρειάζονται. Για παράδειγµα, δεν αντιµετωπίζει ζητήµατα όπως χρωµατισµός των 
διαγραµµάτων, πλοήγηση του χρήστη, εικόνα µε κίνηση, µοντέλα αποθήκευσης και 
υλοποίησης και άλλα χαρακτηριστικά.  

∆ιαδικασία 
Πολλοί οργανισµοί θα χρησιµοποιήσουν τη UML ως µία κοινή γλώσσα για τα στοιχεία 
των έργων τους, αλλά θα χρησιµοποιήσουν τους ίδιους τύπους διαγραµµάτων της UML 
σε διαφορετικά πλαίσια από τις άλλες διαδικασίες. Η UML είναι επίτηδες ανεξάρτητη 
διαδικασίας καθώς ο ορισµός ενός προτύπου διαδικασίας είναι έξω από τους στόχους 
της. 

Οι συγγραφείς της UML αναγνωρίζουν τη σηµασία της διαδικασίας. Η ύπαρξη µίας 
καλά ορισµένης και καλά διαχειρίσιµης διαδικασίας είναι το βασικό σηµείο που 
διαχωρίζει τα υπερ-παραγωγικά έργα από τα αποτυχηµένα. Το να βασιστούµε σε έναν 
ηρωικό προγραµµατιστή δεν είναι καλή εταιρική πρακτική. Μία διαδικασία 

• παρέχει οδηγίες σχετικά µε τη σειρά που πρέπει να γίνουν οι δραστηριότητες της 
οµάδας,  
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• καθορίζει ποια στοιχεία θα πρέπει να αναπτυχθούν 

• οδηγεί τις εργασίες κάθε µέλους και ολόκληρης της οµάδας, και 

• προσφέρει κριτήρια για παρακολούθηση και µέτρηση των προϊόντων και της 
δραστηριότητας του έργου. 

Οι διαδικασίες από τη φύση τους πρέπει να προσαρµόζονται στον οργανισµό, την 
κουλτούρα και το πεδίο του προβλήµατος που αντιµετωπίζουν. Κάτι που δουλεύει σε ένα 
πλαίσιο (π.χ. η ανάπτυξη ενός παιχνιδιού για υπολογιστή) µπορεί να είναι καταστροφικό 
σε κάποιο άλλο (π.χ. συστήµατα πραγµατικού χρόνου µε έντονη αλληλεπίδραση µε τον 
άνθρωπο). Η επιλογή µίας συγκεκριµένης διαδικασίας εξαρτάται σηµαντικά από 
ζητήµατα όπως το πεδίο προβλήµατος, η τεχνολογία υλοποίησης και τα προσόντα των 
µελών της οµάδας. 

Οι µεθοδολογίες Booch, OMT, OOSE και άλλες έχουν καλά ορισµένες διαδικασίες και η 
UML µπορεί να υποστηρίξει τις περισσότερες από αυτές. Υπάρχει κάποια σύγκλιση στις 
πρακτικές διαδικασιών ανάπτυξης, αλλά δεν υπάρχει ακόµα συµφωνία σχετικά µε την 
τυποποίηση. Αυτό που είναι το πιο πιθανό να προκύψει είναι µία κοινή συµφωνία για τις 
καλύτερες πρακτικές και εν δυνάµει να γίνει αποδεκτό ένα πλαίσιο διαδικασίας, µέσα 
στο οποίο θα στιγµιοτυπούνται οι διαφορετικές διαδικασίες. Αν και η UML δεν επιβάλει 
µία διαδικασία, έχει αναγνωριστεί η αξία µίας διαδικασία που προσανατολίζεται σε 
περιπτώσεις χρήσης, βασίζεται στην αρχιτεκτονική, είναι επαναληπτική και αυξητική και 
συνεπώς αυτή διευκολύνεται (αν και δεν επιβάλλεται από τη UML). 

2.4.2. Σύγκριση της UML και άλλων γλωσσών µοντελοποίησης 
Θα πρέπει να γίνει σαφές ότι η UML δεν είναι ριζικά διαφορετική από τις Booch, OMT 
και OOSE, αλλά µία διάδοχος κατάστασή τους. Αυτό σηµαίνει ότι ένας χρήστης µίας 
από τις πιο πάνω µεθοδολογίες θα µπορέσει να χρησιµοποιήσει τις υπάρχουσες γνώσεις 
του στη UML, καθώς αποτελεί ένα εξελικτικό βήµα. Οι χρήστες άλλων µεθοδολογιών θα 
µπορούν επίσης να µάθουν εύκολα UML, αλλά θα πρέπει να επιλέξουν µόνοι τους αν θα 
χρησιµοποιήσουν τις έννοιες και τους συµβολισµούς της UML κάτω από τις δικές τους 
µεθοδολογίες. 

Η UML είναι πιο εκφραστική, αλλά και πιο ξεκάθαρη και ενοποιηµένη από 
µεθοδολογίες όπως η Booch, OMT και OOSE. Αυτό σηµαίνει ότι όταν µεταφερόµαστε 
στη UML κερδίζουµε γιατί  µπορούµε να µοντελοποιήσουµε έργα που δεν µπορούσαµε 
πριν. Επίσης υπάρχει κέρδος γιατί αφαιρούνται οι άχρηστες διαφορές στο συµβολισµό 
και την ορολογία που δεν αφήνουν να φανούν οι οµοιότητες των προσεγγίσεων αυτών. 

Σε σχέση µε άλλες οπτικές γλώσσες µοντελοποίησης, συµπεριλαµβανοµένων της 
µοντελοποίησης οντοτήτων-συσχετίσεων, της Business Reengineering Process (BRP), 
των διαγραµµάτων ροής και των γλωσσών που προσανατολίζονται στις καταστάσεις, η 
UML προσφέρει επιπλέον εκφραστικότητα καθώς και ολιστική ακεραιότητα. 

Οι χρήστες των υπαρχουσών µεθοδολογιών θα αντιµετωπίσουν µικροαλλαγές στους 
συµβολισµούς, αλλά αυτό δε σηµαίνει τόσο ότι πρέπει να µάθουν εκ νέου κάποια 
πράγµατα, όσο να ξεκαθαρίσουν κάποιες έννοιες στην υποκείµενη σηµασιολογία. Αν 
έχουν επιτευχθεί οι στόχοι της ενοποίησης, η UML αποτελεί την προφανή επιλογή για να 
ξεκινήσει κάποιος ένα νέο έργο, ειδικά όσο υπάρχουν όλο και περισσότερα εργαλεία, 
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βιβλία και παροχή κατάρτισης. Πολλά από τα εργαλεία οπτικής µοντελοποίησης 
υποστηρίζουν υπάρχοντες συµβολισµούς, όπως Booch, OMT, OOSE και άλλους, ως 
όψεις του υποκείµενου µοντέλου. Όταν τα εργαλεία αυτά προσφέρουν και την 
υποστήριξη στη UML, οι χρήστες θα µπορούν να µεταφέρουν τα υπάρχοντα µοντέλα 
τους στο συµβολισµό της UML χωρίς να χάσουν πληροφορία. 

2.5. Χαρακτηριστικά της UML 
Οι στόχοι της προσπάθειας ενοποίησης ήταν να διατηρηθεί απλή, να εκλείψουν τα 
στοιχεία που υπήρχαν στις τρεις µεθοδολογίες και δε λειτουργούσαν στην πράξη, να 
προστεθούν στοιχεία από άλλες µεθοδολογίες, τα οποία ήταν πιο αποδοτικά και να 
ανακαλυφθούν νέα στοιχεία µόνο στις περιπτώσεις που δεν υπήρχε ήδη λύση. Καθώς οι 
συγγραφείς της UML σχεδιάζανε ουσιαστικά µία γλώσσα (έστω γραφική) έπρεπε να 
επιλέξουν ανάµεσα στα ελάχιστα (τα πάντα είναι κείµενο και κουτιά) και στην υπερβολή 
(υπάρχει ένα εικονίδιο για κάθε πιθανό στοιχείο µοντελοποίησης). Έχοντας αυτό κατά 
νου ήταν ιδιαίτερα προσεκτικοί όταν έπρεπε να προσθέσουν ένα νέο στοιχείο, καθώς δε 
θέλανε να κάνουν τη UML πολύπλοκη άνευ λόγου. Στη διαδικασία βέβαια, 
ανακαλύφθηκε ότι ήταν πλεονέκτηµα να προστεθούν ορισµένα πράγµατα που είχαν 
αποδειχτεί χρήσιµα στην πράξη, χρησιµοποιώντας άλλες µοντελοποιήσεις.  

Υπάρχουν αρκετές νέες έννοιες που περιλαµβάνονται στη UML, συµπεριλαµβανοµένων: 

• µηχανισµοί επέκτασης (στερεότυπα, χαρακτηρισµένες τιµές και περιορισµοί), 

• νήµατα και διεργασίες,  

• κατανοµή και συνδροµικότητα (για µοντελοποίηση π.χ. ActiveX/DCOM και 
CORBA), 

• patterns/συνεργασίες, 

• διαγράµµατα δραστηριοτήτων (για µοντελοποίηση business process), 

• εκλεπτύνσεις (για διαχείριση σχέσεων µεταξύ επιπέδων αφαίρεσης), 

• διασυνδέσεις και συνιστώσες, και  

• µία γλώσσα περιορισµών. 

Πολλές από τις ιδέες αυτές παρουσιάστηκαν πρώτα από άλλες µεθοδολογίες και θεωρίες, 
αλλά η UML τις συνδυάζει σε ένα συνεπές µοντέλο. Επιπρόσθετα σε αυτές τις µείζονες 
αλλαγές, υπάρχουν και πολλές µικρές βελτιώσεις σε σχέση µε τη σηµασιολογία και τους 
συµβολισµούς των Booch, OMT και OOSE. 

Η UML αποτελεί εξέλιξη των Booch, OMT, OOSE, άλλων αντικειµενοστραφών 
µεθοδολογιών και πολλών άλλων πηγών. Όλες αυτές οι συνδυαζόµενες πηγές 
ενσωµατώνουν διαφορετικά στοιχεία, που προέρχονται από διάφορους συγγραφείς, τα 
οποία περιλαµβάνουν και επιρροές από µη-αντικειµενοστραφή στοιχεία. Ο συµβολισµός 
της UML είναι µία σύµπτυξη του γραφικού συντακτικού των διαφόρων πηγών, απ’ όπου 
έχουν αφαιρεθεί ορισµένα σύµβολα (γιατί µπέρδευαν, χρησιµοποιούνταν λίγο ή 
πλεόναζαν) και έχουν προστεθεί µερικά ακόµα. Οι ιδέες στη UML προέρχονται από τις 
ιδέες που αναπτύχθηκαν από πολλούς ανθρώπους στον αντικειµενοστραφή χώρο. Οι 
συγγραφείς της UML δεν είναι – τις περισσότερες φορές – αυτοί ανακάλυψαν µία ιδέα, 
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απλά έχουν επιλέξει και έχουν ολοκληρώσει τις καλύτερες ιδέες από την 
αντικειµενοστραφή µοντελοποίηση και τις πρακτικές της επιστήµης υπολογιστών. Η 
πραγµατική «γενεαλογία» του συµβολισµού και της υποκείµενης λεπτοµερούς 
σηµασιολογίας είναι αρκετά σύνθετη και στο σηµείο αυτό παρουσιάζεται απλά ως µία 
άποψη του τι συνέβη. 

Τα διαγράµµατα περιπτώσεων χρήσης είναι παρόµοια στην εµφάνιση µε αυτά του 
OOSE. 

Τα διαγράµµατα κλάσεων είναι συνδυασµός αυτών του OMT, του Booch και των 
διαγραµµάτων κλάσεων άλλων µεθοδολογιών. Για διάφορα διαγράµµατα µπορούν να 
οριστούν στερεότυπα και τα αντίστοιχα εικονίδια, ώστε να υποστηρίζονται άλλα στυλ 
µοντελοποίησης. Τα στερεότυπα, οι περιορισµοί και οι χαρακτηρισµένες τιµές είναι 
χαρακτηριστικά που έχουν προστεθεί στη UML χωρίς να υπάρχουν σε άλλες µείζονες 
γλώσσες µοντελοποίησης. 

Τα διαγράµµατα καταστάσεων σε µεγάλο βαθµό βασίζονται στα διαγράµµατα 
καταστάσεων του David Harel µε µικρές αλλαγές. Τα διαγράµµατα γράφων 
δραστηριοτήτων είναι παρόµοια µε τα διαγράµµατα ροής εργασίας που αναπτύχθηκαν 
από πολλές πηγές καθώς και από πολλές πηγές που προϋπήρχαν του 
αντικειµενοστραφούς µοντέλου. 

Τα διαγράµµατα ακολουθίας εµφανίζονται σε πολλές αντικειµενοστραφείς µεθοδολογίες 
µε διάφορα ονόµατα (αλληλεπίδρασης, παρακολούθησης µηνυµάτων και 
παρακολούθησης συµβάντων) και επίσης πηγαίνουν πίσω πριν την ύπαρξη του 
αντικειµενοστραφούς µοντέλου. Τα διαγράµµατα συνεργασίας προσαρµόστηκαν από τον 
Booch (διαγράµµατα αντικειµένων), το Fusion (γράφος αλληλεπίδρασης διαγραµµάτων) 
και από πολλές άλλες πηγές. 

Οι συνεργασίες αποτελούν πλέον οντότητες µοντελοποίησης πρώτης τάξης και συχνά 
αποτελούν τη βάση για τα patterns. 

Τα διαγράµµατα υλοποίησης (διαγράµµατα συνιστωσών και deployment) προκύπτουν 
από τα διαγράµµατα τµηµάτων (module) και διεργασιών του Booch, αλλά πλέον 
επικεντρώνουν στις συνιστώσες, αντί στα τµήµατα και είναι καλύτερα διασυνδεδεµένα.. 

Τα στερεότυπα είναι ένας από τους µηχανισµούς επέκτασης και επεκτείνουν τη 
σηµασιολογία του µεταµοντέλου. Εικονίδια που ορίζονται από το χρήστη µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν µε συγκεκριµένα στερεότυπα για προσαρµογή της UML σε 
συγκεκριµένες διαδικασίες. 

Η γλώσσα περιορισµών αντικειµένων (Object Constraint Language – OCL) 
χρησιµοποιείται από τη UML για καθορισµό της σηµασιολογίας και παρέχεται ως µία 
γλώσσα για εκφράσεις κατά τη µοντελοποίηση. Η OCL είναι µία γλώσσα εκφράσεων 
που έχει τις ρίζες της στη µεθοδολογία Syntropy και έχει επηρεαστεί από γλώσσες 
εκφράσεων άλλων µεθοδολογιών όπως η Catalysis. Η µη τυπική πλοήγηση στην OMT 
έχει τον ίδιο στόχο, αλλά η OCL είναι τυπική και περισσότερο εκτεταµένη. 

Κάθε µία από τις αρχές αυτές έχει και άλλους προγόνους και επιπλέον επιρροές. Η 
παρουσίαση που µόλις έγινε δεν είναι πλήρης. 
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2.6. UML – Παρελθόν, Παρόν και Μέλλον 
H UML έχει αναπτυχθεί από τη Rational Software και τους εταίρους της. Επίσης πολλές 
εταιρίες έχουν ενσωµατώσει τη UML ως πρότυπο στη διαδικασία ανάπτυξής τους και 
στα προϊόντα τους, τα οποία καλύπτουν περιοχές όπως η business modeling, η διαχείριση 
απαιτήσεων, η ανάλυση και ο σχεδιασµός, ο προγραµµατισµός και ο έλεγχος. 

2.6.1. UML 0.8 – 0.91 

Πριν τη UML 
Από τα µέσα της δεκαετίας του 70 έως τα τέλη της δεκαετίας του 80 άρχισαν να 
εµφανίζονται αντικειµενοστραφείς γλώσσες µοντελοποίησης, καθώς οι διάφοροι 
ερευνητές είχαν αρχίσει να πειραµατίζονται µε διαφορετικές προσεγγίσεις στην 
αντικειµενοστραφή ανάλυση και σχεδιασµό. Οι γλώσσες αυτές επηρεάστηκαν από άλλες 
τεχνικές, όπως η µοντελοποίηση Οντοτήτων-Συσχετίσεων, η Γλώσσα προδιαγραφών και 
περιγραφής (Specification & Description Language – SDL, περίπου 1976, CCITT) και 
άλλες τεχνικές. Το πλήθος των γλωσσών µοντελοποίησης αυξήθηκε από λιγότερες από 
10 σε πάνω από 50 στην περίοδο 1989-1994. Πολλοί από τους χρήστες των 
αντικειµενοστραφών µεθόδων δεν ικανοποιούντο πλήρως από µία από αυτές τις γλώσσες 
µοντελοποίησης, δηµιουργώντας «πολέµους µεθοδολογίας». Στα µέσα της δεκαετίας του 
90, είχαν αρχίσει να εµφανίζονται νέες εκδόσεις των µεθοδολογιών αυτών, όπως η 
Booch 93, η συνεχιζόµενη εξέλιξη της OMT και η Fusion. Οι µεθοδολογίες αυτές 
άρχισαν να ενσωµατώνουν η µία τις τεχνικές της άλλης και άρχισαν να εµφανίζονται 
µεθοδολογίες που ήταν αρκετά υποσχόµενες όπως οι  OOSE, OMT-2 και Booch 93. 
Κάθε µία από αυτές ήταν µία πλήρης µεθοδολογία και είχε τα δικά της ισχυρά σηµεία. 
Με απλά λόγια, η OOSE ήταν µία προσέγγιση που βασιζόταν σε περιπτώσεις χρήσης και 
προσέφερε άριστη υποστήριξη για business engineering και ανάλυση απαιτήσεων. Η 
OMT-2 ήταν ιδιαίτερη εκφραστική για ανάλυση και για πληροφοριακά συστήµατα µε 
έµφαση στα δεδοµένα. Η Booch 93 ήταν ιδιαίτερα εκφραστική κατά τις φάσεις του 
σχεδιασµού και της υλοποίησης για έργα, ενώ ήταν διάσηµη για εφαρµογές που είχαν 
έµφαση στην τεχνολογία. 

Οι Booch, Rumbaugh και Jacobson ενώνουν τις δυνάµεις τους 
Η ανάπτυξη της UML ξεκίνησε τον Οκτώβριο του 1994 όταν οι Grady Booch και Jim 
Rumbaugh της Rational Software Corporation άρχισαν να δουλεύουν για την ενοποίηση 
των µεθοδολογιών Booch και OMT (Object Modeling Technique). ∆εδοµένου του ότι οι 
δύο µεθοδολογίες ήδη αναπτύσσονταν ξεχωριστά και αναγνωρίζονταν ήδη ως οι 
κυρίαρχες αντικειµενοστραφείς µεθοδολογίες παγκόσµια, οι Booch και Rumbaugh 
ένωσαν τις δυνάµεις τους για να επιτευχθεί µία πλήρης ενοποίηση των µεθοδολογιών 
τους. Το πρώτο σχέδιο της έκδοση 0.8 της Unified Method, όπως ονοµαζόταν τότε, 
εµφανίστηκε τον Οκτώβριο του 1995. Στο φθινόπωρο του 1995 ο Ivar Jacobson και η 
εταιρία του Objectory ενώθηκε µε την Rational και την προσπάθεια ενοποίησης, 
συνδυάζοντας και τη µεθοδολογία OOSE (Object-Oriented Software Engineering). Το 
όνοµα της Objectory χρησιµοποιείται πλέον στη Rational κυρίως για να δηλωθεί η 
συµβατή µε τη UML διαδικασία  που παρέχει, η Rational Unified Process.  
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Ως βασικοί συγγραφείς των µεθοδολογιών Booch, OMT και OOSE, οι Grady Booch, Jim 
Rumbaugh και Ivar Jacobson είχαν το κίνητρο για να δηµιουργήσουν µία ενοποιηµένη 
γλώσσα µοντελοποίησης για τρεις λόγους. Κατ’ αρχάς οι µέθοδοι ήδη εξελίσσονταν προς 
τις άλλες ανεξάρτητα. Είχε νόηµα να συνεχίσουν την προσπάθεια εξέλιξης µαζί, αντί να 
το κάνουν ο καθένας ξεχωριστά, απαλείφοντας έτσι την πιθανότητα για διαφορές που δε 
θα είχαν νόηµα και απλά θα µπέρδευαν τους χρήστες. ∆εύτερον, ενοποιώντας τη 
σηµασιολογία και το συµβολισµό θα υπήρχε µία σταθερότητα στην αντικειµενοστραφή 
αγορά, που θα επέτρεπε στα έργα να χρησιµοποιήσουν µία ώριµη γλώσσα 
µοντελοποίησης και να αφήσουν όσους θα έφτιαχναν τα εργαλεία να δώσουν βάρος στο 
πώς θα παρέχουν τα χρήσιµα χαρακτηριστικά. Τρίτον, περίµεναν ότι η συνεργασία τους 
θα προσέφερε βελτιώσεις και στις τρεις προηγούµενες µεθόδους, βοηθώντας τους να 
συλλάβουν τα µαθήµατα που είχαν ήδη πάρει και να αντιµετωπίσουν προβλήµατα που 
δεν µπορούσε να χειριστεί ορθά καµία από τις προηγούµενες µεθοδολογίες.  

Καθώς ξεκίνησαν τη διαδικασία ενοποίησης, έβαλαν τέσσερις στόχους για να εστιάσουν 
τις προσπάθειές τους: 

1. Να διευκολύνουν τη µοντελοποίηση των συστηµάτων (όχι µόνο του λογισµικού) 
χρησιµοποιώντας αντικειµενοστραφείς έννοιες. 

2. Να δηµιουργήσουν µία ρητή σύζευξη προς τα σηµασιολογικά αλλά και τα 
εκτελέσιµα στοιχεία. 

3. Να αντιµετωπίσουν ζητήµατα κλίµακας που είναι έµφυτα στα σύνθετα και 
κρίσιµα συστήµατα. 

4. Να δηµιουργήσουν µία γλώσσα µοντελοποίησης που θα µπορούν να 
χρησιµοποιήσουν τόσο άνθρωποι όσο και µηχανές.  

Το να ανακαλύπτει κάποιος ένα συµβολισµό για χρήση στην αντικειµενοστραφή 
ανάλυση και σχεδιασµό δε διαφέρει και πολύ από το σχεδιασµό µίας προγραµµατιστικής 
γλώσσας. Πρώτον πρέπει να αντιµετωπιστεί ένα πρόβληµα: θα πρέπει ο συµβολισµός να 
ενσωµατώνει τον καθορισµό των απαιτήσεων; (Ναι, εν µέρει.) Θα πρέπει ο συµβολισµός 
να επεκτείνεται στο επίπεδο µίας οπτικής γλώσσας προγραµµατισµού; (Όχι.) ∆εύτερον, 
θα πρέπει να υπάρχει µία ισορροπία ανάµεσα σε απλότητα και εκφραστικότητα: ένας 
πολύ απλός συµβολισµός θα περιορίσει το πλήθος των προβληµάτων που θα µπορούν να 
επιλυθούν, ένας πολύ σύνθετος θα περιπλέξει τον απλό αναλυτή. Στην περίπτωση της 
ενοποίησης υπαρχουσών µεθοδολογιών, θα πρέπει να υπάρχει µία ευαισθησία ως προς 
την υπάρχουσα βάση χρηστών: αν υπάρχουν πολλές αλλαγές θα µπερδευτούν οι 
υπάρχοντες χρήστες. Αν δεν προωθηθεί ο συµβολισµός θα χαθεί η ευκαιρία να µπορεί να 
απευθυνθεί σε µεγαλύτερο σύνολο χρηστών. Ο ορισµός της UML προσπαθεί να πετύχει 
µέσα σε όλες αυτές τις περιοχές. 

Οι προσπάθειες των Booch, Rumbaugh και Jacobson είχαν ως αποτέλεσµα την εµφάνιση 
της τεκµηρίωσης της UML 0.9 και 0.91 τον Ιούνιο και τον Οκτώβριο του 1996. Το 1996 
οι συγγραφείς της UML ζήτησαν και έλαβαν σχόλια από την κοινότητα. Ενσωµάτωσαν 
τα σχόλια αλλά ήταν σαφές ότι ήταν απαραίτητη επιπλέον εστιασµένη προσοχή. 
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2.6.2. Εταίροι της UML 
Το 1996 έγινε σαφές ότι αρκετοί οργανισµοί έβλεπαν τη UML ως στρατηγική επιλογή 
για τις εταιρίες τους. Μία αίτηση για προτάσεις (Request for Proposal – RFP) από το 
Object Management Group (OMG) ήταν ο καταλύτης ώστε οι οργανισµοί αυτοί να 
ενώσουν τις δυνάµεις τους και να παρουσιάσουν µία κοινή απάντηση στο RFP. Η 
Rational δηµιούργησε την κοινοπραξία των εταίρων της UML µε αρκετούς οργανισµούς 
που είχαν τη διάθεση να διαθέσουν τους πόρους για να δηµιουργηθεί ένας ισχυρός 
ορισµός της UML. Εκείνοι που συµµετείχαν περισσότερο στον ορισµό της UML 
περιλαµβάνουν τους: Digital Equipment Corp., HP, i-Logix, IntelliCorp, IBM, ICON 
Computing, MCI Systemhouse, Microsoft, Oracle, Rational Software, TI και Unisys. Η 
συνεργασία αυτή παρήγαγε τη UML, µία γλώσσα µοντελοποίησης που ήταν καλά 
ορισµένη, εκφραστική, ισχυρή και γενικά εφαρµόσιµη. 

Τον Ιανουάριο του 1997 η IBM µε την ObjecTime, η Platinum Technology, η Ptech, οι 
Taskon και Reich Technologies και τέλος η Softeam υπέβαλλαν µε τη σειρά τους 
απαντήσεις στο RFP του OMG. Οι εταιρίες αυτές ενώθηκαν µε τους εταίρους της UML 
για να υποβάλλουν τις ιδέες τους και το αποτέλεσµα ήταν η UML 1.1. Η UML 1.1 
εστίασε στο να ξεκαθαριστεί η σηµασιολογία της UML 1.0 και να ενσωµατωθούν οι 
συνεισφορές των νέων εταίρων. 

3. Συµβολισµοί στη UML 
Στη συνέχεια θα ασχοληθούµε µε τις σηµασιολογικές έννοιες τις οποίες θα 
παρουσιάσουµε ανάλογα µε τους τύπους των διαγραµµάτων. Για κάθε τύπο 
διαγράµµατος παρουσιάζονται τα στοιχεία µοντελοποίησης που εµφανίζονται καθώς και 
η αναπαράστασή τους. Πολλά από τα στοιχεία µοντελοποίησης εµφανίζονται σε πάνω 
από ένα διαγράµµατα. Έχει γίνει προσπάθεια να εµφανίζεται κάθε στοιχείο στο 
διάγραµµα που εµφανίζεται πιο συχνά. Επίσης υπάρχουν συχνά εµπρόσθιες αναφορές, 
καθώς πρόκειται για κείµενο αναφοράς.  

4. Στοιχεία των διαγραµµάτων 

4.1. Οι γράφοι και το περιεχόµενό τους 
Τα περισσότερα από τα διαγράµµατα της UML και ορισµένα από τα σύνθετα σύµβολά 
της είναι γράφοι µε κορυφές οι οποίες ενώνονται µέσω ακµών. Η πληροφορία βρίσκεται 
περισσότερο στην τοπολογία, παρά στο µέγεθος ή στη θέση των συµβόλων (υπάρχουν 
µερικές εξαιρέσεις όπως τα διαγράµµατα ακολουθίας µε άξονα του χρόνου). Υπάρχουν 
τρία είδη οπτικής σχέσης που µας ενδιαφέρουν: 

1. σύνδεση (συνήθως γραµµές σε δυσδιάστατα  σχήµατα), 

2. ενσωµάτωση (containment) (συµβόλων από δυσδιάστατα σχήµατα που έχουν 
όρια), και 

3. οπτική προσκόλληση (visual attachment) (ένα µεγάλο σύµβολο είναι «κοντά» σε 
κάποιο άλλο σε ένα διάγραµµα). 

Αυτές οι οπτικές σχέσεις απεικονίζονται σε συνδέσεις κόµβων σε ένα γράφο. 

 17



Ο συµβολισµός της UML έχει φτιαχτεί για  σχέδια σε δύο διαστάσεις. Ορισµένα από τα 
σχέδια είναι δυσδιάστατες προβολές τρισδιάστατων σχεδίων (όπως κύβοι), αλλά 
συνεχίζουν να αναπαριστώνται ως εικονίδια σε δυσδιάστατες επιφάνειες. Σύντοµα 
µπορεί να είναι εφικτό να έχουµε τρισδιάστατη απεικόνιση και πλοήγηση σε 
συνηθισµένους υπολογιστές, αλλά αυτό δε συµβαίνει ακόµα. 

Υπάρχουν τέσσερα βασικά είδη γραφικών δοµών που χρησιµοποιούνται στο συµβολισµό 
της UML: 

1. Εικονίδια – Ένα εικονίδιο είναι ένα γραφικό σχήµα συγκεκριµένου µεγέθους και 
µορφής. ∆εν επεκτείνεται για να χωρέσει τα περιεχόµενά του. Ένα εικονίδιο 
µπορεί να εµφανιστεί µέσα σε σύµβολα περιοχής (area symbols), όπως 
τερµατισµούς (terminators), σε ακµές ή ως αυτοδύναµο σύµβολο που µπορεί να 
συνδέεται ή όχι µε ακµές. 

2. ∆υσδιάστατα σύµβολα – Τα δυσδιάστατα σύµβολα έχουν µεταβλητές διαστάσεις, 
ώστε να µπορούν να χωράνε άλλα στοιχεία, όπως λίστες συµβολοσειρών ή άλλα 
σύµβολα. Πολλά από αυτά διαιρούνται σε παρόµοια ή διαφορετικά τµήµατα 
(compartments). Οι ακµές συνδέονται µε τα δυσδιάστατα σύµβολα τερµατίζοντας 
την ακµή στο όριο του συµβόλου. Η µεταφορά ή διαγραφή ενός δυσδιάστατου 
συµβόλου επηρεάζει τα περιεχόµενα του συµβόλου και τις ακµές που συνδέονται 
µε αυτό. 

3. Ακµές – Είναι ακολουθίες τµηµάτων γραµµών των οποίων τα τελικά σηµεία είναι 
προσκολληµένα. Εννοιολογικά µία ακµή είναι µία τοπολογική οντότητα, αν και 
µπορούµε να χειριστούµε γραφικά τα τµήµατα. Ένα τµήµα δεν µπορεί να υπάρξει 
ανεξάρτητα από την ακµή του. Οι ακµές είναι πάντα προσκολληµένες σε άλλα 
γραφικά σύµβολα και στα δύο άκρα (δεν υπάρχουν dangling γραµµές). Οι ακµές 
µπορούν να έχουν τερµατισµούς (terminators), δηλαδή, εικονίδια που 
εµφανίζονται µε κάποια σειρά στο τέλος της ακµής και προσδιορίζουν την έννοια 
του συµβόλου της ακµής. 

4. Συµβολοσειρές – Αναπαριστούν συγκεκριµένο είδος πληροφορίας σε µία µη 
επεξεργασµένη (unparsed) µορφή, η οποία υποθέτει ότι κάθε χρήση µιας 
συµβολοσειράς στο συµβολισµό έχει συγκεκριµένη σύνταξη η οποία µπορεί να 
επεξεργαστεί συντακτικά (parsed) στην πληροφορία του υποκείµενου µοντέλου. 
Για παράδειγµα, η σύνταξη για τα ιδιοχαρακτηριστικά (attributes), τις πράξεις 
(operations) και τις µεταβάσεις (transitions). Αυτοί οι τρόποι σύνταξης µπορεί να 
διαφέρουν στα εργαλεία, ως επιλογές παρουσίασης. Οι συµβολοσειρές υπάρχουν 
ως αυτόνοµα στοιχεία των συµβόλων ή των τµηµάτων (compartments) των 
συµβόλων, ως στοιχεία σε λίστες (στην οποία περίπτωση η θέση τους στη λίστα 
δηλώνει κάποια πληροφορία), ως ετικέτες οι οποίες έχουν προσκολληθεί σε 
σύµβολα ή ακµές ή ως αυτοδύναµα στοιχεία σε ένα διάγραµµα.  

4.2. Σχεδιασµός ακµών 
Μία ακµή αποτελείται από µία σειρά από τµήµατα γραµµών τα οποία είναι συνδεδεµένα 
µεταξύ τους. Όλη η ακµή είναι µία τοπολογική µονάδα. Τα τµήµατα µπορεί να είναι 
ευθύγραµµα τµήµατα, oblique γραµµές ή καµπύλες. Το στυλ της γραµµής µπορεί να 
θεωρηθεί ως περιορισµός του εργαλείου. Αν δύο γραµµές διασταυρώνονται µπορεί να 
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χρησιµοποιηθεί ένα µικρό ηµικύκλιο για να δηλώσει ότι οι ακµές δεν ενώνονται (όπως 
συµβαίνει και σε ένα διάγραµµα ηλεκτρικών κυκλωµάτων).  

Σε πολλές σχέσεις (όπως η συνάθροιση ή η γενίκευση) πολλές ακµές του ίδιου είδους 
µπορούν να συνδέονται µε ένα κοινό σύµβολο. Σε ορισµένες περιπτώσεις – τις οποίες θα 
παρουσιάσουµε στη συνέχεια – οι γραµµές που συνδέονται µπορούν να συνδυαστούν σε 
ένα µόνο τµήµα γραµµής, ώστε στη συνέχεια η ακµή από το σύµβολο να διακλαδίζεται 
σε αρκετές άλλες ακµές υπό µορφή δένδρου. Πρόκειται για µία επιλογή που έχει να 
κάνει µόνο µε την παρουσίαση και δεν µπορεί να χρησιµοποιηθεί αν η πληροφορία 
µοντελοποίησης που περιέχεται στα τµήµατα δεν είναι ταυτόσηµη. 

4.3. Μη ορατοί υπερσύνδεσµοι και ο ρόλος των εργαλείων 
Μία σηµείωση στο χαρτί δεν έχει κρυµµένη πληροφορία. Αντίθετα µία σηµείωση στην 
οθόνη υπολογιστή µπορεί να περιέχει επιπλέον αόρατους υπερσυνδέσµους οι οποίοι δεν 
είναι εµφανείς στην στατική όψη, αλλά µπορούν να ενεργοποιηθούν δυναµικά, ώστε να 
προσπελαστεί άλλη πληροφορία είτε σε γραφική όψη είτε ως πίνακας. Τέτοιου είδους 
δυναµικοί σύνδεσµοι αποτελούν µέρος του δυναµικού συµβολισµού, αλλά η UML δεν 
καθορίζει τη µορφή τους, θεωρώντας το ως αρµοδιότητα του χρησιµοποιούµενου 
εργαλείου.  

4.4. Επιλογές παρουσίασης 
Κάθε εµφάνιση ενός συµβόλου κλάσης σε ένα ή διαφορετικά διαγράµµατα µπορεί να 
έχει διαφορετικές επιλογές παρουσίασης. Για παράδειγµα, σε ένα σύµβολο κλάσης 
µπορεί να παρουσιάζονται τα ιδιοχαρακτηριστικά και οι πράξεις, ενώ σε ένα άλλο για 
την ίδια κλάση να µην εµφανίζονται καθόλου. Τα εργαλεία παρέχουν οµάδες στυλ, οι 
οποίες µπορούν να προσκολληθούν είτε σε αυτόνοµα σύµβολα, είτε σε ολόκληρα 
διαγράµµατα, ώστε να καθορίζουν τις επιλογές παρουσίασης. 

Η γραφική αναπαράσταση δεν είναι χρήσιµη για όλα τα είδη πληροφορίας 
µοντελοποίησης. Ορισµένα τµήµατα της πληροφορίας παρουσιάζονται καλύτερα µε 
κείµενο ή µε πίνακες. Για παράδειγµα, πληροφορία µε µεγάλη λεπτοµέρεια σχετικά µε 
τον προγραµµατισµό παρουσιάζεται καλύτερα ως λίστα κειµένων. Η UML δεν υποθέτει 
ότι όλη η πληροφορία εκφράζεται σε διαγράµµατα, αλλά δεν καθορίζει ρητά τη µορφή 
παρουσίασης των χρησιµοποιούµενων πινάκων. Γίνεται η υπόθεση ότι µπορεί να 
υπάρχουν αόρατοι σύνδεσµοι από τα γραφικά στοιχεία σε στοιχεία σε πίνακες. 

4.5. Συµβολοσειρά – String 
Μία συµβολοσειρά είναι µία ακολουθία χαρακτήρων σε κάποιο κατάλληλο σύνολο 
χαρακτήρων που χρησιµοποιείται για να παρουσιάσει πληροφορία σχετικά µε το 
µοντέλο. Οι χρησιµοποιούµενοι χαρακτήρες δεν είναι απαραίτητο να προέρχονται µόνο 
από το Λατινικό αλφάβητο. 

4.5.1. Σηµασιολογία 
Τα διαγράµµατα συµβολοσειρών συνήθως απεικονίζουν συµβολοσειρές του υποκείµενου 
µοντέλου, οι οποίες περιέχουν πληροφορία σχετικά µε το µοντέλο, αν και µπορεί να 
υπάρχουν συµβολοσειρές οι οποίες εµφανίζονται αποκλειστικά στα διαγράµµατα. Η 
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UML υποθέτει ότι παρέχεται η δυνατότητα για αναπαράσταση και αποθήκευση 
χαρακτήρων που αποτελούνται από περισσότερα από ένα byte, ώστε να µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν όλες οι πιθανές γλώσσες. 

4.5.2. Συµβολισµός 
Η συµβολοσειρά παρουσιάζεται ως έχει. Αν υπάρχουν ειδικοί χαρακτήρες η παρουσίασή 
τους εξαρτάται από την πλατφόρµα λειτουργίας. Ανάλογα µε το σκοπό ύπαρξης της η 
συµβολοσειρά µπορεί να εµφανίζεται σε µία γραµµή ή σε παράγραφο. Η γραµµατοσειρά 
που χρησιµοποιείται δεν εξαρτάται από τη συµβολοσειρά. 

4.5.3. Επιλογές παρουσίασης 
Το εργαλείο µπορεί να παρουσιάσει τη συµβολοσειρά µε διάφορους τρόπους, αρκεί 
πάντα να µπορούµε να ανακτήσουµε την αρχική συµβολοσειρά. 

4.5.4. Παράδειγµα 
BankAccount 

Integrate(f: Function, from: Real, to: Real) 

{ author = “Joe Smith”, deadline = 31-March-1997, status = analysis} 

Σκοπός της πράξης shuffle (ανακάτεµα) είναι να αλλάξει τυχαία τη σειρά των 
χαρτιών. Όµως, για να επιτευχθεί µεγαλύτερη εγγύτητα µε την πραγµατική 
διαδικασία, κατά την οποία ορισµένα χαρτιά µπορεί να συνεχίσουν να βρίσκονται 
κολληµένα µετά από αρκετά ανακατέµατα, η πράξη προσοµοιώνεται θεωρώντας 
ότι «κόβουµε» τα χαρτιά και στη συνέχεια τα ενώνουµε µε µία µη τέλεια πράξη 
merge. 

4.6. Όνοµα – Name 

4.6.1. Σηµασιολογία 
Το όνοµα είναι µία συµβολοσειρά που χρησιµοποιείται για να προσδιοριστεί µοναδικό 
ένα στοιχείο µοντελοποίησης, σε κάποιο επίπεδο αναφοράς (scope). Ένα όνοµα 
διαδροµής (pathname) χρησιµοποιείται για την ανεύρεσης ενός στοιχείου 
µοντελοποίησης ξεκινώντας από τη ρίζα (αρχή) του συστήµατος (ή από κάποιο άλλο 
σηµείο). Ένα όνοµα είναι προσδιοριστής σε κάποιο επίπεδο αναφοράς (scope). Ένα 
όνοµα διαδροµής αποτελείται από µία σειρά ονοµάτων που συνδέονται µεταξύ τους µε 
κάποιον διαχωριστή (π.χ. “::”). Υπάρχουν πολλά είδη ονοµάτων διαδροµής και θα 
περιγραφούν στη συνέχεια. 

4.6.2. Συµβολισµός 
Ένα όνοµα παρουσιάζεται ως µία συµβολοσειρά. Κανονικά το όνοµα παρουσιάζεται σε 
µία γραµµή και δεν έχει ειδικούς χαρακτήρες. Αναλόγως του εργαλείου και της γλώσσας 
µπορεί να υπάρχουν περιορισµοί στο µήκος της συµβολοσειράς και στο ποιο σύνολο 
χαρακτήρων µπορεί να χρησιµοποιηθεί.  
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4.6.3. Παράδειγµα 
Ονόµατα: 

BankAccount 

Integrate 

Controller 

Abstract 

this_is_a_very_long_name_with_underscores 

Όνοµα διαδροµής: 
MathPak::Matrices::BandedMatrix 

4.7. Ετικέτα – Label 
Η ετικέτα είναι µία συµβολοσειρά που έχει προσκολληθεί σε κάποιο στοιχείο. 

4.7.1. Σηµασιολογία 
Μία ετικέτα είναι ένας όρος για συγκεκριµένη χρήση συµβολοσειράς σε διάγραµµα. 
Πρόκειται για όρο συµβολισµού. 

4.7.2. Συµβολισµός 
Μία ετικέτα είναι µία συµβολοσειρά που προσκολλάται γραφικά σε κάποιο άλλο 
σύµβολο του διαγράµµατος. Οπτικά η προσκόλληση γίνεται περικλείοντας τη 
συµβολοσειρά µέσα στο σύµβολο ή τοποθετώντας την ετικέτα κοντά στο σύµβολο. 
Ορισµένες φορές η ετικέτα τοποθετείται σε συγκεκριµένα σηµεία (π.χ. κάτω από το 
σύµβολο), αλλά τις περισσότερες φορές αρκεί να βρίσκεται «κοντά» στο σύµβολο. Το 
εργαλείο διατηρεί το σύνδεσµο ανάµεσα στην ετικέτα και το γραφικό σύµβολο, ώστε η 
ετικέτα να µετακινείται µαζί µε το σύµβολο, αλλά η τελική εµφάνιση του διαγράµµατος 
είναι ζήτηµα αισθητικής και απλά θα πρέπει να λαµβάνεται υπόψη ότι δεν πρέπει να 
προκαλείται σύγχυση στους χρήστες. Αν και η προσκόλληση µπορεί να µην είναι άµεσα 
εµφανής από την οπτική παρουσίαση του διαγράµµατος, η προσκόλληση θα πρέπει να 
είναι ξεκάθαρη και σαφής στο γραφικό επίπεδο (και να συνεχίζει να είναι σαφής στην 
σηµασιολογική απεικόνιση). 

4.7.3. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 1: Προσκόλληση λόγω συµπερίληψης και προσκόλληση λόγω γειτνίασης 
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4.7.4. Λέξεις κλειδιά 
Η αρίθµηση των εύκολα αναγνωρίσιµων οπτικών συµβόλων είναι περιορισµένη. Ο 
συµβολισµός της UML χρησιµοποιεί λέξεις κλειδιά για να αναγνωρίζει παραλλαγές του 
ίδιου θέµατος, περιλαµβανοµένων υποκλάσεων του µεταµοντέλου µίας βασικής κλάσης, 
στερεοτύπων µίας βασικής κλάσης του µεταµοντέλου και οµάδων από στοιχεία λίστας. 
Από την πλευρά του χρήστη, ο διαχωρισµός ανάµεσα σε υποκλάσεις και στερεότυπα του 
µεταµοντέλου είναι συχνά άνευ σηµασίας, αν και είναι σηµαντικός για όσους υλοποιούν 
τα εργαλεία και το µεταµοντέλο. 

Ο γενικός συµβολισµός για τη χρήση µίας λέξης κλειδιού είναι να τοποθετηθεί σε 
ελληνικά εισαγωγικά («...»): «λέξη-κλειδί». Υπάρχουν ορισµένες προκαθορισµένες 
λέξεις κλειδιά οι οποίες περιγράφονται στη συνέχεια και οι οποίες πρέπει να 
αντιµετωπίζονται ως δεσµευµένες λέξεις σε σχέση µε το συµβολισµό. Υπάρχουν 
διαθέσιµες και άλλες, για να τις χρησιµοποιεί ο χρήστης για τα στερεότυπα. ∆εν 
επιτρέπεται η χρήση µίας προκαθορισµένης λέξης κλειδιού ως όνοµα σε στερεότυπο. 

4.8. Έκφραση – Expressions 

4.8.1. Σηµασιολογία 
Οι διάφορες δοµές της UML απαιτούν εκφράσεις, οι οποίες είναι γλωσσολογικοί τύποι οι 
οποίοι υπολογίζονται κατά το χρόνο εκτέλεσης. Μπορεί να είναι εκφράσεις για τύπους, 
λογικές τιµές ή αριθµούς. Η UML δεν έχει γλωσσολογικό αναλυτή για τις εκφράσεις και 
αυτές εκφράζονται ως συµβολοσειρές µίας συγκεκριµένης γλώσσας. Για το 
σηµασιολογικό ορισµό της UML χρησιµοποιείται η γλώσσα περιορισµών OCL και 
µπορεί να τη χρησιµοποιήσει και ο χρήστης, όπως συµβαίνει και µε οποιαδήποτε άλλη 
γλώσσα. Η UML αποφεύγει να καθορίσει το συντακτικό για τις εκφράσεις τύπων γιατί 
εξαρτώνται πολύ από τη γλώσσα.  

4.8.2. Συµβολισµός 
Μία έκφραση παρουσιάζεται ως µία συµβολοσειρά ορισµένη σε µία συγκεκριµένη 
γλώσσα. Η σύνταξή της είναι αρµοδιότητα του εργαλείου και του γλωσσολογικού 
αναλυτή της γλώσσας. Γίνεται η υπόθεση ότι ο αναλυτής µπορεί να αποτιµήσει τις 
συµβολοσειρές κατά το χρόνο εκτέλεσης και να δώσει τιµές του κατάλληλου τύπου ή 
µπορεί να επιστρέψει σηµασιολογικές δοµές για να συλληφθεί η έννοια της έκφρασης. 
Για παράδειγµα, µία λογική έκφραση σε αληθές ή ψευδές. Η ίδια η γλώσσα είναι γνωστή 
σε ένα εργαλείο µοντελοποίησης, αλλά είναι έµµεσα ορισµένη στο διάγραµµα µε την 
υπόθεση ότι η µορφή της έκφρασης ξεκαθαρίζει το σκοπό της. 

4.8.3. Παράδειγµα 
BankAccount 

BankAccount * (*) (Person *, int) 

Array[1..20] of reference to range (-1.0..1.0) of Real 

[ i > j and self.size > i] 
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4.9. Σηµείωση – Note 
Μία σηµείωση είναι ένα γραφικό σύµβολο που περιέχει πληροφορία κειµένου (πιθανά 
και ενσωµατωµένες εικόνες). Είναι ένας τρόπος συµβολισµού για να βρεθούν διάφορα 
είδη πληροφορίας κειµένου από το µετα-µοντέλο όπως περιορισµοί, σχόλια, κείµενα 
µεθόδων και χαρακτηρισµένες τιµές. 

4.9.1. Σηµασιολογία 
Μία σηµείωση είναι ένα στοιχείο συµβολισµού. Παρουσιάζει πληροφορία κειµένου µέσα 
σε κάποιο σηµασιολογικό στοιχείο. 

4.9.2. Συµβολισµός 
Μία σηµείωση παρουσιάζεται ως ένα ορθογώνιο µε «τσακισµένη» την πάνω δεξιά γωνία. 
Περιέχει οποιοδήποτε κείµενο. Παρουσιάζεται σε ένα διάγραµµα και µπορεί να είναι 
προσκολληµένη σε µηδέν ή περισσότερα στοιχεία µε διακεκοµµένες γραµµές. 

4.9.3. Επιλογές παρουσίασης 
Μία σηµείωση µπορεί να έχει ένα στερεότυπο. 

Μία σηµείωση µε τη δεσµευµένη λέξη “constraint” ή µε κάποιο πιο περιοριστικό 
στιγµιότυπο περιορισµού (όπως σώµα κώδικα µίας µεθόδου) καθορίζει έναν περιορισµό 
που αποτελεί µέρος του µοντέλου και όχι απλά µέρος της όψης του διαγράµµατος. Μία 
τέτοια σηµείωση είναι η όψη του στοιχείου µοντελοποίησης (ο περιορισµός). 

4.9.4. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 2: Σηµείωση 

4.10. Σχέση τύπου-στιγµιότυπου 
Ένας βασικός στόχος της µοντελοποίησης είναι να προετοιµάσει γενικές περιγραφές που 
περιγράφουν πολλά συγκεκριµένα στοιχεία. Αυτό είναι γνωστό ως διχοτοµία τύπου-
στιγµιοτύπου (type-instance dichotomy). Πολλές από τις έννοιες µοντελοποίησης της 
UML που έχουν αυτό το διττό χαρακτήρα συνήθως µοντελοποιούνται µε ζεύγη 
στοιχείων µοντελοποίησης, ένα που αναπαριστά τη γενική περιγραφή και ένα πού 
περιγράφει τα συγκεκριµένα στοιχεία. Παραδείγµατα τέτοιων ζευγών στη UML είναι τα: 
Κλάση-Αντικείµενο, Συσχέτιση-Σύνδεση, Παράµετρος-Τιµή, Πράξη-Κλήση κ.ο.κ. 

Αν και τα διαγράµµατα για τα στοιχεία «τύπος» και για τα στοιχεία «στιγµιότυπο» δεν 
είναι ακριβώς τα ίδια, έχουν κάποια κοινά σηµεία. Για το λόγο αυτό είναι βολικό να 
επιλέγεται τέτοιος συµβολισµός για τα ζεύγη των στοιχείων ώστε η αντιστοιχία τους να 
είναι άµεσα προφανής οπτικά. Υπάρχει περιορισµένος αριθµός τρόπων για να επιτευχθεί 
αυτό, κάθε ένας από τους οποίους έχει πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα. Στη UML, ο 
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διαχωρισµός τύπου-στιγµιοτύπου παρουσιάζεται χρησιµοποιώντας το ίδιο γεωµετρικό 
σύµβολο και υπογραµµίζοντας το όνοµα του στοιχείου του στιγµιοτύπου. Αυτός ο 
οπτικός διαχωρισµός είναι γενικά εύκολα κατανοητός.  

Οι ρόλοι (στις συνεργασίες) είναι κάτι ανάµεσα σε στιγµιότυπα και τύπους. Όπως και τα 
στιγµιότυπα προσδιορίζουν διακριτές εµφανίσεις του ίδιου classifier. Όπως και οι τύποι 
περιγράφουν ένα επαναχρησιµοποιήσιµο στοιχείο το οποίο µπορεί να έχει διακριτά 
στιγµιότυπα. Ένας ρόλος είναι µία ειδική περίπτωση classifier. Ένα αντικείµενο στο 
χρόνο εκτέλεσης µπορεί να αντιστοιχεί σε µηδέν ή περισσότερες κλάσεις και σε µηδέν ή 
περισσότερους ρόλους. Ο συµβολισµός του ρόλου επιτρέπει την ένδειξη των βασικών 
classifiers του. Ο συµβολισµός για ένα στιγµιότυπο επιτρέπει τον καθορισµό των 
classifiers του, των ρόλων του ή και των δύο. 

Ένας ρόλος παρουσιάζεται µε ένα όνοµα, άνω κάτω τελεία (:) και τον τύπο, χωρίς 
υπογράµµιση και ως µέρος της συνεργασίας. Ένα στιγµιότυπο παρουσιάζεται µε 
προαιρετικό όνοµα, προαιρετική κάθετο (/) ακολουθούµενη από τη λίστα των ρόλων, 
άνω κάτω τελεία (:) και λίστα των τύπων, όλα υπογραµµισµένα. 

5. ∆ιαχείριση µοντέλων 

5.1. Πακέτο – Package 

5.1.1. Σηµασιολογία 
Ένα πακέτο είναι µία οµαδοποίηση των στοιχείων µοντελοποίησης. Τα ίδια τα πακέτα 
µπορούν να είναι ένθετα (nested) σε άλλα πακέτα. Ένα πακέτο µπορεί να περιέχει 
υφιστάµενα πακέτα, καθώς και άλλα στοιχεία µοντελοποίησης. Όλα τα είδη των 
στοιχείων µοντελοποίησης της UML µπορούν  να οργανωθούν σε πακέτα. 

Σηµειώστε ότι τα πακέτα είναι ιδιοκτήτες των στοιχείων µοντελοποίησης και είναι η 
βάση για έλεγχο σύνθεσης (configuration control), αποθήκευση και έλεγχο προσπέλασης. 
Κάθε στοιχείο µπορεί να ανήκει σε ένα µόνο πακέτο, συνεπώς η ιεραρχία των πακέτων 
είναι ένα δέντρο. Όµως, τα πακέτα µπορούν να αναφέρονται σε άλλα πακέτα, τα οποία 
έχουν µοντελοποιηθεί µε χρήση των στερεοτύπων «import» και «access» των 
εξαρτήσεων, συνεπώς το δίκτυο χρήσης είναι ένας γράφος. Άλλα είδη εξαρτήσεων 
ανάµεσα σε πακέτα συνήθως υπονοούν ότι υπάρχουν µία ή περισσότερες εξαρτήσεις 
ανάµεσα στα στοιχεία. 

5.1.2. Συµβολισµός 
Ένα πακέτο παρουσιάζεται ως ένα µεγάλο ορθογώνιο µε προσκολληµένο σε αυτό ένα 
µικρό ορθογώνιο (ένα “tab”) στην πάνω αριστερή γωνία του. Είναι το κοινό εικονίδιο 
του φακέλου (folder). Τα περιεχόµενα του πακέτου µπορούν να παρουσιάζονται στο 
µεγάλο ορθογώνιο. Τα περιεχόµενα µπορούν επίσης να παρουσιάζονται µε 
διακλαδιζόµενες γραµµές προς τα περιεχόµενα στοιχεία, εκτός του πακέτου, όπως 
παρουσιάζεται στο παράδειγµα στη συνέχεια. Στην πλευρά της γραµµής που είναι 
προσκολληµένη στο περιέχον αντικείµενο σχεδιάζεται ένα σύµβολο συν (+) µέσα σε 
κύκλο. 
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Αν τα περιεχόµενα του πακέτου δεν παρουσιάζονται µέσα στο µεγάλο ορθογώνιο, τότε 
το όνοµα του µπορεί να τοποθετηθεί στο µεγάλο ορθογώνιο, διαφορετικά µπορεί να 
τοποθετηθεί στο tab. Πάνω από το όνοµα του πακέτου µπορεί να υπάρχουν λέξεις 
κλειδιά. Τα προκαθορισµένα στιγµιότυπα façade, framework, stub και topLevel 
περιέχονται σε ελληνικά εισαγωγικά. Μία λίστα από ιδιότητες παρουσιάζονται µετά ή 
κάτω από το όνοµα του πακέτου µέσα σε άγκιστρα, π.χ. {abstract}. Η σύνταξη των 
ιδιοτήτων παρουσιάζεται στη συνέχεια. Η ορατότητα του πακέτου συµβολίζεται µε 
χρήση των συµβόλων ορατότητας πριν το όνοµα του πακέτου (+ για δηµόσια, - για 
ιδιωτική και # για προστατευµένη). 

Μπορούν να υπάρχουν σχέσεις ανάµεσα σε πακέτα και δηλώνουν ότι υπάρχει η 
αντίστοιχη σχέση ανάµεσα σε στοιχεία των δύο πακέτων. Μία σχέση εισαγωγής (import) 
ή προσπέλασης (access) ανάµεσα σε δύο πακέτα παρουσιάζεται µε διακεκοµµένη 
γραµµή και βέλος µε ανοιχτή κεφαλή και την ετικέτα «import» ή «access», αντίστοιχα.  

Τα στοιχεία από εισαχθέντα ή προσπελάσιµα πακέτα µπορούν να εµφανίζονται έξω από 
το σύµβολο του πακέτου. Καθώς τα (δηµόσια) στοιχεία των εισαχθέντων πακέτων 
προστίθενται στο χώρο ονοµάτων του εξυπηρετούµενου, µπορούν εναλλακτικά να 
παρουσιάζονται µέσα στο σύµβολο του πακέτου. 

5.1.3. Επιλογές παρουσίασης 
Ένα εργαλείο µπορεί να παρουσιάζει την ορατότητα παρουσιάζοντας µόνο τα στοιχεία 
συγκεκριµένης ορατότητας, π.χ. µόνο τα δηµόσια στοιχεία. Ένα διάγραµµα που έχει ένα 
πακέτο δεν είναι απαραίτητο να δείχνει όλα τα περιεχόµενά του, αρκεί να δείχνει ένα 
υποσύνολο µε βάση κάποια κριτήρια.  

5.1.4.  Παράδειγµα 

 

Σχήµα 3: Πακέτα και οι σχέσεις προσπέλασης και εισαγωγής 
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Σχήµα 4: Ορισµένα από τα περιεχόµενα του πακέτου Editor υπό δενδρική µορφή 

5.2. Υποσύστηµα – Subsystem 

5.2.1. Σηµασιολογία 
Ενώ ένα πακέτο είναι ένας γενικευµένος µηχανισµός για οργάνωση των στοιχείων ενός 
µοντέλου, ένα υποσύστηµα αναπαριστά µία µονάδα συµπεριφοράς στο φυσικό σύστηµα 
και συνεπώς και στο µοντέλο. Ένα υποσύστηµα προσφέρει µία διασύνδεση και έχει 
πράξεις και τα περιεχόµενά του διαµερίζονται σε στοιχεία προδιαγραφών και 
υλοποίησης/ πραγµατοποίησης. Οι προδιαγραφές ενός υποσυστήµατος αποτελούνται από 
πράξεις στο υποσύστηµα, µαζί µε στοιχεία προδιαγραφών όπως περιπτώσεις χρήσης, 
µηχανές καταστάσεων (state machines), κλπ. Τα υποσυστήµατα µπορεί να έχουν ή να 
µην έχουν στιγµιότυπα. Ένα υποσύστηµα που δεν έχει στιγµιότυπα χρησιµεύει απλά ως 
µονάδα προδιαγραφής για τη συµπεριφορά των περιεχοµένων στοιχείων 
µοντελοποίησης. 

5.2.2. Συµβολισµός 
Ένα υποσύστηµα συµβολίζεται µε τον ίδιο τρόπο όπως ένα πακέτο, µε την προσθήκη 
ενός συµβόλου «πιρουνιού» (fork symbol) στην πάνω δεξιά γωνία του µεγάλου 
ορθογωνίου. Το όνοµα του υποσυστήµατος (µαζί µε τα προαιρετικά λέξεις κλειδιά, 
στερεότυπα κλπ) τοποθετούνται στο µεγάλο ορθογώνιο. Προαιρετικά, ειδικά αν τα 
περιεχόµενα του υποσυστήµατος παρουσιάζονται στο µεγάλο ορθογώνιο, το όνοµα του 
υποσυστήµατος και το πιρούνι εµφανίζονται στο µικρό ορθογώνιο.  

Ένα υποσύστηµα που µπορεί να έχει στιγµιότυπα έχει τη συµβολοσειρά «instantiable» 
πάνω από το όνοµά του. 

Το µεγάλο ορθογώνιο χωρίζεται σε τρία τµήµατα, ένα για πράξεις, ένα για τα στοιχεία 
προδιαγραφών και ένα για τα στοιχεία υλοποίησης /πραγµατοποίησης. Αυτά συνήθως 
παρουσιάζονται χωρίζοντας το ορθογώνιο µε µία κατακόρυφη γραµµή και διαιρώντας 
στη συνέχεια την αριστερή περιοχή σε δύο τµήµατα µέσω µίας οριζόντιας γραµµής. Οι 
πράξεις παρουσιάζονται στο πάνω αριστερό τµήµα, τα στοιχεία προδιαγραφών στο από 
κάτω τµήµα και τα στοιχεία υλοποίησης/ πραγµατοποίησης στο δεξί τµήµα. Τα δύο 
τελευταία τµήµατα έχουν τις ετικέτες “Specification Elements” και “Realization 
Elements”, αντίστοιχα, ώστε να µην υπάρχει σύγχυση. Το τµήµα των πράξεων παραµένει 
χωρίς ετικέτα. Αυτό είναι το γενικό σχέδιο για το συµβολισµό των υποσυστηµάτων, αν 
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και υπάρχουν πολλοί διαφορετικοί τρόποι για προσαρµογή του συγκεκριµένου 
διαγράµµατος. 

 

Σχήµα 5: Υποσύστηµα 
Η απεικόνιση από το τµήµα της υλοποίησης στο τµήµα των προδιαγραφών, δηλαδή σε 
πράξεις και στοιχεία προδιαγραφών γίνεται µε διακεκοµµένες γραµµές µε βέλη µε 
κλειστές και γεµάτες κεφαλές. Για συνεργασίες, η απεικόνιση µπορεί να εκφραστεί και 
µέσω κειµένου. 

5.2.3. Επιλογές παρουσίασης 
Το σύµβολο του πιρουνιού µπορεί να αντικατασταθεί από τη λέξη κλειδί «subsystem» 
πάνω από το όνοµα του υποσυστήµατος. Ένα ή περισσότερα από τα τµήµατα µπορούν 
να συνενωθούν ή να παραλειφθούν. Σε περιπτώσεις που χρησιµοποιούνται πάνω από ένα 
διαγράµµατα για να παρουσιαστεί η πληροφορία σχετικά µε ένα υποσύστηµα, κάθε 
διάγραµµα παρουσιάζει ένα υποσύνολο της πληροφορίας και συνεπώς τα µη σχετικά 
τµήµατα µπορούν να παραληφθούν.  

Όλα τα στοιχεία που περιέχονται σε ένα υποσύστηµα µπορούν να παρουσιαστούν µαζί 
σε ένα τµήµα χωρίς ετικέτα, δηλαδή δεν υπάρχει κάποια οπτική διαφοροποίηση ανάµεσα 
στα στοιχεία προδιαγραφών και σε αυτά υλοποίησης/ πραγµατοποίησης 

Τα εργαλεία µπορούν να παρέχουν εναλλακτικούς τρόπους για διαφοροποίηση των 
στοιχείων προδιαγραφών από αυτά υλοποίησης/ πραγµατοποίησης, όπως µε χρήση 
διαφορετικών χρωµάτων ή µε τη λέξη κλειδί «specification» για τα στοιχεία 
προδιαγραφών κλπ. 

Όπως συµβαίνει και µε τα πακέτα, τα περιεχόµενα ενός υποσυστήµατος µπορεί να 
παρουσιάζονται µε χρήση συµβολισµού δέντρου. Ο διαχωρισµός ανάµεσα σε στοιχεία 
προδιαγραφών και υλοποίησης/ πραγµατοποίησης µπορεί να γίνει έχοντας για 
παράδειγµα δύο διαφορετικούς κλάδους µε ετικέτες ή παρουσιάζοντας κάθε κατηγορία 
χωριστά για κάθε στοιχείο στο δέντρο.  

5.2.4. Παράδειγµα 
Στο επόµενο σχήµα παρουσιάζεται ένα διάγραµµα µε υποσυστήµατα µε διασυνδέσεις και 
τις εξαρτήσεις µεταξύ τους. 
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Σχήµα 6: Υποσυστήµατα µε διασυνδέσεις και εξαρτήσεις 
Στο επόµενο σχήµα όλα τα περιεχόµενα στο υποσύστηµα αντικείµενα παρουσιάζονται 
µαζί χωρίς διαχωρισµό σε τµήµατα. Εδώ το υποσύστηµα παρέχει µία πράξη 
operation1(…) αν και δεν παρουσιάζεται ρητά. 

 

Σχήµα 7: Υποσύστηµα χωρίς τµήµατα 
Οι επόµενες τρεις εικόνες είναι σχηµατικά παραδείγµατα στα οποία ο διαχωρισµός 
ανάµεσα στις προδιαγραφές και την υλοποίηση είναι διακριτός. Οι τρεις αυτές εικόνες 
παρουσιάζουν ένα παράδειγµα του πώς µπορεί να χρησιµοποιηθεί ο βασικός 
συµβολισµός για τα υποσυστήµατα για να αναπαρασταθούν διαφορετικές «όψεις» ενός 
υποσυστήµατος µε διαφορετικά διαγράµµατα, παρουσιάζοντας και ολόκληρη την εικόνα 
του υποσυστήµατος. 
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Σχήµα 8: Το τµήµα των προδιαγραφών ενός υποσυστήµατος. Το κοµµάτι της 
υλοποίησης έχει παραληφθεί. Έµµεσα παρουσιάζεται στο διάγραµµα 
ότι η operation4(…) είναι είτε µία πράξη είτε στοιχείο της 
προδιαγραφής του υποσυστήµατος (της UseCase1 ή της UseCase2) ή 
του ίδιου του υποσυστήµατος. Επιπλέον στις περιπτώσεις εκείνες που 
δε χρησιµοποιούνται πράξεις για τις προδιαγραφές αλλά µόνο τα 
περιεχόµενα στοιχεία των προδιαγραφών, δεν υπάρχει τµήµα πράξεων, 
και αντίστροφα. 

 

Σχήµα 9: Το τµήµα υλοποίησης του υποσυστήµατος. Τα τµήµατα για τις 
προδιαγραφές (δηλ. οι πράξεις και τα στοιχεία προδιαγραφών) έχουν 
παραληφθεί. Εναλλακτικά, οι συνεργασίες θα µπορούσαν να 
εµφανίζονται σε διαφορετικό διάγραµµα. 
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Σχήµα 10: Η απεικόνιση ανάµεσα στα τµήµατα προδιαγραφών και υλοποίησης 
παρουσιάζεται και στα τρία τµήµατα, αλλά παρουσιάζονται µόνο 
εκείνα τα στοιχεία υλοποίησης που έχουν σχέση µε την απεικόνιση. 
Επίσης χρησιµοποιούνται διαφορετικοί τρόποι για την έκφραση της 
απεικόνισης. 

5.3. Μοντέλο – model 

5.3.1. Σηµασιολογία 
Ένα µοντέλο είναι µία αφαίρεση ενός φυσικού συστήµατος µε συγκεκριµένο σκοπό. 
Περιγράφει το φυσικό σύστηµα από συγκεκριµένη όψη και σε συγκεκριµένο επίπεδο 
αφαίρεσης. Ένα µοντέλο περιέχει όλα τα απαιτούµενα στοιχεία µοντελοποίησης για 
πλήρη αναπαράσταση του φυσικού συστήµατος, µε τα κριτήρια του συγκεκριµένου 
µοντέλου. Τα στοιχεία µοντελοποίησης οργανώνονται µέσα στο µοντέλο σε µία ιεραρχία 
πακέτων/ υποσυστηµάτων, όπου το πρώτο πακέτο/ υποσύστηµα αναπαριστά τα όρια του 
φυσικού συστήµατος. 

∆ιαφορετικά µοντέλα του ίδιου φυσικού συστήµατος παρουσιάζουν διαφορετικές 
πλευρές του συστήµατος, από διαφορετικές όψεις ή/ και επίπεδα αφαίρεσης. Σε ένα 
µοντέλο που περιέχει όλο το σύνολο µοντέλων για ένα πλήρες φυσικό σύστηµα µπορεί 
να εφαρµοστεί το προκαθορισµένο στερεότυπο «systemModel». 

Οι σχέσεις ανάµεσα σε στοιχεία διαφορετικών µοντέλων δεν έχουν καµία σηµασιολογική 
επιρροή στα περιεχόµενα των µοντέλων εξ αιτίας της αυτοτέλειας (self-containment) των 
µοντέλων. Όµως, είναι χρήσιµα για να βρεθούν οι εκλεπτύνσεις (refinements) και να 
παρακολουθούνται οι απαιτήσεις ανάµεσα στα µοντέλα. Οι σχέσεις ανάµεσα στα 
µοντέλα εκφράζουν εκλέπτυνση, εισαγωγή κλπ. 

5.3.2. Συµβολισµός 
Ένα µοντέλο συµβολίζεται χρησιµοποιώντας το σύνηθες σύµβολο πακέτου µε ένα µικρό 
τρίγωνο στην άνω δεξιά γωνία του µεγάλου ορθογωνίου. Προαιρετικά, ειδικά αν 
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παρουσιάζονται τα περιεχόµενα του µοντέλου στο µεγάλο ορθογώνιο, το τρίγωνο µπορεί 
να σχεδιαστεί στα δεξιά του ονόµατος του µοντέλου µέσα στο tab. 

Οι σχέσεις ανάµεσα στα µοντέλα, όπως και οι σχέσεις ανάµεσα σε στοιχεία 
διαφορετικών µοντέλων, παρουσιάζοντας χρησιµοποιώντας το συµβολισµό για το 
συγκεκριµένο είδος σχέσης. Συγκεκριµένα οι εξαρτήσεις παρακολούθησης (trace) 
παρουσιάζονται µε διακεκοµµένη γραµµή, µε προαιρετικό βέλος µε ανοικτή κεφαλή και 
τη λέξη κλειδί «trace». 

5.3.3. Επιλογές παρουσίασης 
Ένα µοντέλο µπορεί να συµβολίζεται ως πακέτο, χρησιµοποιώντας το σύνηθες σύµβολο 
του πακέτου και τη λέξη κλειδί «model» πάνω από το όνοµα του µοντέλου. 

5.3.4. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 11:  Ένα «systemModel» που περιέχει ένα µοντέλο ανάλυσης και ένα 
µοντέλο σχεδιασµού. 

 

Σχήµα 12: ∆ύο παραδείγµατα ιεραρχιών συµπερίληψης (containment) µε 
µοντέλα και υποσυστήµατα που παρουσιάζονται µε διακλαδιζόµενες 
γραµµές. Η αριστερή ιεραρχία βασίζεται στο Model, ενώ η δεξιά στο 
Subsystem. 

6. Γενικοί µηχανισµοί επέκτασης 
Στη συνέχεια θα περιγράψουµε περιληπτικά τους γενικού σκοπού µηχανισµούς που 
µπορούν να εφαρµοστούν σε οποιοδήποτε στοιχείο µοντελοποίησης. Η σηµασιολογία 
της συγκεκριµένης χρήσης εξαρτάται από µία σύµβαση µε το χρήστη ή τη διερµήνευση 
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της συγκεκριµένης γλώσσας περιορισµών ή της συγκεκριµένης γλώσσας 
προγραµµατισµού, συνεπώς αποτελούν το µηχανισµό επέκτασης της UML. 

6.1. Περιορισµός και Σχόλιο – Constraint and Comment 

6.1.1. Σηµασιολογία 
Ένα περιορισµός είναι µία σηµασιολογική σχέση µεταξύ στοιχείων µοντελοποίησης που 
καθορίζει συνθήκες και προτάσεις που πρέπει να διατηρούνται αληθείς, διαφορετικά το 
περιγραφόµενο σύστηµα δεν είναι έγκυρο. Υπάρχουν προκαθορισµένοι περιορισµοί (π.χ. 
{xor}), ενώ άλλοι µπορούν να οριστούν από το χρήστη. Στη δεύτερη περίπτωση 
περιγράφονται από το χρήστη σε µία γλώσσα, η διερµήνευση της οποίας είναι 
υποχρέωση του εργαλείου. 

Ένα σχόλιο είναι ένα κείµενο που είναι απ’ ευθείας προσκολληµένο σε ένα στοιχείο 
µοντελοποίησης και προσκολλά οποιαδήποτε πληροφορία κειµένου στο στοιχείο. Η 
πληροφορία έχει γενική σηµασία αλλά όχι σηµασιολογική ισχύ. Τα σχόλια µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν για να επεξηγήσουνε τους λόγους για κάποιες αποφάσεις, µεταξύ 
άλλων. 

6.1.2. Συµβολισµός 
Ένας περιορισµός αναπαριστάται µε κείµενο σε άγκιστρα ({}). Τα εργαλεία θα πρέπει να 
παρέχουν µία γλώσσα για έκφραση των περιορισµών, µε πιθανή επιλογή την OCL. Σε 
διαφορετική περίπτωση ο περιορισµός µπορεί να εκφράζεται σε φυσική γλώσσα. Κάθε 
περιορισµός έχει γραφεί σε συγκεκριµένη γλώσσα η οποία δε χρειάζεται να 
παρουσιάζεται. Αν το στοιχείο µοντελοποίησης είναι κείµενο, η συµβολοσειρά του 
περιορισµού µπορεί να ακολουθεί το κείµενο του στοιχείου, µέσα σε άγκιστρα. Αν 
πρόκειται για λίστα στοιχείων, ο περιορισµός µπορεί να εµφανιστεί ως στοιχείο της 
λίστας και ο περιορισµός ισχύει για όλα τα επόµενα στοιχεία της λίστας µέχρι είτε να 
εµφανιστεί νέος περιορισµός είτε να τελειώσει η λίστα. Ένας περιορισµός που έχει 
προσκολληθεί σε ένα συγκεκριµένο στοιχείο δεν καταργεί ένα πιο γενικό περιορισµό, 
αλλά µπορεί να τον επεκτείνει και µπορεί να µεταβάλλει συγκεκριµένα στοιχεία του. Για 
ένα µόνο γραφικό σύµβολο, ο περιορισµός µπορεί να τοποθετηθεί κοντά στο σύµβολο, 
κατά προτίµηση δίπλα στο όνοµά του αν υπάρχει. Αν υπάρχουν δύο γραφικά σύµβολα, ο 
περιορισµός εµφανίζεται ως µία διακεκοµµένη γραµµή µε βέλος από το ένα στοιχείο 
προς το άλλο και µε ετικέτα τον περιορισµό (σε άγκιστρα).  Η κατεύθυνση του βέλους 
περιέχει πληροφορία σχετική µε τον περιορισµό. Ο εξυπηρετούµενος (ουρά του βέλους) 
απεικονίζεται στην πρώτη θέση και ο παροχέας (κεφαλή του βέλους) στη δεύτερη θέση 
του περιορισµού. Για πάνω από δύο γραφικά σύµβολα, η συµβολοσειρά του περιορισµού 
παρουσιάζεται σε µία σηµείωση που προσκολλάται σε κάθε ένα από τα σύµβολα µε 
διακεκοµµένη γραµµή. Για πάνω από τρεις διαδροµές ίδιου τύπου οι περιορισµοί 
µπορούν  να εµφανιστούν ως µία διακεκοµµένη γραµµή που διασταυρώνεται µε όλες τις 
διαδροµές. 

Ένα σχόλιο παρουσιάζεται ως κείµενο µέσα στο εικονίδιο µίας σηµείωσης. ∆εν 
καθορίζεται συγκεκριµένη σύνταξη από τη UML σχετικά µε τα σχόλια αλλά µπορεί να 
επιβάλλεται από το εργαλείο για συγκεκριµένη γλώσσα.  
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6.1.3. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 13: Παραδείγµατα περιορισµών και σχολίων. 

6.2. Ιδιότητες στοιχείων 
Ορισµένα στοιχεία έχουν συγκεκριµένες λεπτοµερείς ιδιότητες που δεν έχουν κάποια 
γραφική αναπαράσταση. Επιπλέον, οι χρήστες µπορούν να ορίσουν δικές τους ιδιότητες 
στοιχείων µέσω του µηχανισµού των χαρακτηρισµένων τιµών (tagged values). Οι 
ιδιότητες αυτές αναπαριστώνται µε χρήση συµβολοσειράς και προσκολλώνται στο 
στοιχείο µοντελοποίησης. Περιλαµβάνονται και οι ιδιότητες που αναπαριστώνται ως 
ιδιοχαρακτηριστικά στο µεταµοντέλο, καθώς και προκαθορισµένες και ορισµένες από το 
χρήστη χαρακτηρισµένες τιµές. 

Η ιδιότητα είναι οποιαδήποτε τιµή που αντιστοιχεί στο στοιχείο µοντελοποίησης και 
συµπεριλαµβάνει συνεπώς και όποιες τιµές είναι προσπελάσιµες από το συγκεκριµένο 
στοιχείο. Μία χαρακτηρισµένη τιµή είναι ένα ζεύγος λέξης-κλειδιού και τιµής της και 
αντιστοιχεί σε ένα στοιχείο µοντελοποίησης. Η λέξη κλειδί ονοµάζεται χαρακτηρισµός 
(tag) και παρουσιάζεται – όπως και η τιµή – ως συµβολοσειρά. Πρόκειται για µηχανισµό 
επέκτασης που επιτρέπει να προσκολληθεί στα στοιχεία µοντελοποίησης οποιαδήποτε 
πληροφορία. 

Η ιδιότητα (είτε ως ιδιοχαρακτηριστικό του µεταµοντέλου, είτε ως χαρακτηρισµένη τιµή) 
απεικονίζεται µέσα σε άγκιστρα, χωριζόµενη από κόµµα από άλλες προδιαγραφές 
ιδιοτήτων. Μία προδιαγραφή ιδιότητας έχει τη µορφή  

name = value 

όπου name είναι το όνοµα της ιδιότητας και value η τιµή της. Συνήθως οι λογικές 
ιδιότητες όταν εµφανίζονται εννοείται η τιµή true, ενώ όταν δεν εµφανίζονται εννοείται η 
τιµή false. 

6.3. Στερεότυπα – Stereotypes 

6.3.1. Σηµασιολογία 
Ένα στερεότυπο είναι µία νέα κλάση ενός στοιχείου του µετα-µοντέλου που εισάγεται 
κατά το χρόνο µοντελοποίησης. Αναπαριστά µία υποκλάση ενός υπάρχοντος στοιχείου 
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του µεταµοντέλου µε την ίδια µορφή αλλά διαφορετικό στόχο. Γενικά, ένα στερεότυπο 
αναπαριστά ένα διαχωρισµό χρήσης.  Ένα στοιχείο στερεότυπο µπορεί να έχει επιπλέον 
περιορισµούς από τη βασική κλάση του µεταµοντέλου και µπορεί επίσης να έχει 
απαιτούµενες χαρακτηρισµένες τιµές, οι οποίες προσθέτουν πληροφορία που χρειάζονται 
τα στοιχεία µε το στερεότυπο. Αναµένεται ότι οι γεννήτριες κώδικα και τα άλλα 
εργαλεία θα χειρίζονται τα στερεότυπα µε ειδικό τρόπο. 

6.3.2. Συµβολισµός 
Η γενική παρουσίαση ενός στερεοτύπου είναι µε χρήση του συµβόλου για το βασικό 
στοιχείο του µεταµοντέλου, αλλά τοποθετώντας επιπλέον πάνω από το όνοµα του 
στοιχείου (εφόσον υπάρχει) µία συµβολοσειρά µε τη λέξη κλειδί, που είναι το όνοµα του 
στερεότυπου και το οποίο βρίσκεται µέσα σε ελληνικά εισαγωγικά. Η λέξη κλειδί γενικά 
τοποθετείται πάνω ή µπροστά από το όνοµα του στοιχείου µοντελοποίησης που 
περιγράφεται. Μπορεί επίσης να χρησιµοποιηθεί ως στοιχείο σε µία λίστα, οπότε 
εφαρµόζεται στα επόµενα στοιχεία της λίστα µέχρι να αντικατασταθεί από ένα άλλο 
στερεότυπο ή τελειώσει η λίστα ή το ακυρώσει ένα κενό στερεότυπο («»). Σηµειώστε ότι 
το όνοµα του στερεοτύπου δεν µπορεί να είναι το ίδιο µε µία προκαθορισµένη λέξη-
κλειδί που εφαρµόζεται στον ίδιο τύπο στοιχείου. 

Για να επιτραπεί περιορισµένη γραφική επέκταση και του συµβολισµού της UML µπορεί 
να σχετιστεί µε ένα στερεότυπο ένα γραφικό εικονίδιο ή ένας άλλος γραφικός τρόπος 
σηµείωσης (π.χ. σχήµα ή χρώµα). Η UML δεν καθορίζει πώς πρέπει να είναι αυτή η 
γραφική προδιαγραφή αλλά υπάρχουν πολλές προτάσεις, η µεταφερσιµότητα των οποίων 
είναι ένα δύσκολο πρόβληµα. Το εικονίδιο µπορεί να χρησιµοποιηθεί µε ένα από δύο 
τρόπους: 

1. Μπορεί να χρησιµοποιηθεί στη θέση, ή σε συνδυασµό µε τη λέξη κλειδί του 
στερεότυπου, ως µέρος του συµβόλου του βασικού στοιχείου µοντελοποίησης 
στο οποίο βασίζεται το στερεότυπο. Για παράδειγµα, σε ένα ορθογώνιο κλάσης 
τοποθετείται στην πάνω δεξιά γωνία του τµήµατος του ονόµατος και στη µορφή 
αυτή είναι ορατά τα κανονικά περιεχόµενα του στοιχείου. 

2. Ολόκληρο το σύµβολο του βασικού στοιχείου µοντελοποίησης µπορεί να 
συµπτυχθεί σε ένα εικονίδιο που περιέχει το όνοµα του στοιχείου ή µε το όνοµα 
να βρίσκεται πάνω ή κάτω από το εικονίδιο. Όλη η υπόλοιπη πληροφορία του 
βασικού στοιχείου µοντελοποίησης αποκρύπτεται.  

Η ιεραρχία κατηγοριοποίησης των στερεοτύπων µπορεί να αναπαρασταθεί µέσω ενός 
διαγράµµατος κλάσεων, αν και αυτό δεν είναι απαραίτητο ειδικά όταν χρησιµοποιούνται 
µόνο τα προκαθορισµένα στερεότυπα και δε δηµιουργούνται νέα. 
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6.3.3. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 14: Παραδείγµατα διαφόρων συµβολισµών για τα στερεότυπα. 

7. ∆ιαγράµµατα στατικής δοµής 
Τα διαγράµµατα κλάσης (class diagrams) παρουσιάζουν τη στατική δοµή του µοντέλου 
και συγκεκριµένα τα υπάρχοντα στοιχεία (όπως κλάσεις και τύποι), την εσωτερική τους 
δοµή και τη σχέση τους µε άλλα στοιχεία. Τα διαγράµµατα κλάσης δεν παρουσιάζουν 
χρονική πληροφορία, αν και µπορούν να περιέχουν εµφανίσεις στοιχείων που έχουν ή 
στοιχεία που περιγράφουν χρονική συµπεριφορά. Ένα διάγραµµα αντικειµένων (object 
diagram) παρουσιάζει στιγµιότυπα συµβατά µε ένα συγκεκριµένο διάγραµµα κλάσης. 

Το τµήµα αυτό παρουσιάζει τις κλάσεις και τις παραλλαγές τους, συµπεριλαµβανοµένων 
των προτύπων και των κλάσεων που µπορούν να έχουν στιγµιότυπα, και τις σχέσεις 
ανάµεσα σε κλάσεις (συσχέτιση και γενίκευση) και τα περιεχόµενα των κλάσεων 
(ιδιοχαρακτηριστικά και πράξεις). 

7.1. ∆ιάγραµµα κλάσης – Class diagram 
Ένα διάγραµµα κλάσης είναι ένας γράφος από στοιχεία classifier που συνδέονται µε 
διάφορες στατικές σχέσεις. Σηµειώστε ότι ένα διάγραµµα κλάσης µπορεί να περιέχει 
διασυνδέσεις, πακέτα, σχέσεις ακόµα και στιγµιότυπα όπως αντικείµενα και συνδέσµους. 
Ίσως ένα καλύτερο όνοµα να ήταν το «διάγραµµα στατικής δοµής» αλλά το «διάγραµµα 
κλάσης» είναι µικρότερο και έχει ήδη γίνει αποδεκτό. 

7.1.1. Σηµασιολογία 
Ένα διάγραµµα κλάσης είναι η γραφική όψη του µοντέλου στατικής δοµής. Τα 
ξεχωριστά διαγράµµατα κλάσης δεν αναπαριστούν διαιρέσεις στο υποκείµενο µοντέλο. 
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7.1.2. Συµβολισµός 
Ένα διάγραµµα κλάσης είναι µία συλλογή (στατικών) δηλωτικών στοιχείων 
µοντελοποίησης, όπως κλάσεις, διασυνδέσεις και οι σχέσεις τους που συνδέονται ως 
ένας γράφος. Τα διαγράµµατα κλάσης µπορούν να οργανωθούν σε πακέτα είτε µε τα 
υποκείµενα µοντέλα είτε ως χωριστά πακέτα που δηµιουργούνται πάνω από τα πακέτα 
του υποκείµενου µοντέλου. 

7.2. ∆ιάγραµµα αντικειµένων – Object diagram 
Ένα διάγραµµα αντικειµένων είναι ένας γράφος στιγµιοτύπων, περιλαµβανοµένων 
αντικειµένων και τιµών δεδοµένων.  Ένα διάγραµµα στατικών αντικειµένων είναι ένα 
στιγµιότυπο ενός διαγράµµατος κλάσης και παρουσιάζει ένα στιγµιότυπο της 
λεπτοµερούς κατάστασης ενός συστήµατος σε µία συγκεκριµένη χρονική στιγµή. Η 
χρήση των διαγραµµάτων αντικειµένων είναι σχετικά περιορισµένη κυρίως στο να 
παρουσιάζει παραδείγµατα δοµών δεδοµένων.  

Τα εργαλεία δε χρειάζεται να υποστηρίζουν  διαφορετική µορφή για τα διαγράµµατα 
αντικειµένων. Τα διαγράµµατα κλάσεων µπορούν να περιέχουν αντικείµενα, συνεπώς 
ένα διάγραµµα κλάσεων χωρίς κλάσεις είναι ένα διάγραµµα αντικειµένων.  

7.3. Classifier 
Ο classifier είναι η γενική περίπτωση για τις κλάσεις, τους τύπους δεδοµένων και τις 
διασυνδέσεις. Όλα έχουν παρόµοια σύνταξη και συνεπώς αναπαριστώνται µε το 
σύµβολο του ορθογωνίου και τις απαιτούµενες λέξεις-κλειδιά. Καθώς τα πιο 
συνηθισµένα διαγράµµατα είναι οι κλάσεις, µία κλάση αναπαριστάται µε ένα ορθογώνιο 
χωρίς λέξη-κλειδί, ενώ οι υπόλοιποι classifier δηλώνονται µε χρήση λέξης-κλειδιού. 

7.4. Κλάση – Class 
Μία κλάση είναι ένας περιγραφέας για ένα σύνολο αντικειµένων µε κοινή δοµή, 
συµπεριφορά και σχέσεις. Το µοντέλο ενδιαφέρεται µε την περιγραφή των κανόνων που 
περιγράφουν την κλάση. Κατά την εκτέλεση παρέχονται τα στιγµιότυπα της κλάσης. Η 
UML παρέχει συµβολισµό για τον ορισµό της κλάσης και τον καθορισµό των ιδιοτήτων 
της, καθώς και για τη χρησιµοποίηση των κλάσεων µε διάφορους τρόπους. Ορισµένα 
στοιχεία µοντελοποίησης που είναι παρόµοια στη µορφή µε τις κλάσεις (όπως οι 
διασυνδέσεις) συµβολίζονται µε χρήση λέξεων-κλειδιών στα σύµβολα της κλάσης. Οι 
κλάσεις ορίζονται στα διαγράµµατα κλάσεων και χρησιµοποιούνται στα περισσότερα 
άλλα διαγράµµατα. H UML παρέχει γραφικό συµβολισµό για τον ορισµό και τη χρήση 
κλάσεων, καθώς και συµβολισµό µέσω κειµένου για αναφορά σε κλάσεις µέσω της 
περιγραφής άλλων στοιχείων µοντελοποίησης. 

7.4.1. Σηµασιολογία 
Μία κλάση αναπαριστά µία έννοια του µοντελοποιούµενου συστήµατος. Οι κλάσεις 
έχουν δοµή δεδοµένων και συµπεριφορά, καθώς και σχέσεις προς άλλα στοιχεία. Το 
όνοµα µίας κλάσης έχει scope µέσα στο πακέτο που έχει οριστεί και πρέπει να είναι 
µοναδικό µέσα στο πακέτο. 
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7.4.2. Βασικός συµβολισµός 
Μία κλάση σχεδιάζεται ως ένα ορθογώνιο µε τρία τµήµατα τα οποία διαχωρίζονται από 
οριζόντιες γραµµές. Το πάνω τµήµα, το τµήµα ονόµατος, περιέχει το όνοµα της κλάσης 
και άλλες γενικές ιδιότητές της (συµπεριλαµβανοµένων του στερεοτύπου). Το µεσαίο 
τµήµα περιέχει µία λίστα ιδιοχαρακτηριστικών, ενώ το τελευταίο τµήµα περιέχει µία 
λίστα πράξεων. 

Εξ ορισµού, µία κλάση που εµφανίζεται σε ένα πακέτο θεωρείται ότι έχει οριστεί σε 
αυτό. Για να δείξουµε ότι µία κλάση είναι µία άλλη κλάση που έχει οριστεί σε άλλο 
πακέτο χρησιµοποιούµε τη σύνταξη: 

Package-name::Class-name 

για το όνοµα της κλάσης στο πρώτο τµήµα. Το πλήρες όνοµα καθορίζεται τοποθετώντας 
µαζί τα ονόµατα των πακέτων, τα οποία πρέπει να χωρίζονται µε δύο άνω-κάτω τελείες 
(::). 

7.4.3. Επιλογές παρουσίασης 
Ένα από τα τµήµατα ιδιοχαρακτηριστικών και πράξεων, ή αµφότερα, µπορούν να 
παραληφθούν. Η διαχωριστική γραµµή για το παραλειπόµενο τµήµα δε σχεδιάζεται. Αν 
έχει παραληφθεί ένα τµήµα δεν µπορεί να γίνει καµία υπόθεση σχετικά µε την ύπαρξη ή 
όχι στοιχείων σε αυτό. Μπορούν να χρησιµοποιηθούν εφόσον είναι απαραίτητο ονόµατα 
τµηµάτων για να µην υπάρχει σύγχυση.  

Ορισµένες οδηγίες: 

• Το όνοµα της κλάσης είναι καλό να είναι bold και κεντραρισµένο. 

• Οι λέξεις κλειδιά (και τα στερεότυπα) είναι καλό να είναι κεντραρισµένες µε 
απλή µορφή, µέσα σε ελληνικά εισαγωγικά πάνω από το όνοµα της κλάσης. 

• Τα ονόµατα της κλάσης να ξεκινάνε µε κεφαλαίο γράµµα. 

• Τα ιδιοχαρακτηριστικά και οι πράξεις να εµφανίζονται στοιχισµένα στα 
αριστερά, σε απλή γραµµατοσειρά. 

• Τα ονόµατα των ιδιοχαρακτηριστικών και των πράξεων να ξεκινάνε µε πεζό 
γράµµα. 

• Τα ονόµατα των αφηρηµένων κλάσεων ή οι υπογραφές των αφηρηµένων 
πράξεων να είναι µε πλάγια γράµµατα. 
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7.4.4. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 15: Συµβολισµός της κλάσης: (α) οι λεπτοµέρειες έχουν παραληφθεί, (β) µε 
λεπτοµέρειες επιπέδου ανάλυσης, (γ) µε λεπτοµέρειες επιπέδου 
υλοποίησης. 

7.5. Τµήµα ονόµατος – Name Compartment 
Το τµήµα ονόµατος παρουσιάζει το όνοµα της κλάσεις και άλλες ιδιότητες σε µέχρι τρία 
τµήµατα:  

1. Μία προαιρετική λέξη κλειδί στερεοτύπου µπορεί να τοποθετηθεί πάνω από το 
όνοµα της κλάσης σε ελληνικά εισαγωγικά, ή/ και µπορεί να τοποθετηθεί ένα 
εικονίδιο στερεοτύπου στην πάνω δεξιά γωνία του τµήµατος. Το όνοµα του 
στερεοτύπου δεν µπορεί να είναι µία προκαθορισµένη λέξη κλειδί. 

2. Στη συνέχεια εµφανίζεται το όνοµα της κλάσης. Αν η κλάση είναι αφηρηµένη, το 
όνοµά της παρουσιάζεται µε πλάγια γράµµατα. 

3. Κάτω από το όνοµα της κλάσης, µέσα σε άγκιστρα, µπορεί να υπάρχει µία λίστα 
συµβολοσειρών που δηλώνουν ιδιότητες. Η λίστα µπορεί να παρουσιάζει 
ιδιοχαρακτηριστικά επιπέδου κλάσης για τα οποία δεν υπάρχει συµβολισµός στη 
UML ή µπορεί να δείχνει χαρακτηρισµένες τιµές. Η ύπαρξη µίας λέξης κλειδιού 
λογικού τύπου χωρίς τιµή δηλώνει αληθές. Η λίστες στερεοτύπων και ιδιοτήτων 
είναι προαιρετικά.  

 

7.6. Τµήµα λίστας – List compartment 
Ένα τµήµα λίστα διατηρεί µία λίστα συµβολοσειρών κάθε ένα από τα οποία είναι µία 
κωδικοποιηµένη αναπαράσταση ενός χαρακτηριστικού, όπως ένα ιδιοχαρακτηριστικό ή 
µία πράξη. Οι συµβολοσειρές παρουσιάζονται µία ανά γραµµή. Τα αντικείµενα στη 
λίστα είναι ταξινοµηµένα και η σειρά τους µπορεί να αλλάξει από το χρήστη. Τρεις 
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τελείες στο τέλος της λίστας (...) δηλώνουν ότι υπάρχουν επιπλέον στοιχεία στο µοντέλο 
που ικανοποιούν το κριτήριο επιλογής αλλά δεν παρουσιάζονται στη λίστα. 

7.7. Ιδιοχαρακτηριστικό – Attribute 
Οι συµβολοσειρές στο τµήµα των ιδιοχαρακτηριστικών χρησιµοποιούνται για να 
παρουσιάσουν τα ιδιοχαρακτηριστικά µίας κλάσης.  

7.7.1. Σηµασιολογία 
Σηµειώστε ότι ένα ιδιοχαρακτηριστικό είναι σηµασιολογικά ισοδύναµο µε µία συσχέτιση 
σύνθεσης, όµως ο σκοπός και η χρήση του είναι συνήθως διαφορετική. Μπορεί να 
αποτιµάται στο όνοµα µίας κλάσης ή µπορεί να είναι σύνθετο, όπως array[String] of 
Point. Σε κάθε περίπτωση, οι λεπτοµέρειες του τύπου των ιδιοχαρακτηριστικών δεν 
καθορίζονται από τη UML. Εξαρτώνται από την σύνταξη έκφρασης που υποστηρίζεται 
από τη συγκεκριµένη προδιαγραφή ή γλώσσα προγραµµατισµού που χρησιµοποιείται. 

7.7.2. Συµβολισµός 
Ένα ιδιοχαρακτηριστικό παρουσιάζεται ως µία συµβολοσειρά η οποία µπορεί να 
αναλυθεί συντακτικά σε διάφορες ιδιότητες ενός στοιχείου. Η εξ ορισµού σύνταξη είναι: 

visibility name [ multiplicity ] : type-expression = initial-value { property-string } 

• όπου visibility είναι ένα από τα: 

+ δηµόσια ορατότητα 

# προστατευόµενη ορατότητα 

- ιδιωτική ορατότητα 

Η ένδειξη ορατότητας µπορεί να παραληφθεί. Η έλλειψή της δηλώνει ότι δεν 
παρουσιάζεται η ορατότητα και όχι ότι δεν έχει οριστεί ή ότι είναι δηµόσια. 
Επίσης η ορατότητα µπορεί να προσδιοριστεί µε τις λέξεις κλειδιά {public, 
protected, private} 

• όπου name είναι το όνοµα του ιδιοχαρακτηριστικού 

• όπου  [ multiplicity ] είναι η πολλαπλότητα του ιδιοχαρακτηριστικού. Ο όρος 
µπορεί να παραληφθεί, οπότε η τιµή είναι 1..1 (ακριβώς ένα). 

• όπου type-expression είναι ο τύπος υλοποίησης του ιδιοχαρακτηριστικού, 
εξαρτώµενος από τη γλώσσα. 

• όπου initial-value είναι µία έκφραση για την αρχική τιµή ενός νέου αντικειµένου 
και εξαρτάται από τη γλώσσα. Η αρχική τιµή είναι προαιρετική και επίσης µπορεί 
να παραληφθεί και το σύµβολο ισότητας.  

• όπου property-string δηλώνει τιµές ιδιοτήτων που εφαρµόζονται στο αντικείµενο. 
Είναι προαιρετικό (τα άγκιστρα παραλείπονται και δεν καθορίζονται ιδιότητες). 
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Ένα ιδιοχαρακτηριστικό που ανήκει στην κλάση παρουσιάζεται µε υπογραµµισµένο το 
όνοµα και τον τύπο, διαφορετικά πρόκειται για ιδιοχαρακτηριστικό που αναφέρεται στο 
στιγµιότυπο.  

class-scope-attribute

7.7.3. Επιλογές παρουσίασης 
Ο τύπος της έκφρασης µπορεί να παραληφθεί, αν και συνεχίζει να έχει τιµή στο µοντέλο. 

7.7.4. Παράδειγµα 
+ size: Area = (100, 100) 

#visibility: Boolean = invisible 

+ default-size: Rectangle

# maximum-size: Rectangle

- xptr: XWindowPtr 

7.8. Πράξη – Operation 
Οι καταχωρήσεις στο τµήµα πράξεων είναι συµβολοσειρές που ορίζουν πράξεις που 
ορίζονται στις κλάσεις και µεθόδους που παρέχουν οι κλάσεις. 

7.8.1. Σηµασιολογία 
Μία πράξη είναι µία υπηρεσία που καλείται να πραγµατοποιήσει ένα στιγµιότυπο µίας 
κλάσης. Έχει ένα όνοµα και µία λίστα ορισµάτων. 

7.8.2. Συµβολισµός 
Μία πράξη παρουσιάζεται ως µια συµβολοσειρά, της οποίας η εξ ορισµού σύνταξη είναι: 

visibility name (parameter-list) : return-type-expression { property-string } 

• Όπου visibility ορίζεται όπως για τα ιδιοχαρακτηριστικά. 

• Όπου name είναι ο προσδιοριστής της πράξης. 

• Όπου return-type-expression είναι ο καθορισµός του ή των τύπων των τιµών που 
επιστρέφει η πράξη και εξαρτάται από τη γλώσσα. Αν η πράξη δεν επιστρέφει 
κάποια τιµή παραλείπονται η άνω-κάτω τελεία και ο τύπος επιστροφής. Αν 
επιστρέφονται πολλαπλές τιµές µπορεί να χρησιµοποιηθεί µία λίστα.  

• Όπου parameter-list είναι µία λίστα τυπικών παραµέτρων οι οποίες χωρίζονται 
µεταξύ τους µε κόµµα και κάθε µία έχει τη σύνταξη  

kind name : type-expression = default-value 

o Όπου kind είναι in, out ή inout, µε εξ ορισµού το in. 

o Όπου name είναι το όνοµα της τυπικής παραµέτρου. 
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o Όπου type-expression είναι η (εξαρτώµενη από τη γλώσσα) προδιαγραφή 
του τύπου υλοποίησης. 

o Όπου default-value είναι µία προαιρετική έκφραση που αντιστοιχεί σε 
τιµή για την παράµετρο, και η οποία εκφράζεται και υπόκειται στους 
περιορισµούς της τελικής γλώσσας. 

• Όπου property-string είναι όπως στην περίπτωση του ιδιοχαρακτηριστικού. 

Μία πράξη που εφαρµόζεται στην κλάση παρουσιάζεται υπογραµµισµένη, ενώ η εξ 
ορισµού πράξη σε στιγµιότυπα δεν έχει κάποιο ειδικό σηµάδι. Μία πράξη που δεν 
τροποποιεί την κατάσταση του συστήµατος καθορίζεται από την ιδιότητα {query}, 
διαφορετικά, η πράξη µπορεί να αλλάξει την κατάσταση του συστήµατος, αν και δεν 
είναι απαραίτητο ότι θα το κάνει. 

Η σηµασιολογία ταυτοχρονισµού µίας πράξης καθορίζεται από µία συµβολοσειρά 
ιδιοτήτων της µορφής {concurrency = name}, όπου name είναι ένα από τα ακόλουθα: 
sequential, guarded ή concurrent. Επίσης τα ονόµατα µπορούν να χρησιµοποιηθούν απ’ 
ευθείας για να υποδείξουν το κατάλληλο είδος ταυτοχρονισµού. Αν δεν υπάρχει ένδειξη 
η κατάσταση ταυτοχρονισµού δεν είναι καθορισµένη και πρέπει να θεωρείται ότι στη 
χειρότερη περίπτωση είναι σειριακή. 

Η πρώτη εµφάνιση της υπογραφής µίας πράξης δηλώνει την πράξη στη κλάση (και την 
κληροδοτεί σε όλους τους απογόνους της). Αν η κλάση δεν υλοποιεί την πράξη (δηλαδή 
δεν παρέχει τη µέθοδο) τότε η πράξη σηµειώνεται ως {abstract} ή η υπογραφή της 
πράξης σηµειώνεται µε πλάγια γράµµατα για να δηλώσει ότι είναι αφηρηµένη. Μία 
επόµενη εµφάνιση της υπογραφής της πράξης (σε κάποια υφιστάµενη κλάση) χωρίς την 
ιδιότητα {abstract} δηλώνει ότι η υφιστάµενη κλάση υλοποιεί τη µέθοδο της πράξης. 

Το πραγµατικό κείµενο ή ο αλγόριθµος της πράξης µπορεί να παρουσιάζεται σε µία 
σηµείωση, προσκολληµένη στην καταχώρηση της πράξης. 

Αν τα αντικείµενα µίας κλάσης αποδέχονται και αντιδρούν σε κάποιο σήµα, τότε µία 
καταχώρηση πράξης µε τη λέξη-κλειδί «signal» δηλώνει ότι η κλάση δέχεται το 
συγκεκριµένο σήµα. Η σύνταξη είναι η ίδια µε µια πράξη. Η αντίδραση του αντικειµένου 
στην αποδοχή του σήµατος παρουσιάζεται µε µία µηχανή καταστάσεων. Ανάµεσα στα 
άλλα, ο συµβολισµός αυτός µπορεί να δείξει την αντίδραση των αντικειµένων µίας 
κλάσης σε καταστάσεις σφάλµατος και σε εξαιρέσεις, οι οποίες πρέπει να 
µοντελοποιούνται ως σήµατα. 

Ο καθορισµός της συµπεριφοράς µία πράξης παρουσιάζεται ως σηµείωση που 
προσκολλάται στην πράξη. Το κείµενο του καθορισµού πρέπει να περικλείεται σε 
άγκιστρα αν πρόκειται για τυπικό καθορισµό σε κάποια γλώσσα. ∆ιαφορετικά πρέπει να 
είναι απλό κείµενο αν πρόκειται για περιγραφή της συµπεριφοράς σε φυσική γλώσσα. 
Στην πρώτη περίπτωση πρόκειται για περιορισµό, ενώ στη δεύτερη για σχόλιο. 

7.8.3. Επιλογές παρουσίασης 
Η λίστα ορισµάτων και ο τύπος επιστροφής µπορούν να παραληφθούν µαζί. 

Η σύνταξη για την υπογραφή της πράξης πρέπει να ακολουθεί το συντακτικό της 
γλώσσας προγραµµατισµού στην οποία θα γίνει τελικά απεικόνιση της πράξης. 
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Το σώµα της µεθόδου µπορεί να είναι σε ένα σηµείωµα που προσκολλάται στην πράξη 
µέσω µίας διακεκοµµένης γραµµής, όπως φαίνεται στο επόµενο σχήµα. Η προσέγγιση 
αυτή είναι χρήσιµη για να παρουσιάζονται µέθοδοι µε µικρά σώµατα. 

 

Σχήµα 16: Χρήση σηµειωµάτων σε µεθόδους 

7.8.4. Παραδείγµατα 
+ display () : Location 

+ hide() 

+ create() 

- attachXWindow(xwin: Xwindow *) 

7.9. ∆ιασύνδεση – Interface 

7.9.1. Σηµασιολογία 
Μία διασύνδεση καθορίζει τις εξωτερικά ορατές πράξεις µίας κλάσης, µίας συνιστώσας 
ή ενός άλλου classifier (συµπεριλαµβανοµένων των υποσυστηµάτων) χωρίς να 
καθορίζεται η εσωτερική δοµή. Κάθε διασύνδεση καθορίζει συχνά µόνο ένα 
περιορισµένο µέρος της συµπεριφοράς της πραγµατικής κλάσης. Οι διασυνδέσεις δεν 
έχουν υλοποίηση, ιδιοχαρακτηριστικά, καταστάσεις ή συσχετίσεις, αλλά µόνο πράξεις. 
Παρ’ όλα αυτά επιτρέπεται µία διασύνδεση να αποτελεί το στόχο µίας µονόδροµης 
συσχέτισης, αλλά δεν µπορεί να έχει µία συσχέτιση µέσω της οποίας να µπορεί να 
υπάρξει πλοήγηση. Οι διασυνδέσεις µπορούν να έχουν σχέσεις γενίκευσης. Τυπικά µία 
διασύνδεση είναι ισοδύναµη µε µία αφηρηµένη κλάση χωρίς ιδιοχαρακτηριστικά και 
µεθόδους, παρά µόνο αφηρηµένες πράξεις. 

7.9.2. Συµβολισµός 
Μία διασύνδεση παρουσιάζεται µε ένα ορθογώνιο µε τµήµατα, όπως και οι κλάσεις, µε 
τη λέξη-κλειδί «interface». Η λίστα των πράξεων που υποστηρίζει η διασύνδεση 
παρουσιάζεται στο αντίστοιχο τµήµα. Το τµήµα των ιδιοχαρακτηριστικών παραλείπεται 
γιατί είναι πάντα κενό. 

Μία διασύνδεση µπορεί επίσης να παρουσιαστεί ως ένας µικρός κύκλος µε το όνοµα της 
διασύνδεσης να βρίσκεται κάτω από το σύµβολο. Ο κύκλος µπορεί να είναι 
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προσκολληµένος µέσω µίας γραµµής στους classifiers που υποστηρίζουν τη διασύνδεση. 
Αυτό δηλώνει ότι η κλάση παρέχει όλες τις πράξεις της διασύνδεσης (και πιθανότατα και 
άλλες). Οι παρεχόµενες πράξεις δεν παρουσιάζονται όταν χρησιµοποιείται ο κύκλος. Μία 
κλάση που χρησιµοποιεί ή απαιτεί τις πράξεις που παρέχει µία διασύνδεση µπορεί να 
προσκολληθεί στον κύκλο µέσω µίας διακεκοµµένης γραµµής µε βέλος που δείχνει προς 
τον κύκλο. Η διακεκοµµένη γραµµή µε το βέλος υπονοεί ότι η κλάση δεν απαιτεί τίποτα 
περισσότερο από τις πράξεις που καθορίζονται από τη διασύνδεση, χωρίς όµως να είναι 
υποχρεωµένη να τις χρησιµοποιήσει όλες. 

Η σχέση Realization από τον classifier προς τη διασύνδεση που αυτός υποστηρίζει 
παρουσιάζεται µε µία διακεκοµµένη γραµµή µε τριγωνικό γεµάτο βέλος (ένα 
διακεκοµµένο σύµβολο γενίκευσης). Στην πράξη, όποτε το σύµβολο αυτό 
χρησιµοποιείται ανάµεσα σε δύο σύµβολα classifiers δηλώνει ότι ο εξυπηρετούµενος 
(αυτός που βρίσκεται στην ουρά) υποστηρίζει τουλάχιστον όλες τις πράξεις που 
ορίζονται στον παροχέα (αυτός που βρίσκεται στην κεφαλή του βέλους), αλλά δεν έχει 
καµία υποχρέωση να υποστηρίξει τις δοµές δεδοµένων του παροχέα (ιδιοχαρακτηριστικά 
και συσχετίσεις). 

7.9.3. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 17: Ο συµβολισµός µίας διασύνδεσης σε ένα διάγραµµα κλάσης 

7.10. Παραµετροποιηµένη κλάση (Πρότυπο) - Parameterized Class 
(Template) 

7.10.1. Σηµασιολογία 
Ένα πρότυπο είναι ένας περιγραφέας για µία κλάση µε µία ή περισσότερες µη 
δεσµευµένες τυπικές παραµέτρους. Ορίζει µία οικογένεια κλάσεων, κάθε µία από τις 
οποίες καθορίζεται συνδέοντας τις παραµέτρους σε πραγµατικές τιµές. Τυπικά, οι 
παράµετροι αναπαριστούν τύπους ιδιοχαρακτηριστικών, αν και µπορούν να παριστάνουν 
επίσης ακεραίους, άλλους τύπους, ή ακόµα και πράξεις. Τα ιδιοχαρακτηριστικά και οι 
πράξεις µέσα σε ένα πρότυπο ορίζονται µε βάση τις τυπικές παραµέτρους, συνεπώς και 
αυτά συνδέονται όταν το ίδιο το πρότυπο συνδεθεί στις πραγµατικές του τιµές. 
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Ένα πρότυπο δεν είναι µία άµεσα χρησιµοποιήσιµη κλάση γιατί έχει µη δεσµευµένες 
παραµέτρους. Οι παράµετροί του πρέπει να συνδεθούν µε τις πραγµατικές τιµές για να 
δηµιουργηθεί µία συνδεδεµένη µορφή του που αποτελεί µία κλάση. Μόνο µία κλάση 
µπορεί να είναι υπερκλάση ή στόχος µίας συσχέτισης. Παρ’ όλα αυτά επιτρέπεται µία 
µονόδροµη συσχέτιση από ένα πρότυπο προς µία άλλη κλάση. Ένα πρότυπο µπορεί να 
είναι υποκλάση µίας συνηθισµένης κλάσης. Αυτό υποδηλώνει ότι όλες οι κλάσεις που θα 
παραχθούν από τη σύνδεση είναι υποκλάσεις της συγκεκριµένης υπερκλάσης.   

Η παραµετροποίηση µπορεί να εφαρµοστεί και σε άλλα στοιχεία µοντελοποίησης, όπως 
συνεργασίες ή ακόµα και ολόκληρα πακέτα. Η περιγραφή που γίνεται για τις κλάσεις 
ισχύει και για τις υπόλοιπες περιπτώσεις. 

7.10.2. Συµβολισµός 
Στην πάνω δεξιά γωνία του ορθογωνίου που αναπαριστά την κλάση (ή το οποιοδήποτε 
στοιχείο µοντελοποίησης) τοποθετείται ένα µικρό ορθογώνιο µε διακεκοµµένη γραµµή. 
Το ορθογώνιο µε τη διακεκοµµένη γραµµή περιέχει µία λίστα παραµέτρων µε τις τυπικές 
παραµέτρους για την κλάση και τους τύπους υλοποίησής της. Η λίστα δεν µπορεί να 
είναι κενή, αν και µπορεί να παραληφθεί για λόγους παρουσίασης. Το όνοµα, τα 
ιδιοχαρακτηριστικά και οι πράξεις της παραµετροποιηµένης κλάσης εµφανίζονται 
κανονικά στο ορθογώνιο της κλάσης., όµως µπορούν να περιέχουν τις τυπικές 
παραµέτρους.  

7.10.3. Επιλογές παρουσίασης 
Η λίστα των παραµέτρων µπορεί είτε να χρησιµοποιεί κόµµα ως διαχωριστικό είτε να 
παρουσιάζεται µία παράµετρος ανά γραµµή. Οι παράµετροι είναι περιορισµένα 
ιδιοχαρακτηριστικά µε σύνταξη: 

name : type = default-value 

• όπου name είναι ο προσδιοριστής της τυπικής παραµέτρου µέσα στο πρότυπο. 

• Όπου type είναι ο τύπος της παραµέτρους. 

• Όπου default-value είναι η εξ ορισµού τιµή για την παράµετρο, η οποία 
χρησιµοποιείται αν δεν υπάρξει σύνδεση για τη συγκεκριµένη παράµετρο. Αν δεν 
υπάρχει εξ ορισµού τιµή το ίσον και η τιµή παραλείπονται. 

Αν παραληφθεί ο τύπος, τότε υποτίθεται ότι ο τύπος της παραµέτρου είναι classifier και 
συνεπώς πρέπει να παρασχεθεί τιµή για τον τύπο αυτό κατά τη σύνδεση. Οι υπόλοιποι 
τύποι πρέπει να δηλώνονται ρητά και οι τιµές που δίνονται κατά τη φάση της σύνδεσης 
πρέπει να είναι του τύπου αυτού. 
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7.10.4. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 18: Συµβολισµός του προτύπου µε χρήση της παραµέτρου ως αναφορά. 

7.11. Μετακλάση – Metaclass 

7.11.1. Σηµασιολογία 
Μία µετακλάση είναι µία κλάση τα στιγµιότυπα της οποίας είναι κλάσεις. 

7.11.2. Συµβολισµός 
Μία µετακλάση παρουσιάζεται µε το στερεότυπο «metaclass» ως κλάση. 

7.12. Στερεότυπο – Stereotype 

7.12.1. Σηµασιολογία 
Ένα στερεότυπο είναι ένα µετα-στοιχείο που ορίζεται από το χρήστη και η δοµή του 
οποίου ταιριάζει µε αυτή ενός υπάρχοντος µετα-στοιχείου της UML. 

7.12.2. Συµβολισµός 
Ένα στερεότυπο παρουσιάζεται µε το συµβολισµό ενός classifier (ένα ορθογώνιο) µε 
χρήση της λέξης-κλειδιού «stereotype». Το όνοµα του στερεότυπου τοποθετείται στο 
πάνω τµήµα. Οι περιορισµοί στα στοιχεία που περιγράφονται από το στερεότυπο 
µπορούν να τοποθετηθούν σε ένα τµήµα µε το όνοµα Constraints. Τα απαιτούµενα tags 
τοποθετούνται σε ένα τµήµα µε το όνοµα Tags. 

Το βασικό στοιχείο µπορεί να παρουσιάζεται σε µία ιδιότητα ως {baseElement = name}. 

Μπορεί να οριστεί εικονίδιο για το στερεότυπο, αλλά ο γραφικός του ορισµός είναι εκτός 
UML και καθορίζεται από το εργαλείο. 
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7.13. Προσπέλαση ή εισαγωγή πακέτου 

7.13.1. Σηµασιολογία 
Ένα στοιχείο µπορεί να αναφέρεται σε ένα στοιχείο που ανήκει σε άλλο πακέτο. Στο 
επίπεδο του πακέτου, η εξάρτηση «access» δηλώνει ότι τα περιεχόµενα του πακέτου 
στόχου µπορούν να αναφερθούν από το εξυπηρετούµενο πακέτο ή τα πακέτα που είναι 
αναδροµικά ενσωµατωµένα σε αυτό. Οι αναφορές του στόχου πρέπει να έχουν 
κατάλληλη ορατότητα για τους αναφερόµενους: δηµόσια ορατότητα για ένα άσχετο 
πακέτο, δηµόσια ή προστατευόµενη για ένα πακέτο απόγονο του πακέτου στόχου ή 
οποιαδήποτε ορατότητα για ένα πακέτο που είναι ένθετο στο πακέτο στόχο, οπότε και 
δεν είναι απαραίτητη η εξάρτηση «access». Ένα πακέτο ένθετο σε ένα άλλο που κάνει 
την προσπέλαση έχει τα ίδια δικαιώµατα προσπέλασης. 

Σηµειώστε ότι µία εξάρτηση προσπέλασης δεν µετατρέπει το χώρο ονοµάτων του 
εξυπηρετούµενου και δεν δηµιουργεί µε κανέναν άλλον τρόπο αυτόµατα αναφορές, απλά 
δίνει την άδεια για να δηµιουργηθούν οι αναφορές. Σηµειώστε επίσης ότι το εργαλείο 
µπορεί να δηµιουργεί αυτόµατα εξαρτήσεις προσπέλασης αυτόµατα – εφόσον είναι 
επιθυµητό – όταν ο χρήστης δηµιουργήσει µία αναφορά. 

Μία εξάρτηση εισαγωγής (import) παρέχει την άδεια προσπέλασης και επίσης φορτώνει 
τα ονόµατα που έχουν την κατάλληλη ορατότητα στο χώρο ονοµάτων του στόχου στο 
πακέτο που το προσπελαύνει, δηλαδή δεν χρειάζεται πλέον πλήρες όνοµα για να γίνει η 
προσπέλαση. Όµως τα ονόµατα αυτά δεν επανεξάγονται αυτόµατα. Αν αλλάξει ένα 
όνοµα ή η ορατότητα του πρέπει να επανεξαχθεί. 

7.13.2. Συµβολισµός 
Η εξάρτηση προσπέλασης παρουσιάζεται µε ένα βέλος εξάρτησης από το αναφερόµενο 
(εξυπηρετούµενο) πακέτο προς το πακέτο στόχο (παροχέα), το οποίο περιέχει τον στόχο 
των αναφορών. Το βέλος έχει τη λέξη-κλειδί στερεότυπου «access». Η εξάρτηση 
δηλώνει ότι στοιχεία του εξυπηρετούµενου πακέτου µπορούν να αναφερθούν νόµιµα στα 
στοιχεία που βρίσκονται στον παροχέα. Οι αναφορές πρέπει επίσης να ικανοποιούν τους 
περιορισµούς ορατότητας που καθορίζονται από τον παροχέα. Σηµειώστε επίσης ότι η 
εξάρτηση δε δηµιουργεί αυτόµατα τις αναφορές, απλά επιτρέπει τη δηµιουργία τους. 
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7.13.3. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 19: Εξάρτηση προσπέλασης ανάµεσα σε πακέτα. 

7.14. Αντικείµενο – Object 

7.14.1. Σηµασιολογία 
Ένα αντικείµενο αναπαριστά ένα συγκεκριµένο στιγµιότυπο µίας κλάσης. Έχει δική του 
ταυτότητα και τιµές ιδιοχαρακτηριστικών. Παρόµοιος συµβολισµός χρησιµοποιείται και 
για τους ρόλους σε συνεργασίες καθώς οι ρόλοι έχουν χαρακτηριστικά στιγµιοτύπων. 

7.14.2. Συµβολισµός 
Ο συµβολισµός του αντικειµένου προέρχεται από το συµβολισµό της κλάσης 
υπογραµµίζοντας τα στοιχεία επιπέδου στιγµιοτύπου. Ένα αντικείµενο παρουσιάζεται µε 
ένα ορθογώνιο µε δύο τµήµατα. Το πάνω τµήµα παρουσιάζει το όνοµα του αντικειµένου 
και την κλάση του, όλα υπογραµµισµένα µε χρήση του συντακτικού: 

objectname : classname

Το classname µπορεί να περιλαµβάνει πλήρες όνοµα χρησιµοποιώντας και το περιέχον 
πακέτο, αν αυτό είναι απαραίτητο. Τα ονόµατα των πακέτων προηγούνται του classname 
και χωρίζονται από αυτό µε διπλές άνω-κάτω τελείες. Για παράδειγµα: 

display_window : WindowingSystem::GraphicWindows::Window 

Στην πάνω δεξιά γωνία µπορεί να παρουσιάζεται ένα στερεότυπο της κλάσης είτε ως 
κείµενο (σε ελληνικά εισαγωγικά πάνω από το όνοµα) ή µε χρήση εικονιδίου. Το 
στερεότυπο του αντικειµένου πρέπει να ταυτίζεται µε το στερεότυπο της κλάσης του. 

Για να δειχθεί ότι το αντικείµενο είναι στιγµιότυπο πάνω από µίας κλάσεων, 
χρησιµοποιούνται κόµµατα ως διαχωριστές. Τα ονόµατα των κλάσεων πρέπει να είναι 
νόµιµα για πολλαπλή κατηγοριοποίηση (δηλαδή επιτρέπεται µόνο µία υλοποιήσιµη 
κλάση και πολλά ονόµατα τύπων).  

Για να παρουσιαστεί ότι το αντικείµενο υπάρχει σε µία συγκεκριµένη κατάσταση της 
κλάσης χρησιµοποιείται η σύνταξη: 

objectname : classname ‘[‘ statename-list ‘]’
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Η λίστα των καταστάσεων πρέπει να χωρίζεται µε κόµµα και οι καταστάσεις πρέπει να 
µπορούν να υπάρξουν ταυτόχρονα. 

Το δεύτερο τµήµα παρουσιάζει τα ιδιοχαρακτηριστικά του αντικειµένου και τις τιµές 
τους σε µία λίστα. Κάθε γραµµή τιµής έχει τη σύνταξη: 

attributename  : type = value 

Ο τύπος είναι πλεοναστικός καθώς υπάρχει ο ορισµός του ιδιοχαρακτηριστικού από την 
κλάση και µπορεί να παραληφθεί. Η τιµή καθορίζεται ως literal τιµή. Η UML δεν 
καθορίζει τη σύνταξη της έκφρασης της τιµής, αλλά αναµένεται ότι το εργαλείο θα 
καθορίσει ποια σύνταξη θα χρησιµοποιηθεί ανάλογα µε τη γλώσσα προγραµµατισµού. 

7.14.3. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 20: Αντικείµενα 

7.15. Συσχέτιση – Association 
Οι δυαδικές συσχετίσεις αναπαριστώνται ως γραµµές που συνδέουν δύο σύµβολα 
classifier. Οι γραµµές µπορούν να έχουν µία σειρά από χαρακτηριστικά που 
προσδιορίζουν τις ιδιότητές τους. Οι τριαδικές και υψηλότερου βαθµού συσχετίσεις 
παρουσιάζονται µε χρήση ρόµβων µε τους οποίους συνδέονται µέσω γραµµών τα 
σύµβολα κλάσεων. 

7.16. ∆υαδική συσχέτιση - Binary Association 

7.16.1. Σηµασιολογία 
Μία δυαδική συσχέτιση είναι µία συσχέτιση ανάµεσα σε ακριβώς δύο classifiers 
(συµπεριλαµβανοµένης και της πιθανότητας να υπάρχει µία συσχέτιση από έναν 
classifier προς τον εαυτό του). 

7.16.2. Συµβολισµός 
Μία δυαδική συσχέτιση σχεδιάζεται µε µία γραµµή που συνδέει τα δύο σύµβολα 
classifier. Στην περίπτωση που συνδέεται µε µία συσχέτιση ο ίδιος classifier, τα δύο 
άκρα της γραµµής είναι διακριτά. Η διαδροµή µπορεί να αποτελείται από ένα ή 
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περισσότερα ευθύγραµµα τµήµατα. Τα τµήµατα δεν έχουν κάποια σηµασιολογία, απλά 
χρησιµοποιούνται για λόγους εµφάνισης. 

Σε µία δυαδική σχέση – όπως αναφέρθηκε – τα δύο άκρα µπορούν να συνδέονται στον 
ίδιο classifier. Οι σύνδεσµοι µίας τέτοιας συσχέτισης µπορεί να συνδέουν δύο 
διαφορετικά στιγµιότυπα του ίδιου classifier ή ένα στιγµιότυπο µε τον εαυτό του. Η 
δεύτερη περίπτωση µπορεί να απαγορεύεται µέσω περιορισµών. Το τέλος µίας 
συσχέτισης, στο σηµείο που συνδέεται µε τον classifier ονοµάζεται άκρο συσχέτισης 
(association end) και στο σηµείο αυτό υπάρχει συνήθως η πιο ενδιαφέρουσα πληροφορία 
σχετικά µε τη συσχέτιση. 

Η διαδροµή µπορεί επίσης να έχει γραφικά σύµβολα προσκολληµένα σε αυτή. Τα 
σύµβολα αυτά δηλώνουν ιδιότητες ολόκληρης της συσχέτισης και µπορούν να 
τοποθετηθούν σε οποιοδήποτε ευθύγραµµο τµήµα της διαδροµής, αρκεί να συνεχίσουν 
να είναι προσκολληµένα στη διαδροµή. Σε µία διαδροµή µπορεί να υπάρχουν τα 
ακόλουθα σύµβολα: 

Όνοµα συσχέτισης 
Καθορίζει το (προαιρετικό) όνοµα της συσχέτισης. Παρουσιάζεται ως συµβολοσειρά 
κοντά στη διαδροµή, αλλά όχι τόσο κοντά ώστε να µπορεί να υπάρξει σύγχυση µε ένα 
όνοµα ρόλου. Η συµβολοσειρά του ονόµατος µπορεί προαιρετικά να έχει ένα µικρό 
γεµάτο µαύρο τρίγωνο, η κεφαλή του οποίου δηλώνει την κατεύθυνση προς την οποία 
πρέπει να διαβαστεί το όνοµα. Το όνοµα µαζί µε την κατεύθυνσή του δεν έχουν καµία 
σηµασιολογία και είναι απλά περιγραφικά. Οι classifiers της συσχέτισης ταξινοµούνται 
όπως καθορίζει το βέλος κατεύθυνσης. Πάνω ή πριν το όνοµα της συσχέτισης µπορεί να 
τοποθετηθεί µία λέξη-κλειδί στιγµιοτύπου, µέσα  σε ελληνικά εισαγωγικά. Επίσης µετά 
το όνοµα της συσχέτισης µπορεί να τοποθετηθεί µία συµβολοσειρά ιδιοτήτων. 

Σύµβολο κλάσης συσχέτισης 
Καθορίζει µία συσχέτιση που έχει ιδιότητες τύπου κλάσης, όπως ιδιοχαρακτηριστικά, 
πράξεις και άλλες συσχετίσεις. Υπάρχει τότε και µόνο τότε αν η συσχέτιση είναι µία 
κλάση συσχέτισης. Παρουσιάζεται ως σύµβολο κλάσης που προσκολλάται στη διαδροµή 
συσχέτισης µέσω µία διακεκοµµένης γραµµής.  

Η διαδροµής συσχέτισης και το σύµβολο κλάσης συσχέτισης αναπαριστούν το ίδιο 
υποκείµενο στοιχείο µοντελοποίησης, µε το ίδιο όνοµα. Το όνοµα µπορεί να τοποθετηθεί 
στη διαδροµή, στο σύµβολο της κλάσης ή και στα δύο (αλλά πρέπει να είναι το ίδιο). 
Λογικά µία κλάση συσχέτισης και η συσχέτιση είναι η ίδια σηµασιολογική οντότητα, 
αλλά διαφέρουν γραφικά.  

7.16.3. Επιλογές παρουσίασης 
Όταν δύο διαδροµές διασταυρώνονται τότε µπορεί να χρησιµοποιηθεί προαιρετικά ένα 
µικρό ηµικύκλιο για να δηλώσει ότι δεν υπάρχει σύνδεση ανάµεσα στις διαδροµές (όπως 
και στα διαγράµµατα ηλεκτρολογικών κυκλωµάτων). Οι γραµµές µπορούν να 
σχεδιαστούν µε οποιοδήποτε τρόπο και αυτό αποτελεί επιλογή του χρήστη. 
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7.16.4. Επιλογές 

Συσχέτιση αποκλειστικής διάζευξης – xor association 
Ένας περιορισµός αποκλειστικής διάζευξης δηλώνει µία κατάσταση στην οποία µόνο µία 
από τις πολλές πιθανές συσχετίσεις µπορεί να έχει στιγµιότυπα σε κάθε χρονική στιγµή. 
Αυτό παρουσιάζεται µε µία διακεκοµµένη γραµµή η οποία συνδέει δύο ή περισσότερες 
συσχετίσεις, που όλες πρέπει να έχουν έναν κοινό classifier, µε τη συµβολοσειρά 
περιορισµού {xor} ως ετικέτα στη διακεκοµµένη γραµµή. Κάθε στιγµιότυπο του 
classifier µπορεί να περιέχει σε κάθε χρονική στιγµή σε µία µόνο από τις συσχετίσεις. 
Κάθε όνοµα ρόλου πρέπει να είναι διαφορετικό. Πρόκειται για προκαθορισµένη χρήση 
του συµβολισµού του περιορισµού. 

7.16.5. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 21: Συµβολισµός συσχέτισης. 

7.17. Άκρο συσχέτισης  - Association End 

7.17.1. Σηµασιολογία 
Ένα άκρο συσχέτισης είναι απλά το σηµείο που η συσχέτιση συνδέεται µε τον classifier. 
Αποτελεί µέρος της συσχέτισης και όχι του classifier. Κάθε συσχέτιση έχει δύο ή 
περισσότερα άκρα και σε αυτά προσκολλάται η πιο σηµαντική πληροφορία σχετικά µε 
τη συσχέτιση. Το άκρο της συσχέτισης δεν αποτελεί ξεχωριστό στοιχείο, πρόκειται απλά 
για µηχανικό µέρος της συσχέτισης.  

7.17.2. Συµβολισµός 
Η διαδροµή µπορεί να έχει γραφικά σύµβολα σε κάθε άκρο που συνδέεται µε τους 
classifiers. Τα σύµβολα αυτά υποδηλώνουν ιδιότητες που σχετίζονται µε τον classifier. 
Τα σύµβολα αποτελούν µέρος του συµβόλου της συσχέτισης και όχι αυτού του classifier. 
Μπορούν να εµφανίζονται τα επόµενα είδη συµβόλων: 
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Πολλαπλότητα 
Καθορίζεται µε κείµενο και µπορεί να παραληφθεί. Αν το µοντέλο δεν είναι πλήρες τότε 
µπορεί να µην είναι καθορισµένη. 

Ταξινόµηση 
Αν η πολλαπλότητα είναι µεγαλύτερη της µονάδας, τότε το σύνολο των σχετιζοµένων 
στοιχείων µπορεί να είναι ή να µην είναι ταξινοµηµένο. Αν δεν υπάρχει κάποια ένδειξη 
τότε είναι µη ταξινοµηµένο (τα στοιχεία δηµιουργούν ένα σύνολο). Στο άκρο της 
συσχέτισης µπορούν να καθοριστούν διάφορα είδη ταξινόµησης µε µορφή περιορισµού. 
Ο ορισµός δεν καθορίζει πώς θα δηµιουργηθεί και θα συντηρηθεί η ταξινόµηση. Οι 
πράξεις που θα εισάγουν νέα στοιχεία θα πρέπει να φροντίζουν να καθορίζουν τη θέση 
τους είτε έµµεσα (όπως στο τέλος) είτε ρητά. Πιθανές τιµές της ταξινόµησης 
περιλαµβάνουν: 

• unordered – τα στοιχεία δηµιουργούν ένα µη ταξινοµηµένο σύνολο. Είναι η εξ 
ορισµού συµπεριφορά και δε χρειάζεται να δειχθεί ρητά. 

• ordered – τα στοιχεία του συνόλου έχουν µία ταξινόµηση, αλλά συνεχίζουν να 
απαγορεύονται τα διπλότυπα. Αυτή η γενική προδιαγραφή και περιλαµβάνει όλα 
τα είδη ταξινόµησης. Αυτό µπορεί να καθοριστεί από το {ordered}. 

Μία ταξινοµηµένη σχέση µπορεί να υλοποιηθεί µε διάφορους τρόπους, και αυτό είναι 
κάτι που συνήθως καθορίζεται ως ιδιότητα της γεννήτριας κώδικα της συγκεκριµένης 
υλοποίησης. Μία επέκταση υλοποίησης µπορεί να αντικαταστήσει τη δοµή δεδοµένων 
για τη διατήρηση των στοιχείων. Στο επίπεδο της υλοποίησης µπορεί να καθοριστεί και 
το ακόλουθο ως σχεδιαστική απόφαση: 

• sorted – τα στοιχεία είναι ταξινοµηµένα µε βάση τις εσωτερικές τους τιµές. Ο 
πραγµατικός κανόνας ταξινόµησης καθορίζεται ως ξεχωριστός περιορισµός. 

Qualifier 
Ένας qualifier είναι προαιρετικός, αλλά αν υπάρχει δεν µπορεί να παραληφθεί. 

Πλοήγηση 
Ένα βέλος προσκολληµένο στο άκρο της διαδροµής για να δηλώσει ότι υποστηρίζεται 
πλοήγηση προς την κατεύθυνση που δείχνει το βέλος. Βέλη µπορούν να υπάρχουν σε 
δύο, µία ή και τις δύο άκρες της διαδροµής. Για να είναι εντελώς ρητή η δήλωση τα βέλη 
µπορούν να παρουσιάζονται οπουδήποτε υποστηρίζεται πλοήγηση προς τη συγκεκριµένη 
κατεύθυνση. Στην πράξη είναι συχνά βολικό να µην εµφανίζονται ορισµένα από τα βέλη 
και να παρουσιάζονται µόνο οι ειδικές περιπτώσεις. 

Ένδειξη συνάθροισης 
Ένας κενός ρόµβος σε ένα άκρο της συσχέτισης δηλώνει συνάθροιση. Ο ρόµβος δεν 
µπορεί να υπάρχει και στα δύο άκρα, αλλά µπορεί να µην υπάρχει σε κανένα από τα δύο. 
Προσκολλάται στην κλάση που πρόκειται να συναθροιστεί. Η συνάθροιση είναι 
προαιρετική, αλλά αν ισχύει δεν µπορεί να παραληφθεί. 
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Όνοµα ρόλου 
Είναι µία συµβολοσειρά κοντά στο άκρο της διαδροµής και δηλώνει το ρόλο που παίζει 
η κλάση που είναι προσκολληµένη στο άκρο αυτό. Το όνοµα του ρόλου είναι 
προαιρετικό αλλά αν υπάρχει δεν µπορεί να παραληφθεί. 

Προσδιοριστής διασύνδεσης 
Το όνοµα ενός classifier µε τη σύνταξη: 

‘:’ classifiername ...  

∆ηλώνει τη συµπεριφορά που αναµένεται να έχει το σχετιζόµενο αντικείµενο ώστε να 
ισχύει η συσχέτιση. Στην περίπτωση αυτή ο πραγµατικός classifier συνήθως προσφέρει 
περισσότερη λειτουργικότητα από αυτή που απαιτείται από τη συγκεκριµένη συσχέτιση 
(καθώς µπορεί να έχει και άλλες αρµοδιότητες). 

Η χρήση ενός ονόµατος ρόλου και ενός προσδιοριστή διασύνδεσης είναι ισοδύναµη µε 
τη δηµιουργία µίας µικρής συνεργασίας που περιλαµβάνει µία συσχέτιση και δύο 
ρόλους, η δοµή των οποίων καθορίζεται από το όνοµα ρόλου και τον classifier που είναι 
προσκολληµένος στην αρχική συσχέτιση. Συνεπώς, η αρχική συσχέτιση και οι classifiers 
είναι µία χρήση της συνεργασίας. Ο αρχικός classifier πρέπει να είναι συµβατός µε τον 
προσδιοριστή της διασύνδεσης. Αν παραληφθεί ο προσδιοριστής διασύνδεσης, τότε η 
συσχέτιση µπορεί να χρησιµοποιηθεί για να υπάρχει πλήρης πρόσβαση στη 
συσχετιζόµενη κλάση. 

∆υνατότητα αλλαγής 
Αν οι σύνδεσµοι µπορούν να αλλάξουν (µπορούν να προστεθούν, να διαγραφούν ή να 
µετακινηθούν) τότε δεν απαιτείται κάποια ένδειξη. Η ιδιότητα {frozen} δηλώνει ότι δεν 
µπορούν να προστεθούν, διαγραφούν ή µετακινηθούν σύνδεσµοι από το αντικείµενο 
(που βρίσκεται προς το τέλος του συµβόλου) από τη στιγµή που το αντικείµενο έχει 
δηµιουργηθεί και αρχικοποιηθεί. Η ιδιότητα {addOnly} δηλώνει ότι µπορούν να 
προστεθούν νέοι σύνδεσµοι (µε την προϋπόθεση ότι η πολλαπλότητα είναι µεταβλητή), 
αλλά δεν µπορούν να διαγραφούν ή να µετακινηθούν. 

Ορατότητα 
Καθορίζεται από την ένδειξη ορατότητα (‘+’, ‘-‘, ‘#’ ή ρητά το όνοµα της ιδιότητας όπως 
{public}) µπροστά από το όνοµα του ρόλου. Καθορίζει την ορατότητα της συσχέτισης 
όταν γίνεται µετακίνηση προς την κατεύθυνση του συγκεκριµένου ονόµατος ρόλου.  

Μπορούν να δηλωθούν και άλλες ιδιότητες για τα άκρα της συσχέτισης αλλά δεν 
υπάρχει γραφική σύνταξη για αυτές. Για να καθοριστούν οι ιδιότητες αυτές 
χρησιµοποιείται η σύνταξη των περιορισµών κοντά στο άκρο της συσχέτισης.  

7.17.3. Επιλογές παρουσίασης 
Αν υπάρχουν δύο ή περισσότερες συναθροίσεις προς το ίδιο συναθροιστή µπορούν να 
σχεδιαστούν ως δένδρο που συλλέγει όλα τα άκρα συνάθροισης σε ένα και µόνο 
ευθύγραµµο τµήµα. Αυτό απαιτεί να είναι συνεπή µεταξύ τους όλα τα σύµβολα που 
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εµφανίζονται στα άκρα των συναθροίσεων. Πρόκειται για καθαρά επιλογή παρουσίασης 
που δεν έχει καµία άλλη σηµασιολογία. 

Υπάρχουν διάφορες επιλογές για να παρουσιαστούν τα βέλη πλοήγησης στο διάγραµµα/ 
Μπορούν να αλλάζουν από καιρό σε καιρό, ανάλογα µε τις απαιτήσεις του χρήστη, ή να 
αλλάζουν από διάγραµµα σε διάγραµµα. 

• 1η επιλογή παρουσίασης: να παρουσιάζονται όλα τα βέλη. Η έλλειψη ενός βέλους 
δηλώνει ότι δεν υποστηρίζεται η πλοήγηση. 

• 2η επιλογή παρουσίασης: να παραληφθούν όλα τα βέλη. ∆εν µπορεί να υπάρξει 
κανένα συµπέρασµα σχετικά µε την πλοήγηση. Είναι παρόµοια περίπτωση µε 
οποιαδήποτε άλλη κατά την οποία παραλείπεται η πληροφορία από την όψη. 

• 3η επιλογή παρουσίασης: να παραληφθούν τα βέλη για τις συσχετίσεις µε 
πλοήγηση προς αµφότερες τις κατευθύνσεις, να παρουσιάζονται τα βέλη µόνο για 
τις µονόδροµες συσχετίσεις. Στην περίπτωση αυτή, δεν µπορεί να γίνει 
διαχωρισµός ανάµεσα στην αµφίδροµη πλοήγηση και την έλλειψη πλοήγησης, 
αλλά η δεύτερη περίπτωση είναι κανονικά σπάνια ή και ανύπαρκτη στην πράξη. 
Και πάλι πρόκειται για ένα παράδειγµα κατά το οποίο πληροφορία παραλείπεται 
από την όψη. 

7.17.4. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 22: ∆ιάφορα σχέδια σε ρόλους συσχέτισης. 

7.18. Πολλαπλότητα – Multiplicity 

7.18.1. Σηµασιολογία 
Ένα στοιχείο πολλαπλότητας καθορίζει το εύρος των επιτρεπτών πληθαρίθµων που 
µπορεί να έχει το σύνολο. Οι καθορισµοί πολλαπλότητας µπορούν να δίνονται για 
ρόλους µέσα στις συσχετίσεις, για τµήµατα µέσα σε σύνθετα αντικείµενα, επαναλήψεις 
και για άλλους σκοπούς. Ουσιαστικά ένας καθορισµός πολλαπλότητας είναι ένα 
υποσύνολο του ανοικτού συνόλου των µη αρνητικών ακεραίων. 

7.18.2. Συµβολισµός 
Η πολλαπλότητα αναπαριστάται µε µία συµβολοσειρά που περιέχει µία σειρά από 
διαστήµατα ακεραίων τα οποία χωρίζονται µεταξύ τους µε κόµµα, όπου κάθε διάστηµα 
αναπαριστά ένα πιθανά άπειρο εύρος ακεραίων µε τη µορφή: 

lower-bound .. upper-bound 
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όπου lower-bound και upper-bound είναι ακέραιοι αριθµοί που καθορίζουν ένα κλειστό 
διάστηµα ακεραίων. Επιπλέον, µπορεί να χρησιµοποιηθεί ο χαρακτήρας αστεράκι (*) για 
να δηλώσει το άνω φράγµα, δηλώνοντας ότι δεν υπάρχει άνω φράγµα. Σε ένα 
παραµετροποιηµένο πλαίσιο (όπως ένα πρότυπο), τα όρια µπορούν να είναι εκφράσεις οι 
οποίες θα πρέπει να αποτιµηθούν πριν την πραγµατική τους χρήση. ∆εν επιτρέπονται µη 
δεσµευµένες εκφράσεις οι οποίες να µην αποτιµώνται σε literal τιµές ακεραίων.  

Αν προσδιορίζεται µία µόνο ακέραια τιµή, τότε το εύρος των ακεραίων περιέχει ακριβώς 
αυτή την τιµή. Αν ο προσδιορισµός της πολλαπλότητας περιέχει ένα µόνο αστερίσκο (*), 
τότε δηλώνει ένα απεριόριστο εύρος µη αρνητικών ακεραίων και είναι ισοδύναµο µε το 
0..* (µηδέν ή περισσότερα). Η πολλαπλότητα 0..0 δεν έχει νόηµα, καθώς δηλώνει ότι δεν 
µπορούν να υπάρξουν στιγµιότυπα. Μπορούν να χρησιµοποιηθούν για τον καθορισµό 
της πολλαπλότητας και εκφράσεις σε κάποια γλώσσα προδιαγραφών, αρκεί να 
αποτιµώνται σε σταθερό εύρος ακεραίων του µοντέλου (δηλαδή απαγορεύονται 
δυναµικές εκφράσεις). 

7.18.3. Παράδειγµα 
0..1 

1 

0..* 

* 

1..* 

1..6 

1..3,7..10,15,19..* 

7.19. Προσδιοριστής – Qualifier 

7.19.1. Σηµασιολογία 
Ένα προσδιοριστής είναι ένα ιδιοχαρακτηριστικό ή λίστα ιδιοχαρακτηριστικών οι τιµές 
των οποίων χρησιµοποιούνται για να διαιρεθεί το σύνολο των συνόλων που 
συσχετίζονται µε ένα στιγµιότυπο µέσω της συσχέτισης. Οι προσδιοριστές είναι 
ιδιοχαρακτηριστικά της συσχέτισης. 

7.19.2. Συµβολισµός 
Ένας προσδιοριστής παρουσιάζεται µε ένα µικρό ορθογώνιο που προσκολλάται στο 
άκρο της διαδροµής συσχέτισης ανάµεσα στο τελικό ευθύγραµµο τµήµα και το σύµβολο 
του classifier στον οποίο συνδέεται. Το ορθογώνιο του προσδιοριστή αποτελεί µέρος της 
συσχέτισης και όχι του classifier. Ο προσδιοριστής είναι προσκολληµένος στο πηγαίο 
άκρο της συσχέτισης. Ένα στιγµιότυπο του πηγαίου classifier µαζί µε µία τιµή του 
προσδιοριστή επιλέγουν µοναδικά µία από τις διαµερίσεις του συνόλου των 
στιγµιοτύπων του classifier στόχου στο άλλο άκρο της συσχέτισης, δηλαδή κάθε στόχος 
ανήκει σε µία µόνο διαµέριση. 
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Η πολλαπλότητα που είναι προσκολληµένη στο τελικό άκρο δηλώνει τους πιθανούς 
πληθάριθµους του συνόλου των τελικών στιγµιοτύπων που επιλέγονται από το 
συνδυασµό ενός πηγαίου στιγµιοτύπου και µίας τιµής του προσδιοριστή. Οι ακόλουθες 
είναι µερικές από τις συνηθισµένες τιµές: 

• “0..1” (µπορεί να επιλεχθεί µόνο µία τιµή, αλλά δεν είναι απαραίτητο ότι κάθε 
πιθανός προσδιοριστής επιλέγει µία τιµή). 

• “1” (κάθε πιθανός προσδιοριστής επιλέγει ακριβώς ένα στιγµιότυπο, συνεπώς το 
πεδίο ορισµού των προσδιοριστών πρέπει να είναι πεπερασµένο). 

• “*” (η τιµή του προσδιοριστή είναι ένας δείκτης που διαµερίζει  τα στιγµιότυπα 
στόχους σε υποσύνολα). 

Τα ιδιοχαρακτηριστικά του προσδιοριστή σχεδιάζονται µέσα στο πλαίσιο του 
προσδιοριστή. Μπορεί να υπάρχουν ένα ή περισσότερα ιδιοχαρακτηριστικά που 
παρουσιάζονται ένα σε κάθε γραµµή. Τα ιδιοχαρακτηριστικά των προσδιοριστών έχουν 
τον ίδιο συµβολισµό µε τα ιδιοχαρακτηριστικά των classifiers, µε µόνη διαφορά ότι δεν 
έχει νόηµα η ύπαρξη αρχικής (εξ ορισµού) τιµής.  

Αν και είναι σπάνιο, επιτρέπεται να υπάρχει προσδιοριστής σε κάθε άκρο της 
συσχέτισης. 

7.19.3. Επιλογές παρουσίασης 
Ο προσδιοριστής δεν µπορεί να παραληφθεί καθώς παρέχει ουσιαστική πληροφορία και 
η παράλειψή της θα µπορούσε να αλλάξει το χαρακτήρα της συσχέτισης. Υπάρχει η 
δυνατότητα ένα εργαλείο να χρησιµοποιεί πιο λεπτή γραµµή για τα ορθογώνια του 
προσδιοριστή ώστε να διαχωρίζονται από αυτά των classifiers. 

7.19.4. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 23: Προσδιορισµένες συσχετίσεις 

7.20. Κλάση συσχέτισης - Association Class 

7.20.1. Σηµασιολογία 
Μία κλάση συσχέτισης είναι µία συσχέτιση η οποία έχει επίσης ιδιότητες κλάσης (ή µία 
κλάση που έχει ιδιότητες συσχέτισης). Ακόµα και αν σχεδιάζεται ως µία συσχέτιση και 
µία κλάση, πρόκειται στην πράξη για ένα µόνο στοιχείο µοντελοποίησης. 
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7.20.2. Συµβολισµός 
Μία κλάση συσχέτισης παρουσιάζεται ως ένα σύµβολο κλάσης (ορθογώνιο) το οποίο 
είναι προσκολληµένο µέσω µίας διακεκοµµένης γραµµής στη διαδροµή της συσχέτισης. 
Το όνοµα στο σύµβολο της κλάσης και το όνοµα στη συσχέτιση είναι πλεονάζοντα και 
πρέπει να είναι τα ίδια. Η διαδροµή της συσχέτισης µπορεί να έχει τα γνωστά σύµβολα 
σε κάθε ένα από τα άκρα της. Το σύµβολο της κλάσης µπορεί να έχει τα συνήθη 
περιεχόµενά του. ∆εν υπάρχουν σύµβολα στη διακεκοµµένη γραµµή. 

7.20.3. Επιλογές παρουσίασης 
Το σύµβολο της κλάσης µπορεί να παραληφθεί. Παρέχει υφιστάµενη λεπτοµέρεια η 
παράλειψη της οποίας δεν αλλάζει την όλη σχέση. Η διαδροµή της συσχέτισης δεν 
µπορεί να παραληφθεί. 

7.20.4. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 24: Κλάση συσχέτισης 

7.21. Ν-δική συσχέτιση – N-ary association 

7.21.1. Σηµασιολογία 
Μία ν-δική συσχέτιση είναι µία συσχέτιση ανάµεσα σε τρεις ή περισσότερους classifiers 
(ένας classifier µπορεί να εµφανίζεται περισσότερες από µία φορές). Κάθε στιγµιότυπο 
της συσχέτισης είναι µία πλειάδα τιµών από τον αντίστοιχο classifier. Η δυαδική 
συσχέτιση είναι ειδική περίπτωση και έχει το δικό της συµβολισµό. 

Μπορεί να οριστεί πολλαπλότητα για τις ν-δικές συσχετίσεις, αλλά είναι λιγότερο 
εµφανής από ό,τι για τις δυαδικές. Η πολλαπλότητα σε ένα ρόλο αναπαριστά το πιθανό 
πλήθος των στιγµιοτύπων των πλειάδων στη συσχέτιση όταν οι υπόλοιπες ν-1 τιµές είναι 
σταθεροποιηµένες.  

Μία ν-δική συσχέτιση µπορεί να γίνεται συνάθροιση σε οποιοδήποτε ρόλο. 

7.21.2. Συµβολισµός 
Μία ν-δική συσχέτιση παρουσιάζεται ως ένας µεγάλος ρόµβος (το µέγεθος δίνεται σε 
σχέση µε το σύµβολο της συνάθροισης) µε µία διαδροµή από το ρόµβο προς κάθε 
συµµετέχουσα κλάση. Το όνοµα της συσχέτισης (εφόσον υπάρχει) παρουσιάζεται κοντά 
στο ρόµβο. Σε κάθε διαδροµή µπορούν να εµφανίζονται σύµβολα σχετικά µε τους 
ρόλους, όπως συµβαίνει και µε τις δυαδικές συσχετίσεις. Μπορεί να παρουσιάζεται η 
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πολλαπλότητα, αλλά δεν επιτρέπονται η συνάθροιση και οι προσδιοριστές. Το σύµβολο 
µίας κλάσης συσχέτισης µπορεί να προσκολληθεί στο ρόµβο µέσω µίας διακεκοµµένης 
γραµµής. Αυτό δηλώνει ότι η ν-δική συσχέτιση έχει ιδιοχαρακτηριστικά, πράξεις ή/και 
συσχετίσεις. 

7.21.3. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 25: Τριαδική συσχέτιση µε χρήση συσχέτισης κλάσης. 

7.22. Σύνθεση – Composition 

7.22.1. Σηµασιολογία 
Η σύνθεση είναι µία µορφή συνάθροισης µε ισχυρή ιδιοκτησία και ταυτόχρονο χρόνο 
ζωής ανάµεσα στα µέρη και το όλο. Η πολλαπλότητα στο άκρο της συνάθροισης δεν 
µπορεί να είναι πάνω από 1 καθώς τα µέρη δεν είναι διαµοιράσιµα. Τα µέρη µίας 
σύνθεσης µπορούν να περιλαµβάνουν κλάσεις και συσχετίσεις (οι οποίες µπορούν – 
εφόσον είναι αναγκαίο – να έχουν µετατραπεί σε συσχετίσεις κλάσεων). Η σηµασία µίας 
συσχέτισης κατά τη σύνθεση είναι ότι κάθε πλειάδα αντικειµένων που συνδέονται µε 
έναν απλό σύνδεσµο πρέπει να ανήκουν στο ίδιο περιέχον αντικείµενο. 

7.22.2. Συµβολισµός 
Η σύνθεση µπορεί να παρουσιαστεί ως ένας γεµάτος ρόµβος ως σύµβολο στο άκρο της 
συσχέτισης. Εναλλακτικά, η UML παρέχει τη δυνατότητα της γραφικής ένθεσης η οποία 
είναι πολλές φορές πιο βολική για να παρουσιάζεται η σύνθεση. Στην περίπτωση αυτή τα 
σύµβολα των µερών παρουσιάζονται µέσα στο σύµβολο του σύνθετου στοιχείου. Ένα 
ένθετο στοιχείο µε µορφή κλάσης µπορεί να έχει πολλαπλότητα µέσα στο σύνθετο 
στοιχείο του η οποία παρουσιάζεται στην πάνω δεξιά γωνία του ένθετου συµβόλου. Αν 
δεν παρουσιάζεται ένδειξη πολλαπλότητας, τότε η εξ ορισµού πολλαπλότητα είναι 
πολλά. Ένα ένθετο στοιχείο µπορεί να έχει ένα όνοµα ρόλου µέσα στη σύνθεση, το οποίο 
παρουσιάζεται µπροστά από τον τύπο του µε τη σύνταξη: 

rolename ‘:’ classname 
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Εναλλακτικά, η σύνθεση µπορεί να παρουσιαστεί – όπως αναφέρθηκε – µε χρήση ενός 
γεµάτου ρόµβου στο άκρο της συσχέτισης που προσκολλάται στο όλον. Η πολλαπλότητα 
αναπαριστάται µε το συνήθη τρόπο. Σηµειώστε ότι τα ιδιοχαρακτηριστικά είναι στην 
πράξη σχέσεις σύνθεσης ανάµεσα σε έναν classifier και τους classifiers των 
ιδιοχαρακτηριστικών του.  

Μία συσχέτιση που σχεδιάζεται εξ ολοκλήρου µέσα στα όρια ενός σύνθετου θεωρείται 
ότι αποτελεί µέρος της σύνθεσης. Οποιαδήποτε στιγµιότυπα βρίσκονται σε απλό 
σύνδεσµο πρέπει να προέρχονται από το ίδιο σύνθετο αντικείµενο. Μία συσχέτιση που 
σχεδιάζεται ώστε η διαδροµή της να βγαίνει εκτός του ορίου της σύνθεσης, θεωρείται ότι 
δεν αποτελεί µέρος της σύνθεσης. Τα στιγµιότυπα σε ένα απλό σύνδεσµο µπορεί να είναι 
από το ίδιο ή διαφορετικά σύνθετα αντικείµενα. 

Σηµειώστε ότι ο συµβολισµός για τη σύνθεση µοιάζει µε το συµβολισµό για συνεργασία. 
Μία σύνθεση µπορεί να θεωρηθεί ως συνεργασία στην οποία όλοι οι συµµετέχοντες είναι 
µέρη ενός µοναδικού σύνθετου αντικείµενου. 

Σηµειώστε επίσης ότι ο ένθετος συµβολισµός δεν είναι ο κατάλληλος τρόπος για να 
δηλωθεί µία κλάση µέσα σε µία άλλη κλάση. Μία κλάση που δηλώνεται κατ’ αυτό τον 
τρόπο δεν είναι ένα δοµικό µέρος της περικλείουσας κλάσης, απλά η περιοχή της 
αναφοράς της βρίσκεται µέσα στο χώρο ονοµάτων της περικλείουσας κλάσης, κάτι που 
λειτουργεί σαν πακέτο για την εσωτερική κλάση. Μία τέτοια ενσωµάτωση µε βάση την 
περιοχή αναφοράς των ονοµάτων µπορεί να παρουσιαστεί τοποθετώντας ένα σύµβολο 
πακέτου στην πάνω δεξιά γωνία στο σύµβολο της κλάσης.  
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7.22.3. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 26: ∆ιαφορετικοί τρόποι παρουσίασης της σύνθεσης. 

7.23. Σύνδεσµος – Link 

7.23.1. Σηµασιολογία 
Μία σύνδεση είναι µία πλειάδα (λίστα) αναφορών σε αντικείµενα. Πιο συχνά είναι ένα 
ζεύγος αναφορών σε αντικείµενα. Πρόκειται για στιγµιότυπο της συσχέτισης. 

7.23.2. Συµβολισµός 
Ένας δυαδικός σύνδεσµος παρουσιάζεται ως µία διαδροµή ανάµεσα σε δύο στιγµιότυπα. 
Στην περίπτωση που ο σύνδεσµος είναι από ένα στιγµιότυπο προς τον εαυτό του, τότε 
µπορεί να περιλαµβάνει ένα βρόχο µε ένα µόνο στιγµιότυπο. Στο κάθε άκρο του 
συνδέσµου µπορεί να υπάρχει το όνοµα ενός ρόλου. Το όνοµα µίας συσχέτισης µπορεί 
να παρουσιάζεται κοντά στη διαδροµή και αν υπάρχει είναι υπογραµµισµένο για να 
δηλώσει στιγµιότυπο. Οι σύνδεσµοι δεν έχουν ονόµατα στιγµιοτύπων και λαµβάνουν την 
ταυτότητά τους από τα στιγµιότυπα που σχετίζουν. Η πολλαπλότητα δεν παρουσιάζεται 
για τους συνδέσµους, καθώς πρόκειται για στιγµιότυπα. Μπορούν επίσης να 
παρουσιάζονται και τα υπόλοιπα σύµβολα των συσχετίσεων (συνάθροιση, σύνθεση, 
πλοήγηση) στα άκρα των συνδέσµων. 

Σε ένα σύνδεσµο µπορεί να υπάρχει προσδιοριστής. Στο πλαίσιο του προσδιοριστή 
µπορεί να παρουσιάζεται η τιµή του. 
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7.23.3. Στερεότυπα υλοποίησης 
Ένα στερεότυπο µπορεί να είναι προσκολληµένο σε ένα άκρο συνδέσµου για να δηλώσει 
διαφορετικά είδη υλοποίησης. Μπορούν να χρησιµοποιηθούν τα ακόλουθα στερεότυπα: 

«association» Συσχέτιση (εξ ορισµού, δε χρειάζεται να δηλωθεί, παρά µόνο για 
λόγους έµφασης) 

«parameter» Παράµετρος µεθόδου 

«local» Τοπική µεταβλητή σε µέθοδο 

«global» Καθολική µεταβλητή 

«self» Σύνδεσµος µε τον εαυτό του (η δυνατότητα ενός στιγµιοτύπου να 
στέλνει µήνυµα στον εαυτό του) 

7.23.4. Ν-δικός σύνδεσµος 
Ένας ν-δικός σύνδεσµος παρουσιάζεται ως ρόµβος µε µία διαδροµή προς κάθε 
συµµετέχον στιγµιότυπο. Σε ό,τι αφορά τα υπόλοιπα σύµβολα για τη συσχέτιση και τα 
άκρα της συσχέτισης, υπάρχουν οι ίδιες πιθανότητες πάνω σε δυαδικούς συνδέσµους. 

7.23.5. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 27: Σύνδεσµοι 

7.24. Γενίκευση – Generalisation 

7.24.1. Σηµασιολογία 
Η γενίκευση είναι µία σχέση κατηγοριοποίησης ανάµεσα σε ένα πιο γενικό στοιχείο (το 
γονέα) και ένα ποιο εξειδικευµένο στοιχείο (το τέκνο) που είναι πλήρως συνεπές µε το 
πρώτο στοιχείο και στη συνέχεια προσθέτει νέα πληροφορία. Χρησιµοποιείται σε 
κλάσεις, πακέτα, περιπτώσεις χρήσης και άλλα στοιχεία. 

7.24.2. Συµβολισµός 
Η γενίκευση παρουσιάζεται ως µία διαδροµή από το τέκνο (το πιο εξειδικευµένο 
στοιχείο, όπως η υποκλάση) σε ένα γονέα (το πιο γενικό στοιχείο, όπως η υπερκλάση), 
µε ένα µεγάλο κενό τρίγωνο στο άκρο της διαδροµής, στο σηµείο που συναντά το πιο 
γενικό στοιχείο. 
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Μία διαδροµή γενίκευσης µπορεί να έχει µία ετικέτα, η οποία λέγεται discriminator, µε 
το όνοµα της διαµέρισης των τέκνων στο γονέα. Το τέκνο δηλώνεται να ανήκει στη 
συγκεκριµένη διαµέριση. Η έλλειψη της ετικέτας δηλώνει τον κενό discriminator, η 
οποία είναι η εξ ορισµού τιµή.  

Η γενίκευση µπορεί να εφαρµοστεί σε συσχετίσεις αλλά και σε κλάσεις, αν και ο 
συµβολισµός µπορεί να είναι µπερδεµένος, λόγω των πολλών γραµµών. Μία συσχέτιση 
µπορεί να παρουσιαστεί ως κλάση συσχέτισης για να είναι δυνατό να τοποθετηθεί σε µία 
γενίκευση. 

Η ύπαρξη επιπλέον τέκνων σε ένα µοντέλο, τα οποία δεν παρουσιάζονται στο 
συγκεκριµένο διάγραµµα µπορεί να παρουσιασθεί µε τρεις τελείες (...) στη θέση του 
τέκνου. Σηµειώστε ότι αυτό δε δηλώνει ότι µπορεί να προστεθούν τέκνα στο µέλλον. 
∆ηλώνει ότι υπάρχουν τώρα επιπλέον τέκνα, αλλά απλά δεν παρουσιάζονται. Πρόκειται 
για σύµβαση συµβολισµού για να παρουσιαστεί ότι υπάρχει πληροφορία η οποία έχει 
παραληφθεί και δεν πρόκειται για σηµασιολογική δήλωση. 

Υπάρχουν προκαθορισµένοι περιορισµοί για να δηλωθούν οι σηµασιολογικοί 
περιορισµοί ανάµεσα στα τέκνα. ∆ίνεται η δυνατότητα να τοποθετηθεί µία λίστα 
περιορισµών, οι οποίοι βρίσκονται µέσα σε άγκιστρα και χωρίζονται από κόµµα, είτε 
δίπλα στο κοινό τρίγωνο (αν πολλές διαδροµές µοιράζονται ένα τρίγωνο) ή κοντά σε µία 
γραµµή από σηµεία που διασταυρώνεται µε όλες τις γραµµές γενίκευσης τις οποίες 
αφορά. Ανάµεσα σε άλλα µπορούν να χρησιµοποιηθούν οι ακόλουθοι προκαθορισµένοι 
περιορισµοί: 

overlapping Ένα στοιχείο µπορεί να έχει δύο ή περισσότερα τέκνα του συνόλου ως 
προγόνους. Ένα στιγµιότυπο µπορεί να άµεσα ή έµµεσα στιγµιότυπο δύο 
ή περισσοτέρων τέκνων. 

disjoint ∆εν υπάρχουν στοιχεία που να έχουν δύο τέκνα ως προγόνους. ∆εν 
υπάρχει στιγµιότυπο που να είναι άµεσο ή έµµεσο στιγµιότυπο δύο ή 
περισσοτέρων τέκνων. 

complete Όλα τα τέκνα έχουν ήδη καθοριστεί (είτε παρουσιάζονται είτε όχι). ∆εν 
αναµένεται να υπάρξουν επιπλέον τέκνα. 

incomplete Έχουν καθοριστεί ορισµένα από τα τέκνα, και είναι γνωστό ότι η λίστα 
τους δεν είναι πλήρης. Υπάρχουν επιπλέον παιδιά που δεν έχουν ακόµα 
τοποθετηθεί στο µοντέλο. Πρόκειται για δήλωση που αφορά το ίδιο το 
µοντέλο. Σηµειώστε ότι δεν είναι το ίδιο µε την ύπαρξη των τριών 
τελείων, η οποία δηλώνει ότι τα παιδιά υπάρχουν στο µοντέλο αλλά δεν 
εµφανίζονται στο τρέχον διάγραµµα. 

Ο discriminator πρέπει να είναι µοναδικός ανάµεσα στα ιδιοχαρακτηριστικά και τους 
ρόλους συσχέτισης του συγκεκριµένου γονέα. Επιτρέπονται πολλαπλές εµφανίσεις του 
ίδιου ονόµατος discriminator και δηλώνουν ότι τα τέκνα ανήκουν στην ίδια διαµέριση. 

Η χρήση πολλαπλής κατηγοριοποίησης ή δυναµικής κατηγοριοποίησης επηρεάζει τη 
δυναµική εκτέλεση της σηµασιολογίας της γλώσσας, αλλά συνήθως δεν είναι εµφανές 
από το στατικό µοντέλο. 
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7.24.3. Επιλογές παρουσίασης 
Μία οµάδα διαδροµών γενίκευσης από ένα συγκεκριµένο γονέα µπορεί να παρουσιαστεί 
ως ένα δένδρο µε κοινό  

7.25. Εξάρτηση – Dependency 

7.25.1. Σηµασιολογία 
Μία εξάρτηση δηλώνει µία σηµασιολογική συσχέτιση ανάµεσα σε δύο στοιχεία 
µοντελοποίησης (ή δύο σύνολα στοιχείων µοντελοποίησης). Σχετίζει τα ίδια τα στοιχεία 
µοντελοποίησης και δεν απαιτεί ένα σύνολο στιγµιοτύπων. ∆ηλώνει µία κατάσταση κατά 
την οποία µία αλλαγή στο στοιχείο στόχο µπορεί να απαιτεί µία αλλαγή στο πηγαίο 
στοιχείο της εξάρτησης. 

7.25.2. Συµβολισµός 
Μία εξάρτηση παρουσιάζεται ως µία διακεκοµµένη γραµµή µε βέλος ανάµεσα σε δύο 
στοιχεία µοντελοποίησης. Το στοιχείο µοντελοποίησης που βρίσκεται στην ουρά του 
βέλους (ο εξυπηρετούµενος) εξαρτάται από το στοιχείο µοντελοποίησης στην κεφαλή 
του βέλους (ο παροχέας). Το βέλος µπορεί να έχει ετικέτα µε προαιρετικό στερεότυπο 
και ένα προαιρετικό όνοµα. 

Είναι πιθανό ο εξυπηρετούµενος ή ο παροχέας να είναι ένα σύνολο στοιχείων. Στην 
περίπτωση αυτή, µία ή περισσότερες γραµµές µε βέλη, οι ουρές των οποίων βρίσκονται 
στον ή τους εξυπηρετούµενους ενώνονται σε ένα σηµείο µε µία ή περισσότερες γραµµές 
µε βέλη, οι κεφαλές των οποίων βρίσκονται στον ή τους παροχείς. Στο σηµείο τοµής 
µπορεί να υπάρχει µία µικρή τελεία. Αν υπάρχει σηµείωση σχετικά µε την εξάρτηση θα 
πρέπει να τοποθετηθεί στο σηµείο τοµής. 

Τα ακόλουθα είδη εξάρτησης είναι προκαθορισµένα και µπορούν να δηλωθούν µε χρήση 
λέξεων κλειδιών. Σηµειώστε ότι ορισµένες από αυτές αντιστοιχούν σε πραγµατικές 
κλάσεις του µεταµοντέλου και άλλες σε στερεότυπα κλάσεων του µεταµοντέλου. Όλες 
εµφανίζονται ως διακεκοµµένες γραµµές µε βέλη και µε λέξεις-κλειδιά µέσα σε ελληνικά 
εισαγωγικά. 

Λέξη κλειδί Περιγραφή 

access Η άδεια ένα πακέτο να µπορεί να αναφέρεται στα δηµόσια στοιχεία που 
ανήκουν σε ένα άλλο πακέτο (υποκείµενο στην κατάλληλη ορατότητα).  

bind Μία σύνδεση των παραµέτρων ενός προτύπου σε πραγµατικές τιµές για 
να δηµιουργηθεί ένα µη παραµετροποιηµένο στοιχείο. 

derive Μία υπολογίσιµη σχέση ανάµεσα σε στοιχεία. 

import Η άδεια να αναφέρεται ένα πακέτο στα δηµόσια στοιχεία ενός άλλου, 
καθώς επίσης να προσθέτει τα ονόµατα των δηµόσιων στοιχείων του 
πακέτου παροχέα στο εξυπηρετούµενο πακέτο. 

refine Μία ιστορική σύνδεση ανάµεσα σε δύο στοιχεία ανάµεσα στα οποία 
υπάρχει µία (έστω και όχι πλήρης) απεικόνιση. Στην εξάρτηση µπορεί να 
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Λέξη κλειδί Περιγραφή 

υπάρχει µία σηµείωση που να περιγράφει την απεικόνιση. Έχουν 
προταθεί διάφορα είδη εκλέπτυνσης και µπορούν να σηµειωθούν µε 
επιπλέον χρήση στερεοτύπων. 

trace Μία ιστορική σύνδεση ανάµεσα σε δύο στοιχεία τα οποία αναπαριστούν 
την ίδια έννοια σε διαφορετικά επίπεδα σηµασίας. 

use Μία κατάσταση κατά την οποία ένα στοιχείο απαιτεί την παρουσία ενός 
άλλου στοιχείου για την ορθή υλοποίηση ή λειτουργία του. Μπορεί να 
έχει επιπλέον στερεότυπα για να δηλωθεί η ακριβής φύση της εξάρτησης, 
όπως κλήση µίας πράξης από άλλη κλάση, στην οποία δίνει άδεια 
προσπέλασης, η ύπαρξη στιγµιοτύπου ενός αντικειµένου άλλης κλάσης, 
κλπ. 

7.25.3.  Επιλογές παρουσίασης 
Σηµείωση: Η σύνδεση ανάµεσα σε ένα σηµείωµα ή έναν περιορισµό και το στοιχείο 
παρουσιάζεται µε χρήση διακεκοµµένης γραµµής χωρίς βέλος. ∆εν πρόκειται για σχέση 
εξάρτησης. 

7.25.4. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 28: ∆ιάφορες εξαρτήσεις ανάµεσα σε κλάσεις. 
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Σχήµα 29: Εξαρτήσεις ανάµεσα σε πακέτα. 

8. ∆ιάγραµµα περιπτώσεων χρήσης – Use Case Diagram 
Ένα διάγραµµα περιπτώσεων χρήσης παρουσιάζει τη σχέση ανάµεσα στους actors και τις 
περιπτώσεις χρήσης ενός συστήµατος. 

8.1. ∆ιάγραµµα περιπτώσεων χρήσης  – Use Case Diagram 

8.1.1. Σηµασιολογία 
Τα διαγράµµατα περιπτώσεων χρήσης παρουσιάζουν τους actors και τις περιπτώσεις 
χρήσης ενός συστήµατος µαζί µε τις σχέσεις µεταξύ τους. Οι περιπτώσεις χρήσης 
αναπαριστούν λειτουργικότητα ενός συστήµατος ή ενός classifier, όπως ένα υποσύστηµα 
ή µία κλάση, όπως παρουσιάζεται σε όσους αλληλεπιδρούν µε το σύστηµα ή τον 
classifier, ενώ βρίσκονται εκτός του. 

8.1.2. Συµβολισµός 
Ένα διάγραµµα περιπτώσεων χρήσης είναι ένας γράφος από actors, ένα σύνολο 
περιπτώσεων χρήσης, πιθανώς ορισµένες διασυνδέσεις και τις σχέσεις ανάµεσα σε αυτά 
τα στοιχεία. Οι σχέσεις είναι συσχετίσεις ανάµεσα στους actors και τις περιπτώσεις 
χρήσης, γενικεύσεις ανάµεσα σε actors και γενικεύσεις, επεκτάσεις (extends) και 
περιλήψεις (includes) ανάµεσα σε περιπτώσεις χρήσης. Οι περιπτώσεις χρήσης 
προαιρετικά µπορούν να περικλείονται σε ένα ορθογώνιο, το οποίο αναπαριστά τα όρια 
του περιέχοντος συστήµατος ή του classifier. 
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8.1.3. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 30: ∆ιάγραµµα περιπτώσεων χρήσης. 

8.2. Περίπτωση χρήσης – Use Case 

8.2.1. Σηµασιολογία 
Μία περίπτωση χρήσης (use case) είναι ένα είδος classifier που αναπαριστά µία συνεπή 
µονάδα λειτουργικότητας που παρέχεται από το σύστηµα, ένα υποσύστηµα, ή µία κλάση, 
όπως παρουσιάζεται από ακολουθίες µηνυµάτων που ανταλλάσσονται ανάµεσα στο 
σύστηµα και έναν ή περισσότερους εξωτερικούς χρήστες (οι οποίοι ονοµάζονται actors) 
µαζί µε τις πράξεις που θα πραγµατοποιηθούν από το σύστηµα. 

Ένα σηµείο επέκτασης (extension point) είναι µία αναφορά σε µία περιοχή µέσα στην 
περίπτωση χρήσης στην οποία µπορούν να εισαχθούν ακολουθίες πράξεων από άλλες 
περιπτώσεις χρήσης. Κάθε σηµείο επέκτασης έχει ένα µοναδικό όνοµα µέσα στην 
περίπτωση χρήσης και µία περιγραφή της περιοχής µέσα στη συµπεριφορά της 
περίπτωσης χρήσης. 

8.2.2. Συµβολισµός 
Μία περίπτωση χρήσης παρουσιάζεται µε µία έλλειψη η οποία περιέχει το όνοµα της 
περίπτωσης χρήσης. Πάνω από το όνοµα µπορεί να τοποθετηθεί µία προαιρετική λέξη 
κλειδί στερεοτύπου, ενώ κάτω από το όνοµα συµπεριλαµβάνεται µία λίστα ιδιοτήτων. Ως 
classifier, η περίπτωση χρήσης µπορεί να έχει επίσης τµήµατα που παρουσιάζουν 
ιδιοχαρακτηριστικά και πράξεις. 

Τα σηµεία επέκτασης µπορούν να παρουσιάζονται σε ένα τµήµα της περίπτωσης χρήσης 
µε την επικεφαλίδα extension points. Η περιγραφή της περιοχής του σηµείου επέκτασης 
παρουσιάζεται στην κατάλληλη µορφή, συνήθως ως απλό κείµενο, αλλά µπορεί επίσης 
να παρουσιαστεί µε άλλες µορφές, όπως το όνοµα µίας κατάστασης σε µία µηχανή 
κατάστασης ή µε µία pre-condition ή post-condition. 

Η συµπεριφορά µίας περίπτωσης χρήσης µπορεί να περιγραφεί µε αρκετούς 
διαφορετικούς τρόπους, ανάλογα µε το τι βολεύει: συχνά χρησιµοποιείται απλό κείµενο, 
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ενώ άλλοι τρόποι για περιγραφή της συµπεριφοράς της περίπτωσης χρήσης είναι οι 
µηχανές κατάστασης, οι πράξεις και οι µέθοδοι. 

8.2.3. Επιλογές παρουσίασης 
Το όνοµα της περίπτωσης χρήσης µπορεί να τοποθετηθεί κάτω από την έλλειψη. Το 
όνοµα µίας αφηρηµένης περίπτωσης χρήσης θα παρουσιαστεί µε πλάγια γράµµατα. Η 
έλλειψη µπορεί να περιέχει ή να παραλείψει τα τµήµατα που αναπαριστούν 
ιδιοχαρακτηριστικά, πράξεις και τα σηµεία επέκτασης της περίπτωσης χρήσης. 

8.3. Actor 

8.3.1. Σηµασιολογία 
Ένας actor ορίζει ένα συνεπές σύνολο ρόλων τους οποίους µπορούν να «παίξουν» οι 
χρήστες µίας οντότητας όταν αυτοί αλληλεπιδρούν µε την οντότητα. Ένας actor µπορεί 
να θεωρηθεί ότι παίζει ένα ξεχωριστό ρόλο σε σχέση µε κάθε περίπτωση χρήσης µε την 
οποία επικοινωνεί. 

8.3.2. Συµβολισµός 
Το κλασικό εικονίδιο στερεοτύπου για έναν actor είναι ένα σχήµα που δείχνει ένα 
«ανθρωπάκι» µε το όνοµα του actor κάτω από το σχήµα. Ο actor µπορεί ακόµα να 
αναπαρασταθεί ως ένα ορθογώνιο κλάσης, µε τη λέξη κλειδί «actor» και το συνήθη 
συµβολισµό για τα τµήµατα. 

8.4. Σχέσεις περιπτώσεων χρήσης – Use Case Relationships 

8.4.1. Σηµασιολογία 
Υπάρχουν αρκετές πρότυπες σχέσεις ανάµεσα στις περιπτώσεις χρήσης ή ανάµεσα σε 
actors και σε περιπτώσεις χρήσης: 

• Συσχέτιση (association) – Η συµµετοχή ενός actor σε µία περίπτωση χρήσης, 
δηλαδή τα στιγµιότυπα του actor και τα στιγµιότυπα της περίπτωσης χρήσης 
επικοινωνούν µεταξύ τους. Είναι η µόνη σχέση ανάµεσα σε actors και σε 
περιπτώσεις χρήσης. 

• Επέκταση (extend) – Μία σχέση επέκτασης από την περίπτωση χρήσης Α στην 
περίπτωση χρήσης Β δηλώνει ότι ένα στιγµιότυπο της περίπτωσης χρήσης Β 
µπορεί να αυξηθεί (υποκείµενη στις συγκεκριµένες συνθήκες που καθορίζονται 
από την επέκταση) από τη συµπεριφορά που καθορίζεται από την Α. Η 
συµπεριφορά εισάγεται στη θέση που καθορίζεται από το σηµείο επέκτασης στη 
Β,  στο οποίο αναφέρεται από τη σχέση extend. 

• Γενίκευση (generalization)  - Μία γενίκευση από την περίπτωση χρήσης Α στην 
περίπτωση χρήσης Β δηλώνει ότι η Α είναι µία εξειδίκευση της Β. 

• Συµπερίληψη (include) – Μία σχέση συµπερίληψης από την περίπτωση χρήσης Α 
στην περίπτωση χρήσης Β δηλώνει ότι ένα στιγµιότυπο της περίπτωσης χρήσης Α 
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θα περιέχει επίσης τη συµπεριφορά που καθορίζει η Β. Η συµπεριφορά 
περιλαµβάνεται στη θέση που καθορίζει η Α. 

8.4.2. Συµβολισµός 
Μία συσχέτιση ανάµεσα σε έναν actor και µία περίπτωση χρήσης παρουσιάζεται ως µία 
γραµµή ανάµεσα σε έναν actor και µία περίπτωση χρήσης. Μπορεί να έχει στα άκρα 
σύµβολα όπως πολλαπλότητα. 

Μία σχέση επέκτασης ανάµεσα σε περιπτώσεις χρήσης παρουσιάζεται µε µία 
διακεκοµµένη γραµµή µε βέλος µε ανοικτή κεφαλή, από την περίπτωση χρήσης που 
παρέχει την επέκταση στη βασική περίπτωση χρήσης. Το βέλος έχει ετικέτα µε τη λέξη 
κλειδί «extend». Η συνθήκη της σχέσης παρουσιάζεται προαιρετικά κοντά στη λέξη 
κλειδί. 

Μία σχέση συµπερίληψης ανάµεσα σε δύο περιπτώσεις χρήσης παρουσιάζεται µε µία 
γραµµή µε διακεκοµµένο βέλος µε ανοικτή κεφαλή από τη βασική περίπτωση χρήσης 
στη συµπεριλαµβανόµενη. Το βέλος έχει ετικέτα µε τη λέξη κλειδί «include».  

Μία γενίκευση ανάµεσα σε δύο περιπτώσεις χρήσης παρουσιάζεται µε ένα βέλος 
γενίκευσης, δηλαδή µία γραµµή µε ένα κλειστό, άδειο βέλος που δείχνει στη γονική 
περίπτωση χρήσης.  

Η σχέση ανάµεσα σε µία περίπτωση χρήσης και τις ακολουθίες εξωτερικής 
αλληλεπίδρασης ορίζεται συνήθως µε έναν αόρατο υπερσύνδεσµο προς ένα διάγραµµα 
ακολουθίας. Η σχέση ανάµεσα σε µία περίπτωση χρήσης και την υλοποίησή της µπορεί 
να παρουσιαστεί µε σχέσεις εκλέπτυνσης προς τις συνεργασίες, αλλά µπορεί επίσης να 
οριστεί και µε αόρατους υπερσυνδέσµους. 

8.4.3. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 31: Σχέσεις ανάµεσα σε περιπτώσεις χρήσης. 

8.5. Σχέσεις µεταξύ actor – Actor Relationships 

8.5.1. Σηµασιολογία 
Υπάρχει µία σχέση ανάµεσα σε actors και µία σχέση ανάµεσα actors και περιπτώσεις 
χρήσης: 
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• Συσχέτιση (association) – Η συµµετοχή ενός actor σε µία περίπτωση χρήσης, 
δηλαδή στιγµιότυπα του actor και της περίπτωσης χρήσης επικοινωνούν µεταξύ 
τους. Αυτή είναι η µόνη σχέση ανάµεσα actors και περιπτώσεις χρήσης. 

• Γενίκευση (generalization) – Η γενίκευση από έναν actor Α σε έναν actor Β 
δηλώνει ότι ένα στιγµιότυπο του Α µπορεί να επικοινωνήσει µε τα ίδια 
στιγµιότυπα περιπτώσεων χρήσης όπως ένα στιγµιότυπο του Β. 

8.5.2. Συµβολισµός 
Μία συσχέτιση ανάµεσα σε έναν actor και µία περίπτωση χρήσης παρουσιάζεται ως µία 
γραµµή από τον actor προς την περίπτωση χρήσης. 

Μία γενίκευση ανάµεσα σε δύο actors παρουσιάζεται µε ένα βέλος γενίκευσης, δηλαδή 
µία γραµµή µε ένα κλειστό, άδειο βέλος. Η κεφαλή του βέλους δείχνει στον πιο γενικό 
actor. 

8.5.3. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 32: Σχέσεις µεταξύ actors. 

9. ∆ιαγράµµατα ακολουθίας – Sequence Diagrams 

9.1. Είδη διαγραµµάτων αλληλεπίδρασης 
Ένα σχέδιο αλληλεπίδρασης ανάµεσα σε στιγµιότυπα παρουσιάζεται µε χρήση ενός 
διαγράµµατος αλληλεπίδρασης. Τα διαγράµµατα αλληλεπίδρασης έχουν δύο µορφές για 
την ίδια βασική πληροφορία η οποία καθορίζεται από την αλληλεπίδραση, αλλά κάθε 
µορφή δίνει έµφαση σε µία συγκεκριµένη όψη της αλληλεπίδρασης. Οι δύο µορφές είναι: 
τα διαγράµµατα ακολουθίας (sequence diagrams) και τα διαγράµµατα συνεργασίας 
(collaboration diagrams). Τα διαγράµµατα ακολουθίας παρουσιάζουν τη ρητή ακολουθία 
των ερέθισµα και είναι καλύτερα για προδιαγραφές πραγµατικού χρόνου και σύνθετα 
σενάρια. Τα διαγράµµατα συνεργασίας παρουσιάζουν τις σχέσεις ανάµεσα στα 
στιγµιότυπα και είναι καλύτερα για την κατανόηση όλων των επιπτώσεων σε ένα 
συγκεκριµένο στιγµιότυπο και για διαδικαστικό σχεδιασµό. Τα διαγράµµατα 
συνεργασίας θα παρουσιαστούν στη συνέχεια. 

Ένα διάγραµµα ακολουθίας παρουσιάζει την αλληλεπίδραση όπως αυτή παρουσιάζεται 
σε χρονικές ακολουθίες. Συγκεκριµένα, παρουσιάζει τα στιγµιότυπα που συµµετέχουν 

 68



στην αλληλεπίδραση µε τις «γραµµές ζωής» τους και τα ερεθίσµατα που ανταλλάσσουν 
τοποθετηµένα στη χρονική ακολουθία.  ∆εν παρουσιάζει τις συσχετίσεις ανάµεσα στα 
αντικείµενα. 

Τα διαγράµµατα ακολουθίας έχουν λίγο διαφορετικές µορφές ανάλογα µε τους 
διαφορετικούς σκοπούς, όπως να δίνεται έµφαση στον έλεγχο εκτέλεσης, στη 
συνδροµικότητα κλπ. Ένα διάγραµµα εκτέλεσης µπορεί να υπάρξει σε γενική µορφή 
(που περιγράφει όλες τις πιθανές ακολουθίες) και σε µορφή στιγµιοτύπου (που 
περιγράφει µία συγκεκριµένη ακολουθία συνεπή µε τη γενική µορφή). Σε περιπτώσεις 
χωρίς βρόχους ή διακλαδώσεις οι δύο µορφές είναι ισόµορφες.  

Στη συνέχεια θα χρησιµοποιείται ο όρος αντικείµενο, αλλά µπορεί να χρησιµοποιηθεί 
οποιοδήποτε στιγµιότυπο. 

9.2. ∆ιάγραµµα ακολουθίας – Sequence Diagram 

9.2.1. Σηµασιολογία 
Ένα διάγραµµα ακολουθίας αναπαριστά την αλληλεπίδραση, δηλαδή µία σειρά από 
µηνύµατα ανάµεσα σε classifiers µέσα σε µία συνεργασία ώστε να πραγµατοποιηθεί µία 
επιθυµητή πράξη ή αποτέλεσµα. 

9.2.2. Συµβολισµός 
Ένα διάγραµµα ακολουθίας έχει δύο διαστάσεις: 1) την κάθετη διάσταση που 
αναπαριστά το χρόνο και 2) την οριζόντια διάσταση που αναπαριστά τα διάφορα 
αντικείµενα. Κανονικά ο χρόνος προχωρά προς τα κάτω. Αν είναι επιθυµητό οι 
διαστάσεις µπορούν να αλλάξουν θέση. Συνήθως έχει σηµασία µόνο η ακολουθία του 
χρόνου, αλλά σε εφαρµογές πραγµατικού χρόνου ο άξονας του χρόνου µπορεί να είναι 
οποιοδήποτε µέτρο. ∆εν υπάρχει καµία σηµασία στην ταξινόµηση των αντικειµένων 
στον οριζόντιο άξονα. Τα αντικείµενα µπορούν να οµαδοποιηθούν σε “swimlanes” σε 
ένα διάγραµµα. 

9.2.3. Επιλογές παρουσίασης 
Η οριζόντια ταξινόµηση των γραµµών ζωής είναι τυχαία. Συχνά τα βέλη κλήσεων 
τοποθετούνται έτσι ώστε να πηγαίνουν προς µία κατεύθυνση σε όλη τη σελίδα, όµως δεν 
είναι αυτό πάντα εφικτό και η σειρά των αντικειµένων δε δίνει καµία πληροφορία. 

Οι άξονες µπορούν να αλλάξουν θέση, οπότε ο χρόνος θα προχωράει οριζόντια προς τα 
δεξιά και τα διάφορα αντικείµενα θα παρουσιάζονται ως οριζόντιες γραµµές.  

Οι διάφορες ετικέτες (όπως χρονικοί περιορισµοί, οι περιγραφές των δραστηριοτήτων 
κατά την ενεργοποίησή τους, κλπ) µπορούν να παρουσιαστούν είτε στο περιθώριο ή 
κοντά στις µεταβάσεις και τις ενεργοποιήσεις που σηµειώνουν. 

Οι χρονικοί περιορισµοί µπορούν να εκφραστούν µε χρονικές εκφράσεις σε ονόµατα 
µηνυµάτων. Οι συναρτήσεις sendTime (ο χρόνος κατά τον οποίο απεστάλη το µήνυµα 
από κάποιο αντικείµενο) και receiveTime (ο χρόνος κατά τον οποίο λήφθηκε το µήνυµα 
από το αντικείµενο) µπορούν να εφαρµοστούν σε ονόµατα µηνυµάτων για να ληφθεί 
ένας χρόνος. Το σύνολο των συναρτήσεων των χρόνων είναι ανοικτό, συνεπώς οι 
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χρήστες µπορούν να ανακαλύψουν νέες όπως τις χρειάζονται για ειδικές περιπτώσεις ή 
για διαχωρισµούς υλοποίησης (όπως elapsedTime, executionStartTime, queuedTime, 
handledTime). 

Τα σηµάδια δόµησης, όπως αυτά εµφανίζονται στα σχέδια µπορούν να χρησιµοποιηθούν 
για να δηλώσουν το χρονικό διάστηµα κατά το οποίο εφαρµόζεται ο περιορισµός. Ο 
συµβολισµός αυτός είναι οπτικά ελκυστικός, αλλά δηµιουργεί ασάφειες αν η γραµµή των 
µηνυµάτων είναι οριζόντια, επειδή δεν µπορεί να γίνει διάκριση ανάµεσα στο χρόνο 
αποστολής και το χρόνο λήψης. Σε πολλές περιπτώσεις ο χρόνος µετάδοσης µπορεί να 
αγνοηθεί, συνεπώς η ασάφεια δε δηµιουργεί πρόβληµα, αλλά ένα εργαλείο θα πρέπει να 
απεικονίσει έναν παρόµοιο συµβολισµό χωρίς ασάφεια σε µία έκφραση στα ονόµατα 
µηνυµάτων πριν τοποθετηθεί η πληροφορία στο σηµασιολογικό µοντέλο. 

9.2.4. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 33: Απλά διαγράµµατα ακολουθίας µε ταυτόχρονα αντικείµενα. 
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Σχήµα 34: ∆ιάγραµµα ακολουθίας µε εστίαση στον έλεγχο, τη συνθήκη, την 
αναδροµή, τη δηµιουργία και την καταστροφή. 

9.3. Γραµµή ζωής αντικειµένου – Object Lifeline 

9.3.1. Σηµασιολογία 
Σε ένα διάγραµµα ακολουθίας η γραµµή ζωής αντικειµένου δηλώνει ένα αντικείµενο που 
παίζει ένα συγκεκριµένο ρόλο. Τα βέλη ανάµεσα στις γραµµές ζωής δηλώνουν 
επικοινωνία ανάµεσα στα αντικείµενα που παίζουν αυτούς τους ρόλους. Μέσα σε ένα 
διάγραµµα ακολουθίας παρουσιάζονται η ύπαρξη και η διάρκεια ενός αντικειµένου σε 
ένα ρόλο, αλλά όχι οι σχέσεις ανάµεσα στα αντικείµενα.  

9.3.2. Συµβολισµός 
Ένα αντικείµενο αναπαριστάται µε µία διακεκοµµένη κάθετη γραµµή που ονοµάζεται 
γραµµή ζωής (lifeline). Η γραµµή ζωής παριστάνει την ύπαρξη του αντικειµένου σε ένα 
συγκεκριµένο χρόνο. Αν το αντικείµενο δηµιουργείται ή καταστρέφεται στη χρονική 
περίοδο που αναπαριστά το διάγραµµα, τότε η γραµµή ζωής του ξεκινά ή σταµατά στο 
κατάλληλο σηµείο, διαφορετικά πηγαίνει από την κορυφή προς το τέλος του 
διαγράµµατος. Το σύµβολο του αντικειµένου σχεδιάζεται στην κορυφή της γραµµής 
αντικειµένου. Αν το αντικείµενο δηµιουργείται κατά τη διάρκεια του διαγράµµατος, τότε 
το βέλος που απεικονίζει το ερέθισµα που δηµιουργεί το αντικείµενο, σχεδιάζεται µε την 
κεφαλή του πάνω στο σύµβολο του αντικειµένου. Αν το αντικείµενο καταστρέφεται κατά 
τη διάρκεια του διαγράµµατος, τότε η καταστροφή σηµειώνεται µε ένα µεγάλο «Χ», είτε 
στην απεικόνιση του βέλους στο ερέθισµα που προκαλεί την καταστροφή είτε (στην 
περίπτωση αυτοκαταστροφής) στο τελικό βέλος επιστροφής από το κατεστραµµένο 
αντικείµενο. Ένα αντικείµενο που υπάρχει όταν ξεκινά η δοσοληψία παρουσιάζεται στην 
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κορυφή του διαγράµµατος (πάνω από το πρώτο βέλος), ενώ ένα αντικείµενο που υπάρχει 
όταν λήγει η δοσοληψία η γραµµή ζωής του συνεχίζει µετά το τελικό βέλος.  

Η γραµµή ζωής µπορεί να διαχωριστεί σε δύο ή περισσότερες συντρέχουσες γραµµές 
ζωής για να δείξουν ύπαρξη συνθήκης. Κάθε ξεχωριστή γραµµή αντιστοιχεί σε ένα 
κλάδο συνθήκης στην επικοινωνία. Σε επόµενο σηµείο οι γραµµές ζωής µπορούν να 
ξαναενώνονται. 

9.4. Ενεργοποίηση – Activation 

9.4.1. Σηµασιολογία 
Μία ενεργοποίηση (εστίαση στον έλεγχο) παρουσιάζει τη χρονική περίοδο κατά την 
οποία το αντικείµενο πραγµατοποιούσε, είτε άµεσα είτε µέσω µία υφιστάµενης 
διαδικασίας, µία δραστηριότητα. Αναπαριστά τόσο τη διάρκεια όσο και την 
πραγµατοποίηση µίας δραστηριότητας στο χρόνο και τη σχέση ελέγχου ανάµεσα στην 
ενεργοποίησης και τους καλούντες (πλαίσιο στοίβας). 

9.4.2. Συµβολισµός 
Μία ενεργοποίηση αναπαριστάται ως ένα ψηλό λεπτό ορθογώνιο η κορυφή του οποίου 
ευθυγραµµίζεται µε το χρόνο εκκίνησης και το κάτω µέρος του ευθυγραµµίζεται µε το 
χρόνο ολοκλήρωσης. Η δραστηριότητα που πραγµατοποιείται µπορεί να έχει ετικέτα 
δίπλα στο σύµβολο ενεργοποίησης ή στο αριστερό περιθώριο, ανάλογα µε το στυλ. 
Εναλλακτικά, το εισερχόµενο βέλος µπορεί να δηλώνει τη δραστηριότητα, στην οποία 
περίπτωση αυτή µπορεί να παραληφθεί από την ενεργοποίηση. Σε διαδικαστική ροή 
ελέγχου, το πάνω µέρος του συµβόλου ενεργοποίησης βρίσκεται στην άκρη του 
εισερχόµενου βέλους (εκείνου που ξεκινά τη δραστηριότητα) και η βάση του συµβόλου 
βρίσκεται στην ουρά του επιστρέφοντος βέλους. 

Στην περίπτωση ταυτόχρονων αντικειµένων όπου κάθε ένα έχει το δικό του νήµα 
ελέγχου, µία ενεργοποίηση δηλώνει τη διάρκεια κατά την οποία κάθε αντικείµενο 
πραγµατοποιεί µία πράξη. Οι πράξεις των άλλων αντικειµένων δεν έχουν σηµασία. Αν 
δεν έχει σηµασία η διάκριση ανάµεσα σε άµεσο και έµµεσο υπολογισµό (µε χρήση 
ένθετης διαδικασίας), τότε όλη η γραµµή ζωής µπορεί να είναι µία ενεργοποίηση. 

Στην περίπτωση διαδικαστικού κώδικα, µία ενεργοποίηση δείχνει τη διάρκεια κατά την 
οποία η διαδικασία είναι ενεργή στο αντικείµενο ή η υφιστάµενη διαδικασία είναι 
ενεργή, πιθανώς σε κάποιο άλλο αντικείµενο. Με άλλα λόγια, όλες οι ενεργοποιήσεις 
των ενεργών ένθετων διαδικασιών είναι ορατές τη δεδοµένη χρονική στιγµή. Στην 
περίπτωση αναδροµικής κλήσης σε ένα αντικείµενο µε µία υπάρχουσα ενεργοποίηση, το 
δεύτερο σύµβολο ενεργοποίησης σχεδιάζεται λίγο προς τα δεξιά του πρώτου, ώστε να 
φαίνεται ότι στοιβάζονται οπτικά. 
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9.5. Μηνύµατα και ερεθίσµατα – Message and Stimulus 

9.5.1. Σηµασιολογία 
Ένα ερέθισµα είναι µία επικοινωνία ανάµεσα σε δύο αντικείµενα η οποία µεταφέρει 
πληροφορία αναµένοντας ότι θα συµβεί κάποια δραστηριότητα. Ένα ερέθισµα θα 
προκαλέσει την κλήση µίας πράξης, θα προκαλέσει ένα σήµα ή θα δηµιουργήσει ή θα 
καταστρέψει ένα αντικείµενο. 

Ένα µήνυµα είναι µία προδιαγραφή ερεθίσµατος, δηλαδή καθορίζει τους ρόλους στους 
οποίους πρέπει να υπάγονται ο αποστολέας και ο δέκτης, καθώς και τις δράσεις που θα 
εκτελεστούν.  

9.5.2. Συµβολισµός 
Στα διαγράµµατα ακολουθίας το ερέθισµα παρουσιάζεται ως ένα οριζόντιο γεµάτο βέλος 
από τη γραµµή ζωής ενός αντικειµένου στη γραµµή ζωής ενός άλλου αντικειµένου. Στην 
περίπτωση ερεθίσµατος από ένα αντικείµενο προς τον εαυτό του, το αντικείµενο µπορεί 
να ξεκινά και να καταλήγει στην ίδια γραµµή ζωής αντικειµένου. Το βέλος έχει ετικέτα 
µε το όνοµα του ερεθίσµατος (πράξη ή σήµα) και τις τιµές ή τις εκφράσεις που 
αντιστοιχούν στα ορίσµατά του. 

Το βέλος µπορεί επίσης να έχει ετικέτα µε έναν αριθµό ακολουθίας για να δείξει την 
ακολουθία του ερεθίσµατος στην όλη αλληλεπίδραση. Όµως οι αριθµοί ακολουθίας 
συχνά παραλείπονται στα διαγράµµατα ακολουθίας, καθώς η φυσική θέση των βελών 
παρουσιάζει τις σχετικές ακολουθίες, αλλά είναι απαραίτητοι στα διαγράµµατα 
συνεργασίας. Οι αριθµοί ακολουθίας είναι χρήσιµοι και στα δύο διαγράµµατα για να 
δηλώνουν ταυτόχρονα νήµατα ελέγχου. Επίσης ένα ερέθισµα µπορεί να έχει ετικέτα που 
να δηλώνει έναν φύλακα (guard). 

9.5.3. Επιλογές παρουσίασης 
Οι ακόλουθες επιλογές για την κεφαλή του βέλους επιλέγονται για να δείξουν 
διαφορετικό είδος επικοινωνίας 

Γεµάτη κεφαλή βέλους  
Πρόκειται για κλήση διαδικασίας ή άλλη ένθετη ροή ελέγχου. Πρέπει να ολοκληρωθεί 
ολόκληρη η ένθετη ακολουθία πριν συνεχίσει το εξωτερικό επίπεδο ακολουθίας. Μπορεί 
να χρησιµοποιηθεί για συνήθεις κλήσεις διαδικασιών. Μπορεί επίσης να χρησιµοποιηθεί 
µε ταυτόχρονα ενεργά αντικείµενα όταν ένα από αυτά στέλνει ένα σήµα και περιµένει να 
ολοκληρωθεί µία ένθετη ακολουθία συµπεριφορών. 

Απλή κεφαλή βέλους   
Απλή ροή ελέγχου. Κάθε βέλος δείχνει την πρόοδο στο επόµενο βήµα της ακολουθίας. 
Κανονικά όλα τα µηνύµατα είναι ασύγχρονα. 
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Μισή κεφαλή βέλους  
Ένα ασύγχρονο ερέθισµα. Χρησιµοποιείται αντί της απλής κεφαλής για να δηλώσει 
ασύγχρονη επικοινωνία ανάµεσα σε δύο αντικείµενα σε διαδικαστική ακολουθία. 

∆ιακεκοµµένη γραµµή µε απλή κεφαλή βέλους  
Επιστροφή µίας κλήσης διαδικασίας. 

Παραλλαγές 
Παραλλαγή: Σε διαδικαστική ροή ελέγχου, το βέλος επιστροφής µπορεί να παραληφθεί 
(εννοείται στο τέλος της ενεργοποίησης). Υποτίθεται ότι κάθε κλήση επιστρέφει. Η τιµή 
επιστροφής µπορεί να παρουσιάζεται στο αρχικό βέλος. Για µη διαδικαστική ροή 
ελέγχου (συµπεριλαµβανοµένης της παράλληλης επεξεργασίας και των ασύγχρονων 
µηνυµάτων) η επιστροφή πρέπει να παρουσιάζεται ρητά. 

Παραλλαγή: Σε ταυτόχρονα συστήµατα, µία γεµάτη κεφαλή βέλους δηλώνει ότι υπάρχει 
αναµονή, ενώ η µισή κεφαλή βέλους δηλώνει ότι δεν υπάρχει αναµονή. 

Παραλλαγή: Κανονικά τα βέλη µηνυµάτων σχεδιάζονται οριζόντια. Αυτό δηλώνει ότι η 
διάρκεια που απαιτείται για να σταλεί το ερέθισµα είναι ατοµική, δηλαδή πολύ σύντοµη 
σε σχέση µε την αλληλεπίδραση και τίποτα άλλο δεν µπορεί να «συµβεί» κατά τη 
µετάδοση του ερεθίσµατος. Σε πολλούς υπολογιστές η υπόθεση αυτή είναι ορθή. Αν το 
ερέθισµα απαιτεί κάποιο χρόνο για να αφιχθεί, κατά τη διάρκεια του οποίου µπορεί να 
συµβεί κάτι άλλο (όπως ένα ερέθισµα από την αντίθετη κατεύθυνση), τότε το βέλος 
µπορεί να δείχνει προς τα κάτω ώστε η κεφαλή του βέλους να είναι πιο κάτω από την 
ουρά του. 

Παραλλαγή: διακλάδωση: µία διακλάδωση παρουσιάζεται µε πολλά βέλη που αφήνουν 
ένα κοινό σηµείο, µε κάθε βέλος να έχει µία ετικέτα µε µία συνθήκη φύλακα. Ανάλογα 
µε το αν οι συνθήκες είναι αµοιβαία αποκλειόµενες, η δοµή µπορεί να αναπαριστά υπό 
συνθήκη κίνηση ή ταυτοχρονισµό. 

Παραλλαγή: Επανάληψη: Ένα συνδεδεµένο σύνολο βελών µπορεί να περικλείεται και να 
σηµειωθεί ως επανάληψη. Για ένα γενικό διάγραµµα ακολουθίας, η επανάληψη δηλώνει 
ότι η εµφάνιση του συνόλου των ερεθισµάτων µπορεί να συµβεί πολλές φορές. Για µία 
διαδικασία, η συνθήκη συνέχισης της επανάληψης µπορεί να καθοριστεί στο τέλος της 
επανάληψης. Αν υπάρχει ταυτοχρονισµός, τότε ορισµένα βέλη στο διάγραµµα µπορεί να 
είναι µέρος της επανάληψης, ενώ άλλα να έχουν µοναδική εκτέλεση. Είναι επιθυµητό να 
είναι έτσι σχεδιασµένο το διάγραµµα ώστε τα βέλη στην επανάληψη να µπορούν να 
οµαδοποιηθούν εύκολα µαζί. 

Παραλλαγή: Μία γραµµή ζωής µπορεί να περιλαµβάνει ένα ολόκληρο σύνολο 
αντικειµένων σε ένα διάγραµµα που αναπαριστά µία όψη υψηλού επιπέδου. 

Παραλλαγή: Μπορεί να γίνει ένας διαχωρισµός ανάµεσα στην περίοδο κατά την οποία 
ένα αντικείµενο έχει µία ενεργή ενεργοποίηση και την περίοδο κατά την οποία η 
ενεργοποίηση κάνει όντως υπολογισµούς. Η πρώτη (κατά τη διάρκεια της οποία έχει 
πληροφορία ελέγχου στη στοίβα, αλλά ο έλεγχος βρίσκεται σε κάτι που κάλεσε) 
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παρουσιάζεται µε τη συνηθισµένη διπλή γραµµή. Η δεύτερη (κατά την οποία είναι το 
πάνω αντικείµενο στη στοίβα) µπορεί να διακριθεί σκιάζοντας την περιοχή. 

9.6. Χρόνοι µετάβασης – Transition times 

9.6.1. Σηµασιολογία 
Ένα µήνυµα µπορεί να καθορίσει αρκετούς διαφορετικούς χρόνους, π.χ. χρόνος 
αποστολής και χρόνος λήψης. Αυτά είναι τυπικά ονόµατα και µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν σε εκφράσεις περιορισµών. Το σύνολο των διαφόρων ειδών χρόνων 
είναι ανοικτό και οι χρήστες µπορούν να προσθέσουν νέα, όπως τα χρειάζονται για 
ειδικές περιπτώσεις όπως elapsedTime και startExecutionTime. Οι εκφράσεις αυτές 
µπορούν να χρησιµοποιηθούν σε περιορισµούς για να καθορίσουν ειδικούς χρονικούς 
περιορισµούς που είναι έγκυροι για το µήνυµα. 

9.6.2. Συµβολισµός 
Ένα στιγµιότυπο µετάβασης (όπως ένα ερέθισµα σε ένα διάγραµµα ακολουθίας, ένα 
διάγραµµα συνεργασίας ή µία µετάβαση σε µία µηχανή καταστάσεων) µπορεί να έχει 
ένα όνοµα. Ένας χρονικός περιορισµός δηµιουργείται ως µία έκφραση που βασίζεται στο 
όνοµα της µετάβασης. Για παράδειγµα, αν το όνοµα ενός ερεθίσµατος είναι stim, ο 
χρόνος αποστολής του εκφράζεται µε το stim.sendTime() και ο χρόνος λήψης του µε 
stim.receiveTime(). Ο χρονικός περιορισµός µπορεί να παρουσιάζεται στο αριστερό 
περιθώριο, ευθυγραµµισµένος µε το βέλος (σε ένα διάγραµµα ακολουθίας) ή κοντά στην 
ουρά του βέλους (σε ένα διάγραµµα συνεργασίας). Οι περιορισµοί µπορούν να 
καθορίζονται µε χρήση λογικών εκφράσεων, οι οποίες πιθανά περιλαµβάνουν χρονικές 
εκφράσεις, σε άγκιστρα στα διαγράµµατα ακολουθίας. 

9.6.3. Επιλογές παρουσίασης 
Είναι ξεκάθαρο από το περιεχόµενο ότι το όνοµα του µηνύµατος και το όνοµα του 
ερεθίσµατος µπορούν να χρησιµοποιηθούν για να δηλώσουν το χρόνο που ξεκίνησε η 
µετάβαση. Σε περιπτώσεις που η µετάβαση δεν είναι στιγµιαία, ο χρόνος κατά τον οποίο 
λήγει η µετάβαση µπορεί να υποδεικνύεται µε το ίδιο όνοµα και ένα τόνο στο τέλος. 

10. ∆ιαγράµµατα συνεργασίας – Collaboration Diagrams 
Ένα διάγραµµα συνεργασίας µπορεί να εµφανιστεί σε δύο διαφορετικές µορφές: είτε στο 
επίπεδο προδιαγραφών (το διάγραµµα παρουσιάζει ρόλους classifier, ρόλους 
συσχετίσεων και µηνύµατα) είτε στο επίπεδο στιγµιοτύπων (το διάγραµµα παρουσιάζει 
αντικείµενα, συνδέσµους και ερεθίσµατα). Το πρώτο παρουσιάζει τους ρόλους και τη 
δοµή τους όπως αυτοί ορίζονται στην υποκείµενη συνεργασία, ενώ το δεύτερο εστιάζει 
στα στιγµιότυπα που υπακούουν στους ρόλους της συνεργασίας.  

Στη συνέχεια µε τον όρο αντικείµενο εννοείται κάθε είδος στιγµιοτύπου. 
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10.1. Συνεργασία – Collaboration 

10.1.1. Σηµασιολογία 
Η συµπεριφορά υλοποιείται µε ένα σύνολο αντικειµένων που ανταλλάσσουν ερεθίσµατα 
σε µία πλήρη αλληλεπίδραση για να επιτύχουν ένα σκοπό. Για να γίνουν κατανοητοί οι 
µηχανισµοί που χρησιµοποιούνται στο σχεδιασµό είναι σηµαντικό να παρουσιαστούν 
µόνο εκείνα τα αντικείµενα και η αλληλεπίδρασή τους που έχουν να κάνουν µε την 
ικανοποίηση του στόχου ή ενός σχετιζόµενου συνόλου στόχων, όπως έχουν προβληθεί 
από το µεγαλύτερο σύστηµα στο οποίο ανήκουν για άλλους στόχους. Μία τέτοια στατική 
δοµή ονοµάζεται συνεργασία (collaboration). 

Μία συνεργασία ορίζει ένα σύνολο συµµετεχόντων και σχέσεων που έχουν νόηµα για το 
συγκεκριµένο σύνολο στόχων. Ο προσδιορισµός των συµµετεχόντων και των σχέσεων 
τους δεν έχει καθολική έννοια. Οι συµµετέχοντας ορίζουν τους ρόλους που παίζουν τα 
αντικείµενα όταν αλληλεπιδρούν µεταξύ τους. Συνεπώς, µία συνεργασία καθορίζει ένα 
σύνολο ρόλων classifier και ρόλων συσχετίσεων. Τα αντικείµενα που ικανοποιούν (ή 
συνδέονται) µε τους ρόλους classifier παίζουν τους ρόλους που αυτοί καθορίζουν, ενώ οι 
σύνδεσµοι ανάµεσα στα αντικείµενα θα πρέπει να ικανοποιούν τους ρόλους συσχέτισης 
της συνεργασίας. Ένα ρόλος classifier (ρόλος συσχέτισης) ορίζει µία χρήση του 
αντικειµένου (συνδέσµου), ενώ µία κλάση (συσχέτιση) καθορίζει όλες τις ιδιότητες του 
αντικειµένου (συνδέσµου). 

Στο πλαίσιο µίας συνεργασίας ορίζεται µία αλληλεπίδραση. Καθορίζει τα patterns 
επικοινωνίας ανάµεσα στους ρόλους. Πιο συγκεκριµένα, περιέχει ένα σύνολο µερικά 
ταξινοµηµένων µηνυµάτων, κάθε ένα από τα οποία καθορίζει µία επικοινωνία, π.χ. ποιο 
σήµα θα σταλεί ή ποια πράξη θα ενεργοποιηθεί, καθώς και τους ρόλους που θα πρέπει να 
παίξουν ο αποστολέας και ο παραλήπτης, αντίστοιχα. 

Μία συνεργασία µπορεί να είναι προσκολληµένη σε µία πράξη ή σε έναν classifier, όπως 
µία περίπτωση χρήσης, για να περιγραφεί το πλαίσιο µέσα στο οποίο µπορεί να λάβει 
χώρα η συµπεριφορά τους, δηλαδή ποιους ρόλους παίζουν τα αντικείµενα για να 
πραγµατοποιήσουν τη συµπεριφορά που καθορίζεται από την πράξη ή την περίπτωση 
χρήσης. Οι αλληλεπιδράσεις που ορίζονται στη συνεργασία καθορίζουν τα patterns 
επικοινωνίας ανάµεσα στα αντικείµενα όταν πραγµατοποιούν τη συµπεριφορά που 
καθορίζεται από την πράξη ή την περίπτωση χρήσης. Τα patterns αυτά παρουσιάζονται 
σε διαγράµµατα ακολουθίας και διαγράµµατα συνεργασίας. Η συνεργασία µπορεί επίσης 
να είναι προσκολληµένη σε µία κλάση για να ορίσει τη στατική δοµή της κλάσης, 
δηλαδή πώς συνεργάζονται µεταξύ τους τα ιδιοχαρακτηριστικά, οι παράµετροι κλπ. 

Μία συνεργασία µπορεί να εκφραστεί σε διαφορετικά επίπεδα διακριτότητας. Μία 
συνεργασία µε χαµηλό βαθµό διακριτότητας µπορεί να εκλεπτυνθεί ώστε να 
δηµιουργήσει µία νέα συνεργασία µε υψηλότερο βαθµό διακριτότητας. 

10.1.2. Συµβολισµός 
Η περιγραφή της συµπεριφοράς περιλαµβάνει δύο όψεις: 1) τη δοµική περιγραφή των 
συµµετεχόντων και 2) την περιγραφή των patterns επικοινωνίας. Οι δύο απόψεις 
περιγράφονται συχνά µαζί σε ένα διάγραµµα, αλλά ορισµένες φορές είναι χρήσιµο να 
περιγραφούν η δοµική και η αλληλεπιδραστική άποψη ξεχωριστά. Η δοµή των 
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αντικειµένων που παίζουν κάποιους ρόλους σε µία συµπεριφορά και οι σχέσεις τους 
ονοµάζονται συνεργασία. Ένα διάγραµµα συνεργασίας παρουσιάζει το πλαίσιο µέσα στο 
οποίο λαµβάνει χώρα η συνεργασία. Οι ακολουθίες των ερεθισµάτων που 
ανταλλάσσονται ανάµεσα στα αντικείµενα για να επιτευχθεί ο συγκεκριµένος σκοπός 
ονοµάζεται αλληλεπίδραση. Μία συνεργασία παρουσιάζεται από το διάγραµµα 
συνεργασίας το οποίο δεν περιέχει επικοινωνία. Προσθέτοντας επικοινωνία στο 
διάγραµµα, εµφανίζεται πάνω στη συνεργασία στην οποία ορίζεται η αλληλεπίδραση, η 
ίδια η αλληλεπίδραση. Στην ίδια συνεργασία µπορούν να εφαρµοστούν διαφορετικά 
σύνολα επικοινωνιών για να προκύψουν διαφορετικές αλληλεπιδράσεις. Η επικοινωνία 
µπορεί να εµφανιστεί σε δύο διαφορετικά επίπεδα: στο επίπεδο στιγµιοτύπου ή στο 
επίπεδο προδιαγραφών. Ένα διάγραµµα στο επίπεδο στιγµιοτύπου παρουσιάζει 
αντικείµενα και συνδέσµους µαζί µε τα ερεθίσµατα που ανταλλάσσονται ανάµεσα στα 
αντικείµενα, ενώ ένα διάγραµµα σε επίπεδο προδιαγραφών παρουσιάζει τους ρόλους 
classifier, ρόλους συσχετίσεων και µηνύµατα. Τα στοιχεία µοντελοποίησης στο 
διάγραµµα επιπέδου στιγµιοτύπου είναι συµβατά µε τα στοιχεία µοντελοποίησης στο 
διάγραµµα επιπέδου προδιαγραφών. 

10.2. ∆ιάγραµµα συνεργασίας – Collaboration Diagram 

10.2.1. Σηµασιολογία 
Ένα διάγραµµα συνεργασίας παρουσιάζει µία συνεργασία, η οποία περιέχει ένα σύνολο 
ρόλων που θα παίξουν τα αντικείµενα, καθώς και τις απαιτούµενες σχέσεις για ένα 
δεδοµένο πλαίσιο. Το διάγραµµα µπορεί επίσης να παρουσιάζει µία αλληλεπίδραση που 
ορίζει ένα σύνολο µηνυµάτων που καθορίζουν την αλληλεπίδραση ανάµεσα στα 
αντικείµενα που παίζουν τους ρόλους µέσα στη συνεργασία, ώστε να επιτευχθεί το 
επιθυµητό αποτέλεσµα. 

Η συνεργασία χρησιµοποιείται για να περιγράψει την πραγµατοποίηση µίας πράξης ή 
ενός classifier. Μία συνεργασία που περιγράφει έναν classifier, π.χ. µία περίπτωση 
χρήσης, αναφέρεται γενικά σε classifiers ή συσχετίσεις, ενώ µία συνεργασία που 
περιγράφει µία πράξη περιλαµβάνει τα ορίσµατα και τις τοπικές µεταβλητές της πράξης, 
καθώς και συνηθισµένες συσχετίσεις προσκολληµένες στον classifier στον οποίο ανήκει 
η πράξη. 

10.2.2. Συµβολισµός 
Ένα διάγραµµα συνεργασίας παρουσιάζει ένα γράφο είτε αντικειµένων που σχετίζονται 
µεταξύ τους είτε ρόλων classifier είτε ρόλων συσχετίσεων. Επίσης µπορεί να 
περιλαµβάνει την επικοινωνία που παρουσιάζει µία αλληλεπίδραση. Ένα διάγραµµα 
συνεργασίας µπορεί να παρουσιαστεί σε δύο µορφές: σε επίπεδο στιγµιοτύπου ή σε 
επίπεδο προδιαγραφών.  

Επειδή τα διαγράµµατα συνεργασίας χρησιµοποιούνται συχνά για να σχεδιαστούν 
διαδικασίες, συνήθως παρουσιάζουν τη δυνατότητα πλοήγησης µε χρήση βελών στις 
γραµµές που αναπαριστούν τους συνδέσµους ή τους ρόλους συσχετίσεων. (Ένα βέλος σε 
µία γραµµή που ενώνει δύο πλαίσια δηλώνει ένα σύνδεσµο ή ένα ρόλο συσχέτισης µε 
µονόδροµη δυνατότητα πλοήγησης. Ένα βέλος δίπλα σε µία γραµµή δηλώνει ερέθισµα 
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προς τη δεδοµένη κατεύθυνση. Προφανώς ένα τέτοιο βέλος δεν µπορεί να δείχνει 
αντίθετα σε µία µονόδροµη γραµµή.) 

Η σειρά αλληλεπίδρασης περιγράφεται µε µία ακολουθία αριθµών οι οποίοι συνήθως 
ξεκινούν από το 1. Για διαδικαστική ροή ελέγχου, οι επόµενοι αριθµοί επικοινωνίας 
γίνονται ένθετοι σε συµφωνία µε την ένθεση κλήσης. Για µη διαδικαστική ακολουθία 
αλληλεπιδράσεων ανάµεσα σε συντρέχοντα αντικείµενα όλοι οι αριθµοί ακολουθίας 
βρίσκονται στο ίδιο επίπεδο (δηλαδή δεν είναι ένθετοι). 

Ένα διάγραµµα συνεργασίας χωρίς καθόλου αλληλεπίδραση παρουσιάζει το πλαίσιο 
µέσα στο οποίο µπορεί να λάβει χώρα η αλληλεπίδραση. Μπορεί να χρησιµοποιηθεί για 
να δείξει το πλαίσιο µίας µόνης πράξης ή ακόµα και όλων των πράξεων µίας κλάσης ή 
µίας οµάδας κλάσεων. 

Για να δειχθεί αν ένα αντικείµενο µπορεί να δηµιουργηθεί ή να καταστραφεί κατά την 
εκτέλεση χρησιµοποιούνται ορισµένοι πρότυποι περιορισµοί: 

• Τα αντικείµενα και οι σύνδεσµοι που δηµιουργούνται κατά την εκτέλεση 
µπορούν να σηµειωθούν µε {new}. 

• Τα αντικείµενα και οι σύνδεσµοι που καταστρέφονται κατά την εκτέλεση 
µπορούν να σηµειωθούν µε {destroyed}. 

• Τα αντικείµενα και οι σύνδεσµοι που δηµιουργούνται και καταστρέφονται κατά 
την εκτέλεση µπορούν να σηµειωθούν µε {transient}. 

Οι αλλαγές αυτές στην κατάσταση ζωής τους προκύπτουν από τη λεπτοµερή 
αλληλεπίδραση ανάµεσα στα αντικείµενα και παρέχονται µόνο ως βοηθητικοί 
συµβολισµοί. 

Επίπεδο στιγµιοτύπου 
Ένα διάγραµµα συνεργασίας σε επίπεδο στιγµιοτύπου παρουσιάζει µία συλλογή 
πλαισίων αντικειµένων και γραµµών που απεικονίζονται σε αντικείµενα και συνδέσµους, 
αντίστοιχα. Τα στιγµιότυπα αυτά είναι συµβατά µε τους ρόλους classifier και τους 
ρόλους συσχέτισης της συνεργασίας. Το διάγραµµα µπορεί επίσης να περιέχει βέλη που 
είναι προσκολληµένα στις γραµµές που αντιστοιχούν στα ερεθίσµατα που 
µεταβιβάζονται µέσω των συνδέσµων. Το διάγραµµα παρουσιάζει τα αντικείµενα που 
είναι σχετικά µε την πραγµατοποίηση της πράξης ή του classifier, συµπεριλαµβανοµένων 
των αντικειµένων που επηρεάζονται ή προσπελαύνονται έµµεσα κατά τη διάρκεια της 
πράξης. Το διάγραµµα παρουσιάζει επίσης τους συνδέσµους ανάµεσα στα αντικείµενα, 
συµπεριλαµβανοµένων των προσωρινών αντικειµένων που αναπαριστούν ορίσµατα 
διαδικασιών, τοπικές µεταβλητές και αναφορές στο self. Συνήθως οι τιµές των 
ιδιοχαρακτηριστικών δεν παρουσιάζονται ρητά. Αν ένα ερέθισµα πρέπει να στείλει τιµές 
σε ιδιοχαρακτηριστικά, τότε τα ιδιοχαρακτηριστικά θα πρέπει να µοντελοποιηθούν 
χρησιµοποιώντας συσχετίσεις. 

Επίπεδο προδιαγραφών 
Ένα διάγραµµα συνεργασίας σε επίπεδο προδιαγραφών παρουσιάζει τους ρόλους που 
ορίζονται στη συνεργασία. Μαζί οι ρόλοι αυτοί δηµιουργούν µία πραγµατοποίηση µίας 
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προσκολληµένης πράξης ή classifier της συνεργασίας. Το διάγραµµα περιέχει ένα 
σύνολο πλαισίων κλάσης και γραµµών που αντιστοιχούν σε ρόλους classifier και ρόλους 
συσχέτισης στη συνεργασία. Στην περίπτωση αυτή τα βέλη που προσκολλώνται στις 
γραµµές απεικονίζονται σε µηνύµατα. 

10.2.3. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 35: ∆ιάγραµµα συνεργασίας σε επίπεδο στιγµιοτύπου, που παρουσιάζει 
αντικείµενα, συνδέσµους και ερεθίσµατα. 

 

Σχήµα 36: ∆ιάγραµµα συνεργασίας σε επίπεδο προδιαγραφών, που παρουσιάζει 
ρόλους classifier και ρόλους συσχετίσεων. 

 

Σχήµα 37: ∆ιάγραµµα συνεργασίας σε επίπεδο στιγµιοτύπου στο οποίο ορισµένα 
από τα αντικείµενα παίζουν τον ίδιο ρόλο. 
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10.3. ∆οµή pattern – Pattern structure 

10.3.1. Σηµασιολογία 
Μία συνεργασία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για να καθοριστεί η υλοποίηση των δοµών 
σχεδιασµού. Για το σκοπό αυτό είναι αναγκαίο να καθοριστεί το περιεχόµενο του και οι 
αλληλεπιδράσεις. Είναι επίσης πιθανό να δείτε τη συνεργασία ως µία µοναδική οντότητα 
«απ’ έξω». Για παράδειγµα, µπορεί να χρησιµοποιηθεί για να αναγνωριστεί η ύπαρξη 
patterns σχεδιασµού µέσα στο σχεδιασµό ενός συστήµατος. Ένα pattern είναι µία 
παραµετροποιηµένη συνεργασία. Σε κάθε χρήση των patterns, οι πραγµατικές κλάσεις 
αντικαθιστούν τις παραµέτρους στον ορισµό των patterns. 

Σηµειώστε ότι τα patterns όπως ορίζονται στο Design Patterns των Gamma, Helm, 
Johnson και Vlissides περιλαµβάνουν πολύ περισσότερα από τη δοµική περιγραφή. Η 
UML περιγράφει τις δοµικές απόψεις και ορισµένες από τις απόψεις συµπεριφοράς των 
design patterns, όµως ο συµβολισµός της UML δεν περιλαµβάνει ορισµένες άλλες 
σηµαντικές απόψεις των patterns, όπως usage trade-offs ή παραδείγµατα. Αυτά πρέπει να 
εκφραστούν µε χρήση κειµένου ή µε πίνακες. 

10.3.2. Συµβολισµός 
Η χρήση µίας συνεργασίας περιγράφεται µε µία έλλειψη µε διακεκοµµένη γραµµή που 
περιέχει το όνοµα της συνεργασίας. Σχεδιάζεται µία διακεκοµµένη γραµµή από το 
σύµβολο της συνεργασίας προς κάθε ένα από τα σύµβολα που δηλώνουν αντικείµενα ή 
κλάσεις (ανάλογα µε το αν εµφανίζεται µέσα σε ένα διάγραµµα κλάσης ή ένα διάγραµµα 
αντικειµένων) που συµµετέχουν στη συνεργασία. Κάθε γραµµή έχει ως ετικέτα το ρόλο 
του συµµετέχοντος. Οι ρόλοι αντιστοιχούν στα ονόµατα των στοιχείων µέσα στο πλαίσιο 
της συνεργασίας. Τα ονόµατα αυτά στη συνεργασία αντιµετωπίζονται ως παράµετροι 
που έχουν συνδεθεί για να καθορίσουν στοιχεία σε κάθε εµφάνιση του pattern µέσα στο 
µοντέλο. Συνεπώς, ένα σύµβολο συνεργασίας µπορεί να δείξει ότι ένα design pattern 
µπορεί να εµφανιστεί µαζί µε µία πραγµατική κλάση στη συγκεκριµένη χρήση του 
pattern. 

 

Σχήµα 38: Χρήση µιας συνεργασίας. 
Μία συνεργασία µπορεί να έχει σχέσεις γενίκευσης µε άλλες συνεργασίες. Με τον τρόπο 
αυτό είναι δυνατό να οριστεί µία συνεργασία να είναι εξειδίκευση µίας άλλης 
συνεργασίας. Αυτό αναπαρίσταται µε το γνωστό βέλος γενίκευσης από την έλλειψη µε 
τη διακεκοµµένη γραµµή η οποία αναπαριστά τη θυγατρική συνεργασία προς το 
εικονίδιο της γονικής συνεργασίας. Οι ρόλοι των θυγατρικών συνεργασιών µπορούν να 
είναι εξειδικεύσεις των ρόλων στη γονική συνεργασία. 
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Σχήµα 39: Εξειδίκευση µίας συνεργασίας. 
Στις συνεργασίες χρησιµοποιείται το βέλος µε διακεκοµµένη γραµµή και κλειστή και 
κενή κεφαλή για να υλοποιηθεί µία πράξη ή ένα classifier. Η σχέση µπορεί επίσης να 
παρουσιαστεί µε χρήση κειµένου µέσα στο σύµβολο συνεργασίας. 

 
Η σχέση ανάµεσα σε µία συνεργασία και στο στοιχείο που υλοποιεί µπορεί να 
παρουσιαστεί είτε µε ένα βέλος µε διακεκοµµένη γραµµή και κλειστή και κενή κεφαλή 
από τη συνεργασία προς το πραγµατοποιηµένο στοιχείο, ή µε χρήση κειµένου. 

10.4. Περιεχόµενα συνεργασίας – Collaboration Contents 
Τα περιεχόµενα µίας συνεργασίας είναι µία συλλογή ρόλων που καθορίζουν πώς τα 
αντικείµενα και οι σύνδεσµοι συνεργάζονται σε ένα συγκεκριµένο πλαίσιο για έναν 
συγκεκριµένο σκοπό, όπως για να πραγµατοποιήσουν µίας πράξη ή µία περίπτωση 
χρήσης. Μία συνεργασία αποτελεί τµήµα ενός µεγαλύτερου πλήρους µοντέλου που 
χρησιµοποιείται για το συγκεκριµένο σκοπό. 

10.4.1. Σηµασιολογία 
Ένα διάγραµµα συνεργασίας παρουσιάζει έναν ή περισσότερους ρόλους µαζί µε τα 
περιεχόµενα τους, τις σχέσεις και τους γειτονικούς ρόλους, καθώς και επιπλέον σχέσεις 
και κλάσεις όπως αυτό απαιτείται. Για να χρησιµοποιηθεί µία συνεργασία κάθε ρόλος θα 
πρέπει να έχει συνδεθεί µε µία πραγµατική κλάση (ή ένα σύνολο κλάσεων, αν 
χρησιµοποιούνται πολλαπλές κατηγοριοποιήσεις) οι οποίες θα υποστηρίζουν (µαζί) τις 
πράξεις που απαιτούνται από το ρόλο. Τα επιπλέον στοιχεία εκφράζουν επιπλέον 
απαιτήσεις οι οποίες δεν µπορούν να µοντελοποιηθούν από ρόλους, όπως γενικεύσεις 
µεταξύ ρόλων. 

10.4.2. Συµβολισµός 
Μία συνεργασία παρουσιάζεται ως ένας γράφος πλαισίων κλάσεων και πλαισίων 
αντικειµένων, µαζί µε τις συνδέουσες γραµµές. Αλλά ένα διάγραµµα συνεργασίας µπορεί 
να περιέχει και άλλα στοιχεία όπως κλάσεις και γενικεύσεις για να εκφράσει επιπλέον 
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πληροφορία. Τα στοιχεία παρουσιάζονται χρησιµοποιώντας τα συνηθισµένα τους 
εικονίδια. 

 

Σχήµα 40: Ένα διάγραµµα συνεργασίας παρουσιάζει τους διαφορετικούς ρόλους 
µαζί µε δύο επιπλέον σχέσεις γενίκευσης ως περιοριστικά στοιχεία. 

10.5. Αλληλεπιδράσεις – Interactions 
Μία συνεργασία αντικειµένων αλληλεπιδρά για να επιτευχθεί ένας σκοπός (όπως η 
πραγµατοποίηση µίας πράξης) ανταλλάσσοντας ερεθίσµατα. Αυτά µπορεί να 
περιλαµβάνουν τόσο αποστολή σηµάτων όσο και κλήσεις πράξεων, καθώς και άλλες 
περισσότερο έµµεσες αλληλεπιδράσεις µέσω συνθηκών και χρονικών συµβάντων. Ένα 
συγκεκριµένο pattern ανταλλαγής επικοινωνίας που χρησιµοποιείται για να επιτευχθεί 
κάποιος σκοπός καλείται αλληλεπίδραση.  

10.5.1. Σηµασιολογία 
Μία αλληλεπίδραση είναι µία προδιαγραφή συµπεριφοράς που περιέχει µία ακολουθία 
ανταλλαγής επικοινωνίας ανάµεσα σε ένα σύνολο αντικειµένων µέσα στη συνεργασία 
ώστε να επιτευχθεί ένας συγκεκριµένος σκοπός, όπως η υλοποίηση µίας πράξης. Για να 
προδιαγραφεί µία αλληλεπίδραση, είναι αναγκαίο να καθοριστεί µία συνεργασία, να 
καθοριστούν δηλαδή οι ρόλοι που αλληλεπιδρούν και οι σχέσεις τους. Τότε, 
προδιαγράφονται οι πιθανές ακολουθίες αλληλεπίδρασης. Αυτές µπορούν να 
προδιαγραφούν µε µία περιγραφή που περιέχει συνθήκες (κλάδους ή υπό συνθήκη 
σήµατα) ή µπορούν να προδιαγραφούν παρέχοντας πολλαπλές περιγραφές, κάθε µία από 
τις οποίες περιγράφει µία συγκεκριµένη διαδροµή από τις πιθανές διαδροµές εκτέλεσης. 

Μία επικοινωνία προσδιορίζεται µε ένα µήνυµα, προσδιορίζει τους ρόλους του 
αποστολέα και του παραλήπτη, καθώς και τη δράση που θα προκαλέσει να λάβει χώρα η 
επικοινωνία. Η δράση περιγράφει το είδος επικοινωνίας που θα λάβει χώρα, όπως 
αποστολή ενός σήµατος ή κλήση πράξης, µαζί µε µία ακολουθία εκφράσεων που 
καθορίζουν τα ορίσµατα που πρέπει να παρασχεθούν. Η δράση µπορεί επίσης να περιέχει 
µία επαναλαµβανόµενη έκφραση που δηλώνει το «φύλακα» ή µία επανάληψη της 
δράσης. 

Όταν πραγµατοποιηθεί η δράση, αποστέλλεται το ερέθισµα που αντιστοιχεί στο µήνυµα. 
Το ερέθισµα περιέχει αναφορές στα αντικείµενα αποστολέα και παραλήπτη που παίζουν 
το ρόλο του αποστολέα και του παραλήπτη του µηνύµατος, καθώς και µια ακολουθία 
αναφορών σε αντικείµενα που είναι το αποτέλεσµα της αποτίµησης των εκφράσεων των 
ορισµάτων της δράσης. 
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10.5.2. Συµβολισµός 
Οι αλληλεπιδράσεις παρουσιάζονται ως διαγράµµατα ακολουθίας ή ως διαγράµµατα 
συνεργασίας. Και τα δύο διαγράµµατα παρουσιάζουν την εκτέλεση των συνεργασιών, 
όµως τα διαγράµµατα ακολουθίας δεν παρουσιάζουν τις σχέσεις ανάµεσα στα 
αντικείµενα ή ανάµεσα στις τιµές των ιδιοχαρακτηριστικών των αντικειµένων, γι’ αυτό 
δεν παρουσιάζουν πλήρως το πλαίσιο της συνεργασίας. Τα διαγράµµατα ακολουθίας 
περιγράφουν ρητά την πλευρά της συµπεριφοράς της συνεργασίας, 
συµπεριλαµβανοµένης της χρονικής ακολουθίας των ερεθισµάτων και τη ρητή 
αναπαράσταση των ενεργοποιήσεων των µεθόδων. Τα διαγράµµατα συνεργασίας 
παρουσιάζουν το πλήρες πλαίσιο µίας αλληλεπίδρασης, συµπεριλαµβανοµένων των 
αντικειµένων και των σχέσεων τους που είναι σχετικές µε τη συγκεκριµένη 
αλληλεπίδραση. Η ακολουθία των ερεθισµάτων παρουσιάζεται µε τους αριθµούς 
ακολουθίας, καθώς δεν είναι δυνατό να τοποθετηθούν χρονικά, σε έναν άξονα του 
χρόνου όπως γίνεται στα διαγράµµατα ακολουθίας. Στην πράξη, σε ορισµένες 
περιπτώσεις βολεύει να χρησιµοποιούνται αριθµοί ακολουθίας µαζί µε ένα χρονικό 
άξονα.  

10.6. Ρόλοι συνεργασίας – Collaboration Roles 

10.6.1. Σηµασιολογία 
Ένας ρόλος classifier ορίζει το ρόλο που παίζει ένα αντικείµενο µέσα σε µία συνεργασία. 
Ο ρόλος περιγράφει τον τύπο του αντικειµένου που µπορεί να παίξει το ρόλο, όπως τις 
απαιτούµενες πράξεις και ιδιοχαρακτηριστικά και περιγράφει τη σχέση του µε άλλους 
ρόλους. Οι σχέσεις µε άλλους ρόλους ορίζονται µε ρόλους συσχέτισης. Αυτοί 
περιγράφουν τους απαιτούµενους συνδέσµους ανάµεσα σε αντικείµενα, δηλαδή ένα 
υποσύνολο των υπαρχόντων συνδέσµων. 

10.6.2. Συµβολισµός 
Ένας ρόλος classifier παρουσιάζεται χρησιµοποιώντας ένα ορθογώνιο σύµβολο κλάσης. 
Κανονικά παρουσιάζεται µόνο το τµήµα του ονόµατος, αλλά µπορούν να εµφανιστούν 
και τα τµήµατα ιδιοχαρακτηριστικών και πράξεων, εφόσον είναι απαραίτητο. Το τµήµα 
του ονόµατος περιέχει τη συµβολοσειρά: 

‘/’ ClassifierRoleName ‘:’ ClassifierName [‘,’ ClassifierName]* 

Το όνοµα του classifier (ή των classifiers αν χρησιµοποιούνται πολλαπλές 
κατηγοριοποιήσεις) µπορεί να περιλαµβάνει το πλήρες όνοµα χρησιµοποιώντας και τα 
περιέχοντα πακέτα, εφόσον είναι αναγκαίο. Το εργαλείο θα επιτρέπει τη χρήση 
µικρότερων ονοµάτων όταν δεν υπάρχει ασάφεια. Τα ονόµατα των πακέτων προηγούνται 
του ονόµατος του classifier και διαχωρίζονται µε διπλή άνω-κάτω τελεία. Για 
παράδειγµα: 

display_window: WindowingSystem::GraphicWindows::Window 

Ένα στερεότυπο µπορεί να παρουσιαστεί υπό µορφή κειµένου (σε ελληνικά εισαγωγικά 
πάνω από το όνοµα) ή ως εικονίδιο στην πάνω δεξιά γωνία. Ένας ρόλος classifier που 
αναπαριστά ένα σύνολο αντικειµένων µπορεί να περιλαµβάνει µία ένδειξη 
πολλαπλότητας (όπως «*») στην πάνω δεξιά γωνία του πλαισίου της κλάσης. 
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Ένας ρόλος συσχέτισης εµφανίζεται µε τη γνωστή γραµµή συσχέτισης. Το όνοµα του 
ρόλου συσχέτισης ακολουθεί τον ίδιο τρόπο σύνταξης µε το όνοµα του ρόλου classifier. 
Αν παραληφθεί το όνοµα η γραµµή που συνδέεται στο σύµβολο του ρόλου classifier 
δηλώνει ένα ρόλο συσχέτισης. Η πληροφορία που υπάρχει στα άκρα του ρόλου 
συσχέτισης, δηλαδή στους ρόλους άκρων συσχέτισης παρουσιάζεται χρησιµοποιώντας 
τους ίδιους συµβολισµούς µε τα άκρα συσχέτισης. 

Ένα αντικείµενο που παίζει το ρόλο που καθορίζεται από το ρόλο classifier 
παρουσιάζεται µε ένα πλαίσιο αντικειµένου, συνήθως χωρίς το τµήµα των 
ιδιοχαρακτηριστικών. Το όνοµα του αντικειµένου παρουσιάζεται ως: 

ObjectName ‘/’ ClassifierRoleName ‘:‘ ClassifierName [‘,’ ClassifierName ]* 

δηλαδή ξεκινά µε το όνοµα του αντικειµένου και ακολουθεί το πλήρες όνοµα του ρόλου 
classifier,  και όλα είναι υπογραµµισµένα.  

Ένας σύνδεσµος παρουσιάζεται µε µία γραµµή ανάµεσα σε δύο πλαίσια αντικειµένων. 
Το όνοµα ακολουθεί τη σύνταξη του αντικειµένου που παίζει το συγκεκριµένο ρόλο. 

10.6.3. Επιλογές παρουσίασης 
Το όνοµα του ρόλου του classifier µπορεί να παραληφθεί. Στην περίπτωση αυτή η άνω-
κάτω τελεία διατηρείται µαζί µε το όνοµα της κλάσης. Το όνοµα του ρόλου µπορεί να 
παραληφθεί µόνο αν τα αντικείµενα της βασικής κλάσης της συνεργασίας µπορούν να 
παίξουν µόνο ένα ρόλο. Το όνοµα της κλάσης δεν µπορεί να παραληφθεί, ούτε η άνω-
κάτω τελεία, καθώς στην περίπτωση αυτή το διάγραµµα δε θα παρείχε πλήρη 
πληροφορία σχετικά µε τη συνεργασία. Για να δηλωθεί ένας ρόλος classifier πρέπει να 
υπάρχει τουλάχιστον ένα όνοµα κλάσης (µαζί µε την άνω-κάτω τελεία) ή ένα όνοµα 
ρόλου (µαζί µε την κάθετο). ∆ιαφορετικά το ορθογώνιο δηλώνει µία απλή κλάση. Αν ο 
ρόλος που πρόκειται να παίξει το αντικείµενο προκύπτει από πολλές κλάσεις, τα ονόµατα 
των κλάσεων εµφανίζονται σε µία λίστα µε διαχωριστικό το κόµµα, αµέσως µετά την 
άνω-κάτω τελεία.  

Στο πλαίσιο αντικειµένου µπορούν να παραληφθούν το όνοµα του αντικείµενου, το 
όνοµα του ρόλου µαζί µε την κάθετο, ή το όνοµα της κλάσης. Παρ’ όλα αυτά πρέπει να 
υπάρχει η άνω-κάτω τελεία µπροστά από το όνοµα της κλάσης και η κάθετος µπροστά 
από το όνοµα του ρόλου. Ο συµβολισµός που χρησιµοποιείται είναι ο ίδιος µε αυτόν που 
χρησιµοποιείται γενικά στα αντικείµενα µε την πιθανή προσθήκη του ονόµατος του 
ρόλου του classifier µε τον οποίο συµβαδίζει το αντικείµενο. 

Σηµειώστε ότι το όνοµα ενός στιγµιοτύπου πρέπει να είναι πάντα υπογραµµισµένο, ενώ 
το όνοµα ενός classifier (και ενός ρόλου classifier) δεν υπογραµµίζεται ποτέ. Επιπλέον 
µία γραµµή χωρίς όνοµα ανάµεσα σε δύο εικονίδια που αναπαριστούν στιγµιότυπα είναι 
πάντα ένας σύνδεσµος, ενώ αν η γραµµή είναι ανάµεσα σε εικονίδια που αναπαριστούν 
classifiers είναι πάντα συσχέτιση. 

Στους επόµενους πίνακες παρουσιάζονται οι διαφορετικοί συνδυασµοί για τα ονόµατα: 

Σύνταξη Επεξήγηση 

: C αντικείµενο χωρίς όνοµα από την κλάση C 
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Σύνταξη Επεξήγηση 

/ R Αντικείµενο χωρίς όνοµα που παίζει το ρόλο R 

/ R : C Αντικείµενο χωρίς όνοµα από την κλάση C που παίζει το ρόλο R 

O / R Αντικείµενο µε όνοµα O που παίζει το ρόλο R 

O : C Αντικείµενο µε όνοµα Ο από την κλάση C 

O / R : C Αντικείµενο µε όνοµα O από την κλάση C που παίζει το ρόλο R 

O Αντικείµενο µε όνοµα Ο 

/ R Ένας ρόλος µε όνοµα R 

: C Ένας ρόλος χωρίς όνοµα µε βασική κλάση τη C 

/ R : C Ένα ρόλος µε όνοµα R και βασική κλάση τη C 

 

10.7. Ενεργό αντικείµενο – Active Object 
Ένα ενεργό αντικείµενο έχει ένα νήµα ελέγχου και µπορεί να ξεκινήσει µία 
δραστηριότητα ελέγχου. Ένα παθητικό αντικείµενο διατηρεί δεδοµένα, αλλά δεν ξεκινά 
µία δραστηριότητα ελέγχου. Όµως ένα παθητικό αντικείµενο µπορεί να στείλει 
ερεθίσµατα κατά τη διαδικασία επεξεργασίας µίας αίτησης που έχει λάβει. Σε ένα 
διάγραµµα συνεργασίας ένας ρόλος classifier που είναι ενεργή κλάση αναπαριστά τα 
ενεργά αντικείµενα που θα εµφανιστούν κατά τη διάρκεια της εκτέλεσης. 

10.7.1. Σηµασιολογία 
Ένα ενεργό αντικείµενο είναι ένα αντικείµενο στο οποίο ανήκει το νήµα ελέγχου. Οι 
διεργασίες και τα έργα είναι παραδοσιακά είδη ενεργών αντικειµένων. 

10.7.2. Συµβολισµός 
Ο ρόλος του ενεργού αντικειµένου παρουσιάζεται ως ορθογώνιο µε χοντρό πλαίσιο. 
Συχνά οι ρόλοι των ενεργών αντικειµένων αναπαριστώνται ως σύνθετα µε 
ενσωµατωµένα µέρη. Επίσης µπορεί να χρησιµοποιηθεί η λέξη κλειδί {active} για να 
δηλώσει ένα ενεργό αντικείµενο. 
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10.7.3. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 41: Ένα σύνθετο ενεργό αντικείµενο. 

10.8. Μηνύµατα και ερεθίσµατα – Message and stimulus 

10.8.1. Σηµασιολογία 
Σε ένα διάγραµµα συνεργασίας το ερέθισµα είναι µία επικοινωνία ανάµεσα σε δύο 
αντικείµενα, η οποία µεταφέρει πληροφορία ώστε να προκληθεί µία δράση. Ένα 
ερέθισµα θα προκαλέσει την κλήση µίας πράξης, θα προκαλέσει ένα σήµα ή θα 
δηµιουργήσει ή καταστρέψει ένα αντικείµενο.  

Ένα µήνυµα είναι µία προδιαγραφή ενός ερεθίσµατος, δηλαδή καθορίζει τους ρόλους 
στους οποίους υπακούουν τα αντικείµενα αποστολέας και παραλήπτης, καθώς και τη 
δράση η οποία, όταν εκτελεστεί, θα µεταβιβάσει το ερέθισµα που αντιστοιχεί στο 
µήνυµα. 

10.8.2. Συµβολισµός 
Τα µηνύµατα και τα ερεθίσµατα παρουσιάζονται ως βέλη µε ετικέτες κοντά σε ένα ρόλο 
συσχέτισης ή ένα σύνδεσµο, αντίστοιχα. Η σηµασία είναι ότι ο σύνδεσµος 
χρησιµοποιείται για τη µεταβίβαση του ερεθίσµατος στο αντικείµενο στόχο. Το βέλος 
δείχνει προς την κατεύθυνση του λαµβάνοντος αντικειµένου. 

Τύπος ροής ελέγχου 
Οι ακόλουθες παραλλαγές βελών χρησιµοποιούνται για να δηλώσουν διαφορετικό είδος 
επικοινωνίας: 
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 Γεµάτη κεφαλή βέλους  
Μία κλήση διαδικασίας ή άλλη ένθετη ροή ελέγχου. Ολοκληρώνεται όλη η 
ένθετη ακολουθία πριν επιστραφεί ο έλεγχος στην ακολουθία που βρίσκεται 
στο εξωτερικό επίπεδο. Μπορεί να χρησιµοποιηθεί για συνήθεις κλήσεις 
διαδικασιών. Μπορεί επίσης να χρησιµοποιηθεί µε ταυτόχρονα ενεργά 
αντικείµενα, όταν ένα από αυτά στέλνει ένα σήµα και περιµένει να τελειώσει η 
ένθετη ακολουθίας συµπεριφοράς.  

 Απλό βέλος   
Απλή ροή ελέγχου. Κάθε βέλος παρουσιάζει τη µεταβίβαση στο επόµενο βήµα 
στην ακολουθία. Κανονικά όλα τα µηνύµατα είναι ασύγχρονα. 

 Μισό βέλος   
Ασύγχρονη ροή ελέγχου. Χρησιµοποιείται αντί του απλού βέλους για να 
δηλώσει ρητά ότι πρόκειται για ασύγχρονη επικοινωνία ανάµεσα σε δύο 
αντικείµενα κατά τη διαδικαστική ακολουθία. 

 Απλό βέλος µε διακεκοµµένη γραµµή  
Επιστροφή από την κλήση µίας διαδικασίας. Το βέλος επιστροφής µπορεί να 
παραληφθεί καθώς υπονοείται από το τέλος της ενεργοποίησης. 

 Άλλες παραλλαγές 
Μπορούν να παρουσιαστούν και άλλα είδη ελέγχου, όπως “balking” ή “time-
out”, αλλά αυτά θεωρούνται ως επεκτάσεις της UML. 

Ετικέτα βέλους 
Στη συνέχεια χρησιµοποιείται ο όρος µήνυµα, αλλά τα ίδια ισχύουν και για το ερέθισµα.  

Η ετικέτα έχει την ακόλουθη σύνταξη: 
προηγούµενος συνθήκη-φύλακα έκφραση-ακολουθίας τιµή-επιστροφής := όνοµα-
µηνύµατος λίστα-ορισµάτων 

Η ετικέτα δηλώνει ότι το µήνυµα που αποστέλλεται, τα ορίσµατα και τις τιµές 
επιστροφής του, και την ακολουθία των µηνυµάτων στην ευρύτερη αλληλεπίδραση, 
συµπεριλαµβανοµένων των: ένθεση κλήσεων, επανάληψη, διακλάδωση, συνδροµικότητα 
και συγχρονισµό. 

Προηγούµενος  
Ο προηγούµενος είναι µία λίστα µε διαχωριστικό το κόµµα, από αριθµούς ακολουθίας 
που ακολουθείται από µία κάθετο (‘/’):  

αριθµός-ακολουθίας ‘,’ ... ‘/’ 

Η πρόταση παραλείπεται όταν η λίστα είναι κενή. Κάθε αριθµός-ακολουθίας είναι µία 
έκφραση-ακολουθίας χωρίς επαναλαµβανόµενους όρους. Πρέπει να αντιστοιχεί στον 
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αριθµό ακολουθίας ενός άλλου µηνύµατος. Η έννοια είναι ότι το µήνυµα δεν µπορεί να 
ενεργοποιηθεί αν δεν έχουν ήδη συµβεί όλες οι επικοινωνίες που εµφανίζονται στη λίστα 
(από τη στιγµή που συµβεί η επικοινωνία, ο φύλακας θεωρείται ότι επιτυγχάνει). 
Συνεπώς η συνθήκη φύλακας αναπαριστά συγχρονισµό των νηµάτων.  

Σηµειώστε ότι το µήνυµα που αντιστοιχεί στον αριθµητικά προηγούµενο αριθµό 
ακολουθίας είναι ένας έµµεσα προηγούµενος και δε χρειάζεται να παρουσιαστεί ρητά. 
Όλοι οι αριθµοί ακολουθίας µε κοινό πρόθεµα δηµιουργούν µία ακολουθία. Ο 
αριθµητικά προηγούµενος είναι εκείνος του οποίου ο τελικός όρος είναι µικρότερος κατά 
ένα, δηλαδή ο αριθµός 3.1.4.5 είναι προηγούµενος του 3.1.4.6. 

Έκφραση ακολουθίας 
Η έκφραση-ακολουθίας είναι µία λίστα όρων-ακολουθίας οι οποίοι διαχωρίζονται µε 
τελεία και ακολουθείται από άνω-κάτω τελεία (‘:’). 

όρος-ακολουθίας ‘.’ ... ‘:’ 

Κάθε όρος αναπαριστά ένα επίπεδο διαδικαστικής ένθεσης στη συνολική 
αλληλεπίδραση. Αν όλος ο έλεγχος είναι ταυτόχρονος, τότε δεν υπάρχει ένθεση. Κάθε 
όρος-ακολουθίας έχει τη σύνταξη: 

[ ακέραιος | όνοµα ] [ επανεµφάνιση ] 

Ο ακέραιος αναπαριστά τη ακολουθιακή σειρά των µηνυµάτων στο επόµενο µεγαλύτερο 
επίπεδο κλήσης διαδικασίας. Τα µηνύµατα που διαφέρουν µόνο κατά έναν ακέραιο 
σχετίζονται σειριακά σε αυτό το επίπεδο ένθεσης. Το µήνυµα 3.1.4 ακολουθεί το µήνυµα 
3.1.3, στην ενεργοποίηση 3.1. Το όνοµα αναπαριστά ένα συντρέχον νήµα ελέγχου. Τα 
µηνύµατα που διαφέρουν στο τελικό όνοµα είναι συντρέχοντα σε αυτό το επίπεδο 
ένθεσης. Παράδειγµα: το µήνυµα 3.1.a και το µήνυµα 3.1.b είναι συντρέχοντα στην 
ενεργοποίηση 3.1. Όλα τα νήµατα ελέγχουν είναι ίσα στο ίδιο βάθος ένθεσης. 

Η επανεµφάνιση αναπαριστά εκτέλεση υπό συνθήκη ή επαναληπτική. Αναπαριστά µηδέν 
ή περισσότερα µηνύµατα που εκτελούνται ανάλογα µε τις υπάρχουσες συνθήκες. Οι 
επιλογές είναι 

 ‘*’ ‘[‘ πρόταση-επανάληψης ‘]’  για επανάληψη 

 ‘[‘ πρόταση-συνθήκης ‘]’   για διακλάδωση 

Μία επανάληψη αναπαριστά µία ακολουθία µηνυµάτων στο δεδοµένο βάθος ένθεσης. Η 
πρόταση επανάληψης µπορεί να παραληφθεί (οπότε οι συνθήκες της επανάληψης είναι 
µη καθορισµένες). Η πρόταση επανάληψης µπορεί να εκφραστεί σε ψευδοκώδικα ή σε 
πραγµατική γλώσσα προγραµµατισµού και η UML δεν καθορίζει τη µορφή της. Ένα 
παράδειγµα θα µπορούσε να είναι *[i := 1..n]. 

Μία συνθήκη αναπαριστά ένα µήνυµα η εκτέλεση του οποίου εξαρτάται από την αλήθεια 
της πρότασης συνθήκης. Η πρόταση συνθήκη µπορεί να είναι εκπεφρασµένη είτε σε 
ψευδοκώδικα είτε σε πραγµατική γλώσσα προγραµµατισµού και η UML δεν καθορίζει 
τη µορφή της. Ένα παράδειγµα µπορεί να είναι [x > y]. 

Σηµειώστε ότι η διακλάδωση συµβολίζεται όπως η επανάληψη χωρίς το αστέρι. Κάποιος 
θα µπορούσε να τη θεωρήσει ως επανάληψη που περιορίζεται σε µία εµφάνιση. 
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Ο συµβολισµός της επανάληψης υποθέτει ότι τα µηνύµατα στην επανάληψη θα 
εκτελεστούν σειριακά. Υπάρχει επίσης η πιθανότητα να εκτελεστούν ταυτόχρονα. Ο 
συµβολισµός γι’ αυτό είναι να ακολουθείται το αστέρι από διπλή κάθετο (για 
παραλληλισµό): *// 

Σηµειώστε ότι σε µία δοµή ένθετου ελέγχου η επανεµφάνιση δεν επαναλαµβάνεται στα 
εσωτερικά επίπεδα. Κάθε επίπεδο της δοµής καθορίζει τη δική του επανάληψη για το 
δικό του πλαίσιο. 

Υπογραφή 
Μία υπογραφή είναι µία συµβολοσειρά που δηλώνει το όνοµα, τα ορίσµατα και την τιµή 
επιστροφής µίας πράξης, µίας λήψης, ενός µηνύµατος ή ενός σήµατος. Όλες έχουν τις 
ακόλουθες ιδιότητες: 

 Τιµή επιστροφής 
Είναι µία λίστα µε ονόµατα που δηλώνουν τις τιµές που επιστρέφονται στο 
τέλος της επικοινωνίας µέσα στην επόµενη εκτέλεση όλης της 
αλληλεπίδρασης. Οι προσδιοριστές αυτοί µπορούν να χρησιµοποιηθούν ως 
ορίσµατα σε επόµενα µηνύµατα. Αν το µήνυµα δεν επιστρέφει µία τιµή, τότε η 
τιµή επιστροφής και ο τελεστής ανάθεσης µπορούν να παραληφθούν. 

 Όνοµα µηνύµατος 
Είναι το όνοµα του συµβάντος που προκαλείται στο αντικείµενο στόχο (το 
οποίο συχνά είναι το συµβάν της πράξης που απαιτείται να πραγµατοποιηθεί). 
Μπορεί να υλοποιηθεί µε διάφορους τρόπους, ένας από τους οποίους είναι µε 
κλήση της πράξης. Αν υλοποιηθεί ως κλήση διαδικασίας, τότε είναι το όνοµα 
της πράξης και η πράξη πρέπει να οριστεί στην κλάση του παραλήπτη ή να 
κληρονοµείται από αυτή. Με άλλα λόγια, µπορεί να είναι το όνοµα του 
συµβάντος που προκαλείται στο λαµβάνον αντικείµενο. Κανονικά, απαιτείται 
τόσο το όνοµα, όσο και η λίστα των ορισµάτων για να προσδιοριστεί µία 
συγκεκριµένη πράξη. 

 Λίστα ορισµάτων 
Είναι µία λίστα µε ορίσµατα (πραγµατικές παράµετροι), τα οποία χωρίζονται 
µεταξύ τους µε κόµµα και όλη η λίστα είναι µέσα σε παρενθέσεις. Οι 
παρενθέσεις µπορούν να χρησιµοποιηθούν ακόµα και όταν η λίστα είναι κενή. 
Κάθε όρισµα είναι είτε µία αναφορά σε αντικείµενο είτε µία έκφραση σε 
ψευδοκώδικα ή στην αντίστοιχη γλώσσα προγραµµατισµού (δεν καθορίζεται 
από τη UML). Οι εκφράσεις µπορούν να χρησιµοποιούν τιµές επιστροφής 
προηγούµενων µηνυµάτων (στο ίδιο επίπεδο ορατότητας) και εκφράσεις 
πλοήγησης που ξεκινάνε από το πηγαίο αντικείµενο (δηλαδή 
ιδιοχαρακτηριστικά του ή συνδέσµους που ξεκινάνε από αυτό ή διαδροµές που 
είναι προσβάσιµες από αυτό). 
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10.8.3. Επιλογές παρουσίασης 
Αντί για τις εκφράσεις µε κείµενο για τα ορίσµατα και τις τιµές επιστροφής, κοντά στο 
µήνυµα µπορούν να παρουσιάζονται τα διακριτικά των δεδοµένων. Ένα διακριτικό 
(token) είναι ένας µικρός κύκλος µε ετικέτα την έκφραση του ορίσµατος ή το όνοµα της 
τιµής επιστροφής. Έχει ένα µικρό βέλος που δείχνει όπως το µήνυµα (όταν πρόκειται για 
όρισµα) ή αντίθετα (όταν πρόκειται για τιµή επιστροφής). Τα διακριτικά αναπαριστούν 
ορίσµατα και τιµές επιστροφής. Η επιλογή ανάµεσα στο κείµενο και τα διακριτικά είναι 
µια επιλογή παρουσίασης.  

Η σύνταξη των µηνυµάτων µπορεί να εκφραστεί σε µία προγραµµατιστική γλώσσα όπως 
η Smalltalk ή η C++. Όµως όλες οι εκφράσεις στο ίδιο διάγραµµα θα πρέπει να 
ακολουθούν την ίδια σύνταξη. 

Η ροή επιστροφής µπορεί να παρουσιαστεί ρητά µε χρήση ενός βέλους µε διακεκοµµένη 
γραµµή. 

10.8.4. Παράδειγµα 
∆είγµατα σύνταξης ετικετών µηνυµάτων ελέγχου: 

2: display(x,y) Απλό µήνυµα 

1.3.1: p:=find(specs) Ένθετη κλήση µε τιµή επιστροφής 

[x < 0] 4 :invert(x, color) Μήνυµα υπό συνθήκη 

A3,B4/C3.1 * : update() Συγχρονισµός µε άλλα νήµατα, επανάληψη 

10.9. Σηµείωση δηµιουργίας-καταστροφής 

10.9.1. Σηµασιολογία 
Κατά τη διάρκεια της εκτέλεσης δηµιουργούνται ορισµένα αντικείµενα και σύνδεσµοι, 
ενώ άλλα καταστρέφονται. Η δηµιουργία και η καταστροφή των στοιχείων µπορεί να 
σηµειωθεί. 

10.9.2. Συµβολισµός 
Ένα αντικείµενο ή ένας σύνδεσµος που δηµιουργείται κατά τη διάρκεια µίας 
αλληλεπίδρασης έχει προσκολληµένη σε αυτό τον πρότυπο περιορισµό new. Ένα 
αντικείµενο ή σύνδεσµος που καταστρέφεται κατά την αλληλεπίδραση έχει 
προσκολληµένο σε αυτό τον πρότυπο περιορισµό destroyed. Οι περιορισµοί αυτοί 
µπορούν να χρησιµοποιηθούν ακόµα και όταν το αντικείµενο δεν έχει όνοµα. Και οι δύο 
περιορισµοί µπορούν να χρησιµοποιηθούν µαζί, αλλά είναι προτιµότερο να 
χρησιµοποιηθεί ο πρότυπος περιορισµός transient, αντ’ αυτού. 

10.9.3. Επιλογές παρουσίασης 
Τα εργαλεία µπορεί να χρησιµοποιούν γραφικές σηµειώσεις επιπρόσθετα ή ακόµα και 
στη θέση των λέξεων κλειδιών. Για παράδειγµα, κάθε είδος χρόνου ζωής µπορεί να 
παρουσιάζεται µε διαφορετικό χρώµα. Ένα εργαλείο µπορεί επίσης να χρησιµοποιήσει 
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κίνηση για να δείξει τη δηµιουργία και την καταστροφή των στοιχείων και την 
κατάσταση του συστήµατος σε διάφορες χρονικές στιγµές. 

11.  ∆ιαγράµµατα κατάστασης – Statechart Diagrams 
Ένα διάγραµµα κατάστασης µπορεί να χρησιµοποιηθεί για να περιγράψει τη 
συµπεριφορά ενός στοιχείου µοντελοποίησης όπως ένα αντικείµενο ή µία 
αλληλεπίδραση. Συγκεκριµένα, περιγράφει πιθανές ακολουθίες καταστάσεων και 
δράσεων µέσω των οποίων το στοιχείο µπορεί να προχωρήσει κατά τη διάρκεια της ζωής 
του, ως αποτέλεσµα της αντίδρασης σε διακριτά συµβάντα (π.χ. σήµατα, κλήσεις 
πράξεων). 

Η σηµασιολογία και ο συµβολισµός που περιγράφεται εδώ διαφέρει σηµαντικά από αυτά 
των διαγραµµάτων κατάστασης του David Harel, µε τροποποιήσεις για να γίνουν 
αντικειµενοστραφή. Η δουλειά του ήταν ιδιαίτερα σηµαντική για τις παραδοσιακές 
επίπεδες µηχανές κατάστασης. Ο συµβολισµός διαγραµµάτων κατάστασης υλοποιεί 
επίσης όψεις των µηχανών Moore και των µηχανών Mealy, δηλαδή παραδοσιακά 
µοντέλα µηχανών καταστάσεων. 

11.1. ∆ιάγραµµα κατάστασης – Statechart Diagram 

11.1.1. Σηµασιολογία 
Τα διαγράµµατα κατάστασης παρουσιάζουν τη συµπεριφορά των οντοτήτων που έχουν 
τη δυνατότητα δυναµικής συµπεριφοράς, καθορίζοντας την αντίδρασή τους κατά τη 
λήψη στιγµιοτύπων συµβάντων. Τυπικά χρησιµοποιείται για να περιγράψει τη 
συµπεριφορά των κλάσεων, αλλά τα διαγράµµατα κατάστασης µπορούν επίσης να 
περιγράψουν τη συµπεριφορά άλλων οντοτήτων του µοντέλου, όπως περιπτώσεις 
χρήσης, actors, υποσυστήµατα, πράξεις και µέθοδοι. 

11.1.2. Συµβολισµός 
Ένα διάγραµµα κατάστασης είναι ένας γράφος που αναπαριστά µία µηχανή 
καταστάσεων. Οι καταστάσεις και τα διάφορα άλλα είδη κόµβων (ψευδοκαταστάσεις) σε 
έναν γράφο µηχανής κατάστασης εµφανίζονται µε τα κατάλληλα σύµβολα καταστάσεων 
και ψευδοκαταστάσεων, ενώ οι µεταβάσεις συνήθως εµφανίζονται µε κατευθυνόµενες 
ακµές που τα διασυνδέουν. Οι καταστάσεις µπορεί επίσης να περιέχουν υπο-
διαγράµµατα µε φυσική συµπερίληψη ή τοποθέτηση δίπλα-δίπλα. Σηµειώστε ότι κάθε 
µηχανή κατάστασης έχει µία κατάσταση κορυφής η οποία περιέχει όλα τα άλλα στοιχεία 
της όλης µηχανής κατάστασης. Η γραφική παρουσίαση της κατάστασης κορυφής είναι 
προαιρετική. 

Η συσχέτιση ανάµεσα σε µία µηχανή κατάστασης και το περιεχόµενο της δεν έχει ένα 
συγκεκριµένο συµβολισµό. 

Ένα απλό παράδειγµα διαγράµµατος κατάστασης είναι αυτό που ακολουθεί και 
περιγράφει ένα τηλεφωνικό σύστηµα. 
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Σχήµα 42: ∆ιάγραµµα κατάστασης τηλεφωνικού συστήµατος 

11.2. Κατάσταση – State 

11.2.1. Σηµασιολογία 
Μία κατάσταση είναι µία συνθήκη κατά τη διάρκεια της ζωής ενός αντικειµένου ή µία 
αλληλεπίδραση κατά την οποία ικανοποιείται κάποια συνθήκη, πραγµατοποιείται κάποια 
δράση ή αναµένει για κάποιο συµβάν. Μία σύνθετη κατάσταση είναι µία κατάσταση η 
οποία, σε αντίθεση µε µία απλή κατάσταση, µπορεί να διασπαστεί γραφικά. 
Εννοιολογικά, ένα αντικείµενο παραµένει σε µία κατάσταση για µία χρονική περίοδο. 
Όµως η σηµασιολογία επιτρέπει να µοντελοποιούνται καταστάσεις µέσα από τις οποίες 
περνάει η ροή σχεδόν στιγµιαία, καθώς και µη στιγµιαίες µεταβάσεις. 

Μία κατάσταση µπορεί να χρησιµοποιηθεί για να µοντελοποιήσει µία δραστηριότητα 
που λαµβάνει χώρα. Μία τέτοια δραστηριότητα καθορίζεται είτε µε µία ένθετη µηχανή 
καταστάσεων ή µε µία υπολογιστική έκφραση. 

11.2.2. Συµβολισµός 
Μία κατάσταση παρουσιάζεται ως ένα ορθογώνιο µε στρογγυλεµένες γωνίες. 
Προαιρετικά, µπορεί να έχει προσκολληµένη µία καρτέλα µε όνοµα. Η καρτέλα µε το 
όνοµα είναι ένα ορθογώνιο που συνήθως βρίσκεται έξω από την πάνω πλευρά της 
κατάστασης και περιέχει το όνοµα της κατάστασης. Συνήθως χρησιµοποιείται για να 
διατηρηθεί το όνοµα µίας σύνθετης κατάστασης µε συντρέχουσες περιοχές, αλλά µπορεί 
να χρησιµοποιηθεί και για άλλες περιπτώσεις. 

Μία κατάσταση µπορεί προαιρετικά να υποδιαιρεθεί σε διάφορα τµήµατα που 
χωρίζονται µεταξύ τους µε µία οριζόντια γραµµή. Αυτά είναι τα ακόλουθα: 

• Τµήµα ονόµατος 
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Το τµήµα αυτό περιέχει το (προαιρετικό) όνοµα της κατάστασης ως 
συµβολοσειρά. Οι καταστάσεις χωρίς ονόµατα είναι ανώνυµες και είναι όλες 
διακριτές. ∆εν είναι επιθυµητό να παρουσιάζεται η ίδια ονοµατισµένη κατάσταση 
πάνω από µία φορά σε ένα διάγραµµα γιατί προκαλείται σύγχυση. Τα τµήµατα 
ονόµατος δε χρησιµοποιούνται όταν χρησιµοποιείται η καρτέλα του ονόµατος και 
αντίστροφα. 

• Τµήµα εσωτερικών µεταβάσεων 

Το τµήµα διατηρεί µία λίστα των εσωτερικών δράσεων ή δραστηριοτήτων που θα 
πραγµατοποιηθούν όσο το στοιχείο βρίσκεται σε αυτή την κατάσταση. Ο 
συµβολισµός για κάθε ένα από αυτά τα στοιχεία της λίστας έχει την ακόλουθη 
γενική µορφή: 

ετικέτα-δράσης ‘/’ έκφραση-δράσης 

Η ετικέτα δράσης προσδιορίζει τις καταστάσεις κάτω από τις οποίες θα πραγµατοποιηθεί 
η δράση που προσδιορίζεται από την έκφραση δράσης. Η έκφραση δράσης µπορεί να 
χρησιµοποιήσει οποιοδήποτε από τα ιδιοχαρακτηριστικά ή τους συνδέσµους που είναι 
στο πεδίο της οντότητας στην οποία ανήκει. Σε περίπτωση που παρουσιάζονται στοιχεία 
στα οποία η έκφραση δράσης είναι κενή, η κάθετος είναι προαιρετική. 

Υπάρχει µία σειρά από ετικέτες δράσης που έχουν διατηρηθεί για ειδικές περιπτώσεις 
και συνεπώς δεν µπορούν να χρησιµοποιηθούν ως ονόµατα συµβάντων. Στη συνέχεια 
περιγράφονται ορισµένες ετικέτες δράσης και η σηµασία τους: 

• entry 
Η ετικέτα αυτή προσδιορίζει µία δράση, η οποία καθορίζεται µε την αντίστοιχη 
έκφραση δράσης, και η οποία πραγµατοποιείται κατά την είσοδο στην κατάσταση 
(δράση εισόδου). 

• exit 

Η ετικέτα αυτή προσδιορίζει µία δράση, η οποία καθορίζεται από την αντίστοιχη 
έκφραση δράσης και η οποία πραγµατοποιείται κατά την έξοδο από την 
κατάσταση (δράση εξόδου). 

• do 
Η ετικέτα προσδιορίζει µία δραστηριότητα που λαµβάνει χώρα (“do activity”) και 
η οποία πραγµατοποιείται όσο το στοιχείο µοντελοποίησης είναι σε αυτή την 
κατάσταση ή µέχρι να ολοκληρωθεί ο υπολογισµός που καθορίζεται από την 
έκφραση δράσης (στη δεύτερη περίπτωση µπορεί να παραχθεί ένα συµβάν 
ολοκλήρωσης). 

• include 
Η ετικέτα χρησιµοποιείται για να προσδιορίζει την κλήση µίας υπο-µηχανής. Η 
έκφραση δράσης περιέχει το όνοµα της υπο-µηχανής που πρόκειται να κληθεί. 

Σε όλες τις υπόλοιπες περιπτώσεις, η ετικέτα δράσης προσδιορίζει το συµβάν που 
προκαλεί την αντίστοιχη έκφραση δράσης. Τα συµβάντα αυτά καλούνται εσωτερικές 
µεταβάσεις και είναι σηµασιολογικά ισοδύναµα µε αυτο-µεταβάσεις µε τη µόνη διαφορά 
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ότι δεν υπάρχει έξοδος ή επανείσοδος στην κατάσταση. Αυτό σηµαίνει ότι δεν 
πραγµατοποιούνται οι αντίστοιχες δράσεις εισόδου και εξόδου. Η γενική µορφή για τη 
λίστα των αντικειµένων στην εσωτερική µετάβαση είναι: 

όνοµα-συµβάντος ‘(‘ λίστα-παραµέτρων-µε-κόµµα ‘)’ ‘[‘ συνθήκη-φύλακας ‘]’ ‘/’ 
έκφραση-δράσης 

Κάθε όνοµα συµβάντος µπορεί να εµφανιστεί περισσότερες από µία φορές σε κάθε 
κατάσταση αν έχει διαφορετικές συνθήκες-φύλακες. Οι παράµετροι των συµβάντων και 
οι συνθήκες-φύλακες είναι προαιρετικές. Αν το συµβάν έχει παραµέτρους µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν στην έκφραση δράσης µέσω της µεταβλητής τρέχοντος συµβάντος. 

11.2.3. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 43: Κατάσταση. 

11.3. Σύνθετη κατάσταση – Composite State 

11.3.1. Σηµασιολογία 
Μία σύνθετη κατάσταση αποσυντίθεται σε δύο ή περισσότερες συντρέχουσες 
υποκαταστάσεις (οι οποίες ονοµάζονται περιοχές) ή σε αµοιβαία αποκλειόµενες ξένες 
µεταξύ τους υποκαταστάσεις. Μία δεδοµένη κατάσταση µπορεί να εκλεπτυνθεί µε έναν 
ακριβώς από τους δύο αυτούς τρόπους. Φυσικά, οποιαδήποτε υποκατάσταση µίας 
σύνθετης κατάστασης µπορεί να είναι επίσης µία σύνθετη κατάσταση οποιουδήποτε 
τύπου. 

Ένα µόλις δηµιουργηµένο αντικείµενο ξεκινάει από την πρώτη του κατάσταση που 
αντιστοιχεί στην πρώτη, πιο εξωτερική ψευδοκατάστασή του. Ένα αντικείµενο που 
µεταβαίνει στην πιο εξωτερική τελική του κατάσταση τερµατίζεται. 

Κάθε περιοχή µίας κατάστασης µπορεί να έχει αρχική ψευδοκατάσταση και τελική 
κατάσταση. Μία µετάβαση σε µία περιεχόµενη κατάσταση αναπαριστά µία µετάβαση 
στην αρχική της ψευδοκατάσταση. Μία µετάβαση σε τελική κατάσταση αναπαριστά τη 
συµπλήρωση της δραστηριότητας της περιβάλλουσας περιοχής. Η ολοκλήρωση των 
δραστηριοτήτων σε όλες τις συντρέχουσες περιοχές αναπαριστά την ολοκλήρωση της 
δραστηριότητας της περιβάλλουσας κατάστασης και προκαλεί το συµβάν ολοκλήρωσης 
στην περιβάλλουσα κατάσταση. Η ολοκλήρωση στην πιο πάνω κατάσταση αντιστοιχεί 
στον τερµατισµό της. 

11.3.2. Συµβολισµός 
Μία επέκταση της κατάστασης δείχνει τη δοµή της εσωτερικής µηχανής κατάστασής της. 
Επιπλέον στο (προαιρετικό) όνοµα και τα εσωτερικά τµήµατα µετάβασης, µία 
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κατάσταση µπορεί να έχει ένα επιπλέον τµήµα που περιέχει την περιοχή µε το ένθετο 
διάγραµµα.  

Μία επέκταση µίας κατάστασης σε συντρέχουσες υποκαταστάσεις παρουσιάζεται 
τοποθετώντας δίπλα-δίπλα τις γραφικές περιοχές της κατάστασης χρησιµοποιώντας 
διακεκοµµένες γραµµές για να χωρίσουµε τις περιοχές. Κάθε περιοχή είναι µία 
συντρέχουσα υποκατάσταση. Κάθε περιοχή µπορεί να έχει ένα προαιρετικό όνοµα και 
πρέπει να περιέχει ένα ένθετο διάγραµµα κατάστασης µε ξένες µεταξύ τους καταστάσεις. 
Τα τµήµατα κειµένου ολόκληρης της κατάστασης µπορούν να είναι ξεχωριστά από τις 
συντρέχουσες υποκαταστάσεις και να χωρίζονται µε µία ευθεία γραµµή. Είναι επίσης 
δυνατό να χρησιµοποιηθεί µία κάρτα µε το όνοµα µίας συντρέχουσας κατάστασης. Με 
τη χρήση κάρτας κερδίζουµε χώρο.  

Μία επέκταση µίας κατάστασης σε ξένες µεταξύ τους υποκαταστάσεις παρουσιάζεται µε 
ένα ένθετο διάγραµµα κατάστασης µέσα στην περιοχή γραφικών.  

Μία αρχική ψευδοκατάσταση παρουσιάζεται µε ένα µικρό γεµάτο κύκλο. Στο πιο πάνω 
επίπεδο της µηχανής κατάστασης, η µετάβαση από την αρχική υποκατάσταση µπορεί να 
έχει ως ετικέτα το συµβάν που δηµιουργεί το αντικείµενο, διαφορετικά δεν επιτρέπεται 
να έχει ετικέτα. Αν δεν έχει ετικέτα αναπαριστά οποιαδήποτε µετάβαση στην 
περιβάλλουσα κατάσταση. Η αρχική µετάβαση µπορεί να έχει µία δράση. 

Η τελική κατάσταση παρουσιάζεται ως ένας κύκλος που περιβάλει ένα µικρό γεµάτο 
κύκλο (ένας στόχος). Αναπαριστά την ολοκλήρωση της δραστηριότητας της 
περιβάλλουσας κατάστασης και προκαλεί εκείνη τη µετάβαση στην περιβάλλουσα 
κατάσταση, που έχει ως ετικέτα το εννοούµενο συµβάν ολοκλήρωσης δραστηριότητας 
(συνήθως παρουσιάζεται ως µετάβαση χωρίς ετικέτα) εφόσον έχει οριστεί µία τέτοια 
µετάβαση. 

Σε πολλές περιπτώσεις, είναι πιο βολικό να αποκρύπτουµε την αποσύνθεση µίας 
σύνθετης κατάστασης. Για παράδειγµα, η µηχανή κατάστασης µέσα σε µία σύνθετη 
κατάσταση µπορεί να είναι πολύ µεγάλη και απλά να µη χωράει στην περιοχή γραφικών 
που είναι διαθέσιµη για το διάγραµµα. Στην περίπτωση αυτή, η σύνθετη κατάσταση 
µπορεί να αναπαρασταθεί µε χρήση του γραφικού της απλής κατάστασης και 
χρησιµοποιώντας ένα ειδικό εικονίδιο που δηλώνει τη σύνθεση, τοποθετώντας το 
συνήθως στην κάτω δεξιά γωνία. Το εικονίδιο αυτό, το οποίο αποτελείται από δύο 
καταστάσεις που είναι τοποθετηµένες οριζόντια και είναι συνδεδεµένες, είναι 
προαιρετική οπτική ένδειξη ότι η κατάσταση είναι σύνθετη αλλά η αποσύνθεσή της δεν 
παρουσιάζεται στο συγκεκριµένο διάγραµµα καταστάσεων. Αντ’ αυτού τα περιεχόµενα 
της σύνθετης κατάστασης παρουσιάζονται σε ξεχωριστό διάγραµµα. Η απόκρυψη εδώ 
είναι καθαρά θέµα γραφικής εµφάνισης και δεν έχει καµία σηµασιολογική σηµασία από 
άποψη περιορισµού πρόσβασης. 
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11.3.3. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 44: Ακολουθιακές υποκαταστάσεις. 

 

Σχήµα 45: Σύνθετη κατάσταση µε το εικονίδιο ένδειξης απόκρυψης της 
αποσύνθεσής της. 

 

Σχήµα 46: Συντρέχουσες υποκαταστάσεις. 

11.4. Συµβάντα – Events 

11.4.1. Σηµασιολογία 
Ένα συµβάν είναι κάτι που συνέβη και έχει σηµασία. Για πρακτικούς σκοπούς στα 
διαγράµµατα κατάστασης, είναι κάτι που συµβαίνει και προκαλεί µία µετάβαση 
κατάστασης. Τα συµβάντα µπορούν να είναι πολλών ειδών και όχι απαραίτητα αµοιβαία 
αποκλειόµενα. 
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• Μία συνθήκη που γίνεται αληθής (περιγράφεται από µία λογική έκφραση) έχει ως 
αποτέλεσµα ένα στιγµιότυπο ενός συµβάντος αλλαγής. Το συµβάν λαµβάνει 
χώρα όποτε η έκφραση από ψευδής γίνεται αληθής. Σηµειώστε ότι είναι 
διαφορετική από µία συνθήκη-φύλακα.  

• Η λήψη ενός καθορισµένου σήµατος από ένα αντικείµενο προερχόµενο από 
κάποιο άλλο έχει ως αποτέλεσµα το στιγµιότυπο συµβάντος σήµατος. 
Συµβολίζεται µε την υπογραφή του συµβάντος ως trigger πάνω στη µετάβαση. 

• Η λήψη µίας κλήσης για µία πράξη, η οποία έχει υλοποιηθεί ως µετάβαση από 
ένα αντικείµενο αναπαριστά ένα στιγµιότυπο συµβάντος κλήσης.  

• Το πέρασµα µιας συγκεκριµένης χρονικής περιόδου µετά από ένα καθορισµένο 
συµβάν (συχνά την είσοδο στη συγκεκριµένη κατάσταση) ή η εµφάνιση µίας 
συγκεκριµένης ώρας/ηµεροµηνίας είναι ένα χρονικό συµβάν. 

Ο ορισµός ενός συµβάντος έχει πεδίο δράσης του το πακέτο στο οποίο εµφανίζεται και 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί στα διαγράµµατα καταστάσεων των κλάσεων που έχουν 
ορατότητα µέσα στο πακέτο. Ένα συµβάν δεν είναι τοπικό σε µία µόνο κλάση. 

11.4.2. Συµβολισµός 
Ένα συµβάν σήµατος ή κλήσης µπορεί να οριστεί µε την ακόλουθη µορφή: 

όνοµα-συµβάντος ‘(‘ λίστα-παραµέτρων-µε-κόµµα ‘)’ 

Μία παράµετρος έχει τη µορφή: 
όνοµα-παραµέτρου ‘:’  έκφραση-τύπου 

Ένα σήµα µπορεί να οριστεί χρησιµοποιώντας τη λέξη κλειδί «signal» σε ένα σύµβολο 
κλάσης σε ένα διάγραµµα κλάσης. Με τον τρόπο αυτό ορίζονται ονόµατα σηµάτων που 
µπορούν να χρησιµοποιηθούν για να προκληθούν µεταβάσεις. Οι παράµετροι ορίζονται 
ως ιδιοχαρακτηριστικά ενώ δεν υπάρχουν πράξεις. Ένα σήµα µπορεί να οριστεί ως 
υποκλάση άλλου σήµατος. Αυτό δηλώνει ότι µία εµφάνιση του υπο-συµβάντος προκαλεί 
οποιαδήποτε µετάβαση εξαρτάται από το συµβάν ή οποιονδήποτε από τους προγόνους 
του. 

Ένα συµβάν χρόνου που πέρασε µπορεί να οριστεί µε τη λέξη κλειδί after 
ακολουθούµενη από µία έκφραση η οποία αποτιµάται (κατά το χρόνο µοντελοποίησης) 
σε µία χρονική ποσότητα, όπως “after (5 seconds)” ή “after(10 seconds since exit from 
state A)”. Αν δεν υποδηλώνεται αρχικό σηµείο, τότε είναι χρόνος από την είσοδο στην 
τρέχουσα κατάσταση. Άλλα χρονικά συµβάντα µπορούν να καθοριστούν ως συνθήκες, 
όπως when(date = Jan. 1, 2000). 

Μία συνθήκη που γίνεται αληθής παρουσιάζεται µε τη λέξη κλειδί when ακολουθούµενη 
από µία λογική έκφραση. Αυτό µπορεί να θεωρηθεί ως συνεχής έλεγχος για τη συνθήκη 
µέχρι να γίνει αληθής, ενώ στην πραγµατικότητα θα ελέγχεται όποτε αλλάζουν οι τιµές. 
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11.4.3. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 47: Ορισµός σηµάτων. 

11.5. Απλές µεταβάσεις – Simple Transitions 

11.5.1. Σηµασιολογία 
Μία απλή µετάβαση είναι µία σχέση ανάµεσα σε δύο καταστάσεις, η οποία δηλώνει ότι 
ένα αντικείµενο που βρίσκεται στην πρώτη κατάσταση θα µεταβεί στη δεύτερη 
κατάσταση και θα κάνει κάποιες συγκεκριµένες δράσεις όταν λάβει χώρα ένα 
συγκεκριµένο συµβάν και µε την προϋπόθεση ότι ικανοποιούνται ορισµένες συνθήκες. 
Σε µία τέτοια αλλαγή κατάστασης η µετάβαση λέγεται ότι «πυροδοτείται». Ο trigger για 
τη µετάβαση είναι η εµφάνιση του συµβάντος που χρησιµοποιείται ως ετικέτα στη 
µετάβαση. Το συµβάν µπορεί να έχει παραµέτρους, οι οποίες είναι προσπελάσιµες από 
τις δράσεις που καθορίζονται στη µετάβαση, καθώς και από τις αντίστοιχες δράσεις 
εισόδου και εξόδου που σχετίζονται µε την κατάσταση στόχο και την πηγαία κατάσταση, 
αντίστοιχα. Τα συµβάντα επεξεργάζονται ένα κάθε φορά. Αν ένα συµβάν δεν προκαλεί 
µία µετάβαση, τότε απορρίπτεται. Αν µπορεί να προκαλέσει πάνω από µία µεταβάσεις 
στην ίδια ακολουθιακή περιοχή (δηλαδή όχι σε διαφορετικές συντρέχουσες περιοχές), θα 
πυροδοτηθεί µόνο µία από αυτές. Αν αυτές οι συγκρουόµενες µεταβάσεις έχουν την ίδια 
προτεραιότητα, επιλέγεται µία τυχαία και πυροδοτείται. 

11.5.2. Συµβολισµός 
Μία µετάβαση παρουσιάζεται ως µία γραµµή που ξεκινά από την πηγαία κατάσταση και 
τερµατίζεται µε ένα βέλος στην κατάσταση στόχο. Μπορεί να έχει ως ετικέτα µία 
συµβολοσειρά µετάβασης η οποία έχει την ακόλουθη γενική µορφή: 
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υπογραφή-συµβάντος ‘[‘ συνθήκη-φύλακας ‘]’ ‘/’ έκφραση-δράσης 

Η υπογραφή-συµβάντος περιγράφει ένα συµβάν και τα ορίσµατά του: 
όνοµα-συµβάντος ’(‘ λίστα-παραµέτρων-µε-κόµµα ‘)’ 

Η συνθήκη-φύλακας είναι µία λογική έκφραση που είναι γραµµένη χρησιµοποιώντας τις 
παραµέτρους του συµβάντος και τα ιδιοχαρακτηριστικά και τους συνδέσµους του 
αντικειµένου στο οποίο ανήκει η µηχανή κατάστασης. Η συνθήκη-φύλακας µπορεί 
επίσης να περιλαµβάνει ελέγχους για συντρέχουσες καταστάσεις στην τρέχουσα µηχανή 
ή ρητά καθορισµένες καταστάσεις ορισµένων αντικειµένων τα οποία µπορούν να 
προσπελαστούν (για παράδειγµα, “in State1” ή “not in State2”).  Τα ονόµατα των 
καταστάσεων µπορούν να είναι πλήρως προσδιορισµένα από τις ένθετες καταστάσεις 
που τα περιλαµβάνουν, δίνοντας ονόµατα της µορφής “State1::State2::State3”. Αυτός ο 
τρόπος µπορεί να χρησιµοποιηθεί όταν το ίδιο όνοµα κατάστασης εµφανίζεται σε 
διαφορετικές περιοχές σύνθετων καταστάσεων της συνολικής µηχανής. 

Η έκφραση-δράσης εκτελείται όταν και εφόσον πυροδοτείται η µετάβαση. Μπορεί να 
γραφεί χρησιµοποιώντας τις πράξεις, τα ιδιοχαρακτηριστικά και τους συνδέσµους του 
αντικειµένου στο οποίο ανήκει, τις παραµέτρους του συµβάντος που την πυροδοτεί ή 
όποιο όλα χαρακτηριστικό είναι ορατό στο πεδίο δράσης της. Η αντίστοιχη δράση θα 
πρέπει να εκτελεστεί εξ ολοκλήρου προτού αρχίσουν να εκτελούνται άλλες δράσεις. 
Αυτό το µοντέλο εκτέλεσης ονοµάζεται και σηµασιολογία εκτέλεσης έως τέλους. Η 
έκφραση δράσης µπορεί να είναι µία ακολουθία δράσεων η οποία αποτελείται από ένα 
πλήθος διακριτών δράσεων συµπεριλαµβανοµένων και δράσεων που παράγουν ρητά 
συµβάντα, όπως να αποστέλλουν σήµατα ή να καλούν πράξεις. Οι λεπτοµέρειες της 
έκφρασης εξαρτώνται από τη γλώσσα δράσης που έχει επιλεγεί για το µοντέλο. 

Χρόνοι µετάβασης 
∆ίπλα στις µεταβάσεις µπορούν να τοποθετηθούν ονόµατα για να καθοριστούν οι χρόνοι 
στους οποίους αυτές πυροδοτούνται. 

11.5.3. Παράδειγµα 
right-mouse-down (location) [location in window] / object := pick-object(location); 
^object.highlight() 

Το συµβάν µπορεί να είναι οποιουδήποτε από τους πρότυπους τύπους συµβάντων. Η 
επιλογή του τύπου εξαρτάται από τη σύνταξη του ονόµατος (για τα χρονικά συµβάντα 
για παράδειγµα), αλλά τα συµβάντα σήµατος και τα συµβάντα κλήσης δεν διακρίνονται 
άµεσα από τη σύνταξή τους και πρέπει να έχουν διαχωριστεί από τον ορισµό τους σε 
άλλο σηµείο. 

11.6. Μεταβάσεις από και προς συντρέχουσες καταστάσεις 
Μία συντρέχουσα κατάσταση µπορεί να έχει πολλές πηγαίες καταστάσεις και πολλές 
καταστάσεις στόχους. Αναπαριστά ένα συγχρονισµό ή/και το διαχωρισµό του ελέγχου σε 
συντρέχοντα νήµατα χωρίς συντρέχουσες υποκαταστάσεις. 
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11.6.1. Σηµασιολογία 
Μία συντρέχουσα µετάβαση ενεργοποιείται όταν έχουν καταληφθεί όλες οι πηγαίες 
καταστάσεις της. Αφού πυροδοτηθεί η σύνθετη µετάβαση καταλαµβάνονται όλες οι 
καταστάσεις στόχοι της. 

11.6.2. Συµβολισµός 
Μία συντρέχουσα µετάβαση περιέχει µία µικρή βαριά µπάρα (µία µπάρα συγχρονισµού, η 
οποία µπορεί να αναπαριστά συγχρονισµό, διάσπαση – forking – ή και τα δύο). Η µπάρα 
µπορεί να δέχεται ένα ή περισσότερα βέλη από καταστάσεις (ονοµάζονται πηγαίες 
καταστάσεις). Η µπάρα µπορεί να στέλνει ένα ή περισσότερα βέλη προς καταστάσεις 
(ονοµάζονται καταστάσεις στόχοι). Κοντά στη µπάρα µπορεί να εµφανίζεται µία 
συµβολοσειρά µετάβασης. Τα βέλη δεν έχουν δικές τους συµβολοσειρές µετάβασης. 

11.6.3. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 48: Συντρέχουσες µεταβάσεις. 

11.7. Μεταβάσεις από και προς σύνθετες καταστάσεις 

11.7.1. Σηµασιολογία 
Μία µετάβαση που οδηγεί στο όριο µίας σύνθετης κατάστασης είναι ισοδύναµη µε µία 
µετάβαση στο αρχικό της σηµείο (ή µε µία σύνθετη µετάβαση στα αρχικά σηµεία κάθε 
µίας από τις συντρέχουσες περιοχές της, εφόσον είναι συντρέχουσα). Η δράση εισόδου 
πραγµατοποιείται πάντα όταν εισερχόµαστε στην κατάσταση από έξω.  

Μία µετάβαση από µία σύνθετη κατάσταση δηλώνει ότι η µετάβαση εφαρµόζεται σε 
κάθε µία από τις καταστάσεις µέσα στην περιοχή καταστάσεων (σε οποιοδήποτε βάθος). 
«Κληρονοµείται» από τις ένθετες καταστάσεις.  

11.7.2. Συµβολισµός 
Μία µετάβαση προς το όριο µίας σύνθετης κατάστασης δηλώνει µία µετάβαση στη 
σύνθετη κατάσταση. Είναι ισοδύναµη µε µετάβαση στην αρχική ψευδοκατάσταση της 
περιοχής της σύνθετης κατάστασης. Η αρχική ψευδοκατάσταση πρέπει να υφίσταται. Αν 
η κατάσταση είναι µία συντρέχουσα σύνθετη κατάσταση, τότε η µετάβαση δηλωνει µία 
µετάβαση στην αρχική ψευδοκατάσταση κάθε µίας από τις συντρέχουσες 
υποκαταστάσεις. 

Οι µεταβάσεις µπορούν να σχεδιαστούν απ’ ευθείας προς καταστάσεις µέσα στην 
περιοχή της σύνθετης κατάστασης σε οποιοδήποτε βάθος ένθεσης. Πραγµατοποιούνται 
όλες οι δράσεις εισόδου για όλες τις καταστάσεις στις οποίες γίνεται η είσοδος σε 
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οποιαδήποτε µετάβαση. Σε µία µετάβαση µέσα σε µία συντρέχουσα σύνθετη κατάσταση, 
τα βέλη µετάβασης από τη µπάρα συγχρονισµού µπορεί να σχεδιαστή προς µία ή 
περισσότερες συντρέχουσες καταστάσεις. Οποιαδήποτε άλλη συντρέχουσα περιοχή 
ξεκινά µε τη δική της εξ ορισµού αρχική ψευδοκατάσταση. 

Μία µετάβαση που σχεδιάζεται από το όριο µίας σύνθετης κατάστασης δηλώνει µία 
µετάβαση της σύνθετης κατάστασης. Αν πυροδοτηθεί µία τέτοια κατάσταση, όλες οι 
ένθετες καταστάσεις αναγκάζονται να τερµατιστούν και να πραγµατοποιήσουν τις 
δράσεις εξόδου τους, στη συνέχεια λαµβάνουν χώρα οι δράσεις µετάβασης και 
προκύπτει η νέα κατάσταση. 

Οι µεταβάσεις µπορούν να σχεδιαστούν απ’ ευθείας από καταστάσεις µέσα σε µία 
περιοχή σύνθετης κατάστασης σε οποιοδήποτε βάθος ένθεσης σε εξωτερικές 
καταστάσεις. Πραγµατοποιούνται όλες οι δράσεις εξόδου από τις καταστάσεις από τις 
οποίες εξερχόµαστε από οποιαδήποτε µετάβαση. Σε µία µετάβαση από το εσωτερικό 
µέρος µίας συντρέχουσας σύνθετης κατάστασης, τα βέλη της µετάβασης µπορούν να 
προέρχονται από µία ή περισσότερες συντρέχουσες καταστάσεις και να καταλήγουν σε 
µία µπάρα συγχρονισµού. Συνεπώς συγκεκριµένες καταστάσεις σε άλλες περιοχές δεν 
έχουν σχέση µε την πρόκληση της µετάβασης. 

Μία περιοχή καταστάσεων µπορεί να περιέχει µία ένδειξη ιστορικής κατάστασης (history 
state indicator), η οποία παρουσιάζεται ως ένας µικρός κύκλος που περιέχει το γράµµα 
‘H’. Η ένδειξη ιστορικής κατάστασης εφαρµόζεται στην περιοχή καταστάσεων που την 
περιέχει άµεσα. Η ένδειξη ιστορικής κατάστασης µπορεί να έχει οποιονδήποτε αριθµό 
εισερχόµενων µεταβάσεων από εξωτερικές καταστάσεις. Μπορεί να έχει το πολύ µία 
εξερχόµενη µετάβαση χωρίς ετικέτα. Προσδιορίζει την εξ ορισµού «προηγούµενη 
κατάσταση» αν δεν έχει εισέλθει ποτέ κανένας στην περιοχή. Αν πυροδοτηθεί η 
µετάβαση προς την ένδειξη ιστορικής κατάστασης, δηλώνεται ότι το αντικείµενο 
επανέρχεται στην κατάσταση στην οποία βρισκόταν την τελευταία φορά που ήταν στη 
σύνθετη περιοχή. Πραγµατοποιούνται οποιεσδήποτε αναγκαίες δράσεις εισόδου. Η 
ένδειξη ιστορικής κατάστασης µπορεί να συµβολιστεί και µε το ‘H*’ για «βαθιά» 
ιστορία. Αυτό δηλώνει ότι το αντικείµενο επανέρχεται στην τελευταία κατάσταση που 
βρισκόταν σε οποιοδήποτε βάθος µέσα στη σύνθετη περιοχή, αντί να περιορίζεται στις 
καταστάσεις στο ίδιο επίπεδο µε την ένδειξη ιστορικής κατάστασης. Μία περιοχή µπορεί 
να έχει τόσο µία απλή ένδειξη ιστορικής κατάστασης και µία ένδειξη «βαθιάς» ιστορικής 
κατάστασης. 

11.7.3. Επιλογές παρουσίασης 

Stubbed µεταβάσεις 
Οι ένθετες καταστάσεις µπορούν να παραληφθούν. Οι µεταβάσεις σε ένθετες 
καταστάσεις µεταφέρονται στην περισσότερο σχετική, ορατή περιβάλλουσα κατάσταση 
αυτή που παραλήφθηκε. Οι µεταβάσεις που έχουν µεταφερθεί και δεν προέρχονται από 
µία τελική κατάσταση χωρίς ετικέτα ή δεν πηγαίνουν προς µία αρχική ψευδοκατάσταση 
χωρίς ετικέτα µπορούν (χωρίς να είναι απαραίτητο) να παρουσιαστούν ότι πηγαίνουν ή 
έρχονται από stubs. Ένα stub παρουσιάζεται σα µία µικρή κάθετη γραµµή (µπάρα) η 
οποία έχει σχεδιαστεί µέσα στο όριο της περιβάλλουσας κατάστασης. ∆ηλώνει µία 
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µετάβαση που συνδέεται µε µία κατάσταση που έχει παραληφθεί. Τα stubs δε 
χρησιµοποιούνται για µεταβάσεις προς αρχικές ή από τελικές καταστάσεις. 

Σηµειώστε ότι τα συµβάντα πρέπει να παρουσιάζονται σε µεταβάσεις που οδηγούν σε 
µία κατάσταση, είτε µέσα στο όριο της κατάστασης είτε σε µία εσωτερική 
υποκατάσταση, συµπεριλαµβανοµένης της µετάβασης σε µία stubbed κατάσταση. 
Κανονικά τα συµβάντα δεν θα έπρεπε να παρουσιάζονται σε µεταβάσεις που οδηγούν 
από µία stubbed κατάσταση σε µία εξωτερική. Θα πρέπει να σκεφτόµαστε τη µετάβαση 
σα να ανήκει στην πηγαία κατάστασή της. Αν η πηγαία κατάστασή της έχει παραληφθεί, 
το ίδιο ισχύει και για τις λεπτοµέρειες της µετάβασης. Σηµειώστε επίσης ότι η µετάβαση 
από µία τελική κατάσταση παρουσιάζεται εν περιλήψει µε µία µετάβαση χωρίς ετικέτα 
από το πλαίσιο της σύνθετης κατάστασης (δηλώνοντας το έµµεσο συµβάν «δράση 
ολοκληρώθηκε» για την αντίστοιχη κατάσταση). 

11.7.4. Παράδειγµα 
Ακολουθούν παραδείγµατα για τις stubbed µεταβάσεις και την ένδειξη ιστορικής 
κατάστασης. 

 

Σχήµα 49: Stubbed µεταβάσεις. 

 

Σχήµα 50: Ένδειξη ιστορικής κατάστασης. 
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11.8. Παραγοντοποιηµένες µεταβάσεις καταστάσεων  

11.8.1. Σηµασιολογία 
Εξ ορισµοί, µία µετάβαση συνδέει ακριβώς δύο κόµβους στο γράφο της µηχανής 
καταστάσεων. Όµως, εφόσον ορισµένοι από τους κόµβους είναι ψευδοκαταστάσεις – 
είναι φύσει µεταβατικές – υπάρχει η ανάγκη περιγραφής των αλυσίδων των µεταβάσεων 
που µπορούν να εκτελεστούν στο πλαίσιο ενός βήµατος εκτέλεσης µέχρι τέλους. Μία 
τέτοια µετάβαση είναι γνωστή ως σύνθετη µετάβαση.  

Ως πρακτικό µέτρο είναι συχνά χρήσιµο τµήµατα µίας σύνθετης µετάβασης να 
διαµοιράζονται. Για παράδειγµα, δύο ή περισσότερες διακριτές σύνθετες µεταβάσεις 
µπορούν να έλθουν µαζί και να συνεχίσουν σε µία κοινή διαδροµή, διαµοιραζόµενες τη 
δράση της και πιθανώς τερµατίζοντας στην ίδια κατάσταση στόχο. Σε άλλες περιπτώσεις, 
µπορεί να είναι χρήσιµο να διασπαστεί µία µετάβαση σε πολλές αµοιβαία αποκλειόµενες 
(δηλαδή µη συντρέχουσες) διαδροµές. 

Και τα δύο παραδείγµατα γραφικής παραγοντοποίησης στα οποία ορισµένες µεταβάσεις 
διαµοιράζονται έχουν ως αποτέλεσµα απλοποιηµένα διαγράµµατα. Όµως, η 
παραγοντοποίηση είναι επίσης χρήσιµη όταν µοντελοποιούµε δυναµικά προσαρµοζόµενη 
συµπεριφορά. Ένα παράδειγµα συµβαίνει όταν ένα µόνο συµβάν µπορεί να οδηγήσει σε 
ένα σύνολο καταστάσεων στόχων, αλλά υπάρχει µόνο µία τελική κατάσταση η οποία 
καθορίζεται ως το αποτέλεσµα µίας δράσης (υπολογισµού) που πραγµατοποιείται αφού 
πυροδοτηθεί η σύνθετη µετάβαση. 

Σηµειώστε ότι η διάσπαση και ένωση των διαδροµών εξ αιτίας της παραγοντοποίησης 
είναι διαφορετική από τη διάσπαση και ένωση των σύνθετων µεταβάσεων. Οι πηγές και 
οι στόχοι των παραγοντοποιηµένων µεταβάσεων δεν είναι συντρέχοντες. 

11.8.2. Συµβολισµός 
∆ύο ή περισσότερες µεταβάσεις που προέρχονται από διαφορετικές µη συντρέχουσες 
καταστάσεις ή ψευδοκαταστάσεις µπορούν να τερµατίζουν σε ένα κοινό σηµείο ένωσης. 
Έτσι επιτρέπεται οι κοινές σύνθετες µεταβάσεις τους να διαµοιράζονται µία κοινή 
διαδροµή που ξεκινά από το σηµείο ένωσης. Ένα σηµείο ένωσης αναπαρίσταται µε ένα 
µικρό µαύρο κύκλο. Εναλλακτικά µπορεί να παρουσιαστεί µε ένα ρόµβο. 

∆ύο ή περισσότερες µεταβάσεις µε φύλακα που ξεκινάνε από το ίδιο σηµείο ένωσης 
αναπαριστούν ένα στατικό σηµείο διακλάδωσης. Κανονικά, οι φύλακες θα πρέπει να είναι 
αµοιβαία αποκλειόµενοι. Αυτό είναι ισοδύναµο µε ένα σύνολο αυτόνοµων µεταβάσεων, 
µία για κάθε διαδροµή µέσα από το δένδρο, των οποίων η συνθήκη φύλακας είναι το 
λογικό «και» όλων των συνθηκών στη διαδροµή. Σηµειώστε ότι η σηµασιολογία των 
στατικών διακλαδώσεων είναι ότι όλοι οι εξερχόµενοι φύλακες αποτιµώνται πριν συµβεί 
οποιαδήποτε µετάβαση. 

∆ύο ή περισσότερες µεταβάσεις µε φύλακα που ξεκινάνε από ένα κοινό σηµείο 
δυναµικής επιλογής χρησιµοποιούνται για να µοντελοποιήσουν δυναµικές επιλογές. Στην 
περίπτωση αυτή, οι φύλακες των εξερχόµενων µεταβάσεων αποτιµώνται όταν φτάσει 
στο σηµείο επιλογής. Η τιµή των φυλάκων µπορεί να είναι µία συνάρτηση ορισµένων 
υπολογισµών που έχουν πραγµατοποιηθεί στις δράσεις των εισερχόµενων µεταβάσεων. 
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Ένα σηµείο δυναµικής επιλογής αναπαρίσταται µε ένα µικρό λευκό κύκλο (αποµεινάρι 
ενός µικρού εικονιδίου κατάστασης). 

11.8.3. Παραδείγµατα 
Στο επόµενο σχήµα χρησιµοποιείται ένα σηµείο ένωσης για να ενώσει και να διασπάσει 
µεταβάσεις. Ανεξάρτητα από το αν έχουµε φτάσει στο σηµείο ένωσης από την 
κατάσταση State0 ή την κατάσταση State1, οι εξερχόµενες διαδροµές είναι οι ίδιες. Αν η 
µηχανή κατάστασης στο παράδειγµα αυτό είναι στην κατάσταση State1 και το b είναι 
µικρότερο του 0, όταν λάβει χώρα το συµβάν e1, τότε η εξερχόµενη µετάβαση θα 
ακολουθηθεί µόνο αν είναι αληθής ένας από τους τρεις εξερχόµενους φύλακες. Συνεπώς 
αν το a ισούται µε 6 στο σηµείο αυτό, δε θα πυροδοτηθεί η µετάβαση. 

 

Σχήµα 51: Σηµείο ένωσης. 
Στο παράδειγµα του σηµείου δυναµικής επιλογής στο επόµενο σχήµα, η επιλογή σχετικά 
µε το ποιος κλάδος θα ακολουθηθεί θα γίνει µόνο αφού έχει ακολουθηθεί η µετάβαση 
από την κατάσταση State1 και έχουµε φτάσει στο σηµείο επιλογής. Σηµειώστε ότι η 
σχετιζόµενη µε την εισερχόµενη µετάβαση δράση υπολογίζει µία νέα τιµή για το a. Η 
νέα τιµή µπορεί να χρησιµοποιηθεί για να επιλεχθεί ποια από τις εξερχόµενες µεταβάσεις 
θα ακολουθηθεί. Η χρήση της προκαθορισµένης συνθήκης [else] συνίσταται για να 
αποφευχθούν λάθη κατά την εκτέλεση. 

 

Σχήµα 52: Σηµεία δυναµικής επιλογής. 

11.9. Καταστάσεις υποµηχανής – Submachine states 

11.9.1. Σηµασιολογία 
Μία κατάσταση υποµηχανής αναπαριστά την κλήση µίας µηχανής κατάστασης που έχει 
οριστεί σε άλλο σηµείο. Είναι παρόµοιο µε µία κλήση µακροεντολής και µε την έννοια 

 104



αυτή αναπαριστά ένα γραφικό γρήγορο τρόπο που υπονοεί ότι ενσωµατώνεται µία 
σύνθετη προδιαγραφή σε µία άλλη προδιαγραφή. Η υποµηχανή πρέπει να περιέχεται στο 
ίδιο πλαίσιο µε τη µηχανή κατάστασης που την καλεί. 

Στη γενική περίπτωση, µπορούµε να εισαχθούµε σε µία µηχανή κατάστασης από 
οποιαδήποτε από τις υποκαταστάσεις της ή µέσω της εξ ορισµού (αρχικής) 
ψευδοκατάστασης. Παρόµοια, µπορούµε να εξέλθουµε από οποιαδήποτε υποκατάσταση 
ή ως αποτέλεσµα του ότι η µηχανή κατάστασης έχει φτάσει στην τελική της κατάσταση 
ή από µία «κληρονοµηµένη» ή «οµαδική» µετάβαση που εφαρµόζεται σε όλες τις 
υποκαταστάσεις της υποµηχανής. 

Οι µη εξ ορισµού είσοδοι και έξοδοι καθορίζονται µέσω ειδικών καταστάσεων stubs. 

11.9.2. Συµβολισµός 
Η υποµηχανή κατάστασης παρουσιάζεται ως κανονικά κατάσταση µε την κατάλληλη 
δήλωση “include” µέσα στο τµήµα των εσωτερικών της µεταβάσεων. Η έκφραση που 
ακολουθεί τη δεσµευµένη λέξη include είναι το όνοµα της υποµηχανής που κλήθηκε. 

Εναλλακτικά, η υποµηχανή κατάστασης µπορεί να περιέχει µία ή περισσότερες 
καταστάσεις εισόδου stub και µία ή περισσότερες καταστάσεις εξόδου stub. Ο 
συµβολισµός για αυτές είναι παρόµοιος µε αυτόν που χρησιµοποιείται για τα stub άκρα 
µίας stubbed µετάβασης, µε µόνη διαφορά ότι τα άκρα έχουν ετικέτες. Οι ετικέτες 
αναπαριστούν το όνοµα των αντίστοιχων υποκαταστάσεων µέσα στην υποµηχανή που 
κλήθηκε. Αν η υποκατάσταση δεν έχει οριστεί στο ανώτερο επίπεδο της υποµηχανής που 
κλήθηκε µπορεί να χρησιµοποιηθεί ένα όνοµα διαδροµής. Φυσικά το όνοµα αυτό πρέπει 
να είναι ένα έγκυρο όνοµα για κατάσταση στην υποµηχανή που κλήθηκε. 

Αν εισέλθουµε στην υποµηχανή µέσω της εξ ορισµού ψευδοκατάστασής της ή αν 
εξέλθουµε ως αποτέλεσµα της ολοκλήρωσης της υποµηχανής, δεν είναι απαραίτητο να 
χρησιµοποιηθεί στις περιπτώσεις αυτές ο συµβολισµός stub. Ανάλογα, µία κατάσταση 
stub δεν είναι απαραίτητη αν η έξοδος συµβαίνει µέσω µίας «οµαδικής» µετάβασης που 
ξεκινά από το όριο της υποµηχανής κατάστασης (µε την έννοια ότι εφαρµόζεται σε όλες 
τις υποκαταστάσεις της υποµηχανής). 

Οι καταστάσεις της υποµηχανής που καλούνται από την ίδια υποµηχανή µπορούν να 
λαµβάνουν χώρα πολλές φορές στο ίδιο διάγραµµα καταστάσεων µε διαφορετικές 
εισόδους και εξόδους και µε διαφορετικές εσωτερικές µεταβάσεις και προδιαγραφές 
δράσεις εισόδου και εξόδου σε κάθε περίπτωση. 

11.9.3. Παράδειγµα 
Το ακόλουθο διάγραµµα παρουσιάζει ένα τµήµα από ένα διάγραµµα καταστάσεων στο 
οποίο καλείται µία υποµηχανή (η FailureSubmachine) µε ένα συγκεκριµένο τρόπο. Η 
πραγµατική υποµηχανή προφανώς ορίζεται σε άλλο σηµείο και δεν παρουσιάζεται στο 
διάγραµµα. Σηµειώστε ότι η ίδια υποµηχανή µπορεί να κληθεί και αλλού στο ίδιο 
διάγραµµα κατάστασης µε διαφορετικές εισόδους και εξόδους. 
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Σχήµα 53: Υποµηχανή κατάστασης. 
Στο πιο πάνω παράδειγµα, η µετάβαση που προκαλείται από το συµβάν “error1” θα 
τερµατιστεί στην κατάσταση “sub1” της µηχανής κατάστασης FailureSubmachine. 
Εφόσον το σηµείο εισόδου δεν περιέχει ένα όνοµα διαδροµής, σηµαίνει ότι η “sub1” 
ορίζεται στο ανώτερο επίπεδο της υποµηχανής. Αντίθετα, η µετάβαση που προκαλείται 
από το συµβάν “error2” θα τερµατίσει στην υποκατάσταση “sub12” της υποκατάστασης 
“sub1” (όπως προκύπτει από το όνοµα διαδροµής), ενώ η µετάβαση “error3” υποδηλώνει 
ότι ακολουθεί την εξ ορισµού µετάβαση της FailureSubmachine. 

Η µετάβαση που προκαλείται από το συµβάν “fixed” ξεκινά από την υποκατάσταση 
“subEnd” της υποµηχανής. Τέλος η µετάβαση που ξεκινά από το άκρο της υποµηχανής 
κατάστασης λαµβάνεται ως το αποτέλεσµα του συµβάντος ολοκλήρωσης που γεννάται 
όταν η FailureSubmachine φτάσει στην τελική της κατάσταση. 

11.10. Καταστάσεις συγχρονισµού – Synch states 

11.10.1. Σηµασιολογία 
Μία κατάσταση συγχρονισµού χρησιµοποιείται για να συγχρονίζονται οι συντρέχουσες 
περιοχές µία µηχανής καταστάσεων. Χρησιµοποιείται σε συνδυασµό µε fork και join για 
να επιβεβαιωθούµε ότι µία περιοχή αφήνει µία συγκεκριµένη κατάσταση ή καταστάσεις 
πριν εισέλθει σε αυτή ή αυτές άλλη περιοχή. Η πυροδότηση των επόµενων µεταβάσεων 
από µία κατάσταση συγχρονισµού µπορεί να περιοριστεί ορίζοντας ένα φράγµα που 
βασίζεται στη διαφορά του πλήθος των εισερχόµενων και των εξερχόµενων 
καταστάσεων που έχουν πυροδοτηθεί. 

11.10.2. Συµβολισµός 
Μία κατάσταση συµβολισµού παρουσιάζεται ως ένας µικρός κύκλος που περιέχει το άνω 
φράγµα. Το φράγµα µπορεί να είναι είτε ένας θετικός ακέραιος είτε ένα αστέρι (*) για 
απεριόριστο άνω φράγµα. Οι καταστάσεις συγχρονισµού σχεδιάζονται πάνω στο όριο 
ανάµεσα στις δύο περιοχές εφόσον αυτό είναι δυνατό. 
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11.10.3. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 54: Καταστάσεις συγχρονισµού. 

12. ∆ιαγράµµατα δραστηριότητας – Activity diagrams 

12.1. ∆ιάγραµµα δραστηριότητας – Activity diagram 

12.1.1. Σηµασιολογία 
Ένας γράφος δραστηριοτήτων είναι µία παραλλαγή της µηχανής κατάστασης στην οποία 
οι καταστάσεις αναπαριστούν την εκτέλεση των δράσεων ή των υποδραστηριοτήτων και 
οι µεταβάσεις προκαλούνται από την ολοκλήρωση των δράσεων ή των 
υποδραστηριοτήτων. Αναπαριστά µία κατάσταση µηχανής της ίδιας της διαδικασίας. 

12.1.2. Συµβολισµός 
Ένα διάγραµµα δραστηριότητας είναι µία ειδική κατάσταση ενός διαγράµµατος 
κατάστασης στο οποίο όλες (ή τουλάχιστον οι περισσότερες) από τις µεταβάσεις 
προκαλούνται από την ολοκλήρωση των δράσεων ή των υποδραστηριοτήτων των 
πηγαίων καταστάσεων. Το διάγραµµα δραστηριότητας προσκολλάται (µέσω του 
µοντέλου) σε µία κλάση, όπως µία περίπτωση χρήσης, ή σε ένα πακέτο ή στην 
υλοποίηση µίας πράξης. Σκοπός του διαγράµµατος αυτού είναι να εστιάσει σε ροές που 
προκαλούνται από την εσωτερική επεξεργασία (σε αντιδιαστολή µε τα εξωτερικά 
συµβάντα). Χρησιµοποιούµε διαγράµµατα δραστηριότητας σε περιπτώσεις όπου όλα ή 
τα περισσότερα από τα συµβάντα αναπαριστούν την ολοκλήρωση εσωτερικά 
παραγόµενων δράσεων (δηλαδή, τη διαδικαστική ροή ελέγχου). Χρησιµοποιούµε απλά 
διαγράµµατα καταστάσεων σε περιπτώσεις που συµβαίνουν ασύγχρονα συµβάντα. 
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12.1.3. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 55: ∆ιάγραµµα δραστηριότητας. 

12.2. Κατάσταση δράσης – Action state 

12.2.1. Σηµασιολογία 
Μία κατάσταση δράσης είναι µία σύντµηση για µία κατάσταση µε µία δράση εισόδου και 
τουλάχιστον µία εξερχόµενη µετάβαση η οποία περιλαµβάνει το εννοούµενο συµβάν της 
ολοκλήρωσης της δράσης εισόδου (µπορούν να υπάρχουν πολλές τέτοιες µεταβάσεις αν 
έχουν συνθήκες φύλακες). Οι καταστάσεις δράσης δε θα πρέπει να έχουν εσωτερικές 
µεταβάσεις ή εξερχόµενες µεταβάσεις που βασίζονται σε ρητά συµβάντα, για τις 
περιπτώσεις αυτές θα πρέπει να χρησιµοποιηθούν απλές καταστάσεις. Η συνήθης χρήση 
µίας κατάστασης δράσης είναι για να µοντελοποιήσει ένα βήµα στην εκτέλεση ενός 
αλγορίθµου (µίας διαδικασίας) ή µία διαδικασία ροής εργασίας. 
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12.2.2. Συµβολισµός 
Μία κατάσταση δράσης παρουσιάζεται ως ένα σχήµα µε το πάνω και το κάτω µέρος του 
να είναι ευθεία, ενώ οι δύο πλευρές του είναι κυρτά τόξα. Μέσα στο σύµβολο υπάρχει 
µία έκφραση-δράσης. Η έκφραση δράσης δε χρειάζεται να είναι µοναδική µέσα στο 
διάγραµµα.  

Οι µεταβάσεις που φεύγουν από µία κατάσταση δράσης δε θα πρέπει να περιέχουν µία 
υπογραφή συµβάντος. Οι µεταβάσεις αυτές προκαλούνται έµµεσα από την ολοκλήρωση 
της δράσης της κατάστασης. Οι µεταβάσεις µπορούν να περιέχουν συνθήκες φύλακες και 
δράσεις. 

12.2.3. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 56: Καταστάσεις δράσης. 

12.3. Κατάσταση υποδραστηριότητας – Subactivity state 

12.3.1. Σηµασιολογία 
Μία κατάσταση υποδραστηριότητας ενεργοποιεί ένα γράφο δραστηριοτήτων. Όταν 
εισερχόµαστε σε µία κατάσταση υποδραστηριότητας, εκτελείται ο ένθετος γράφος 
δραστηριοτήτων, όπως θα συνέβαινε µε οποιονδήποτε γράφο δραστηριοτήτων. ∆εν 
εξερχόµαστε από µία κατάσταση υποδραστηριότητας αν δεν έχουµε φτάσει στην τελική 
κατάσταση του ένθετου γράφου ή αν δεν προκληθούν τα αντίστοιχα συµβάντα στις 
µεταβάσεις που εξέρχονται από την κατάσταση υποδραστηριότητας.  

12.3.2. Συµβολισµός 
Μία κατάσταση υποδραστηριότητα παρουσιάζεται µε τον ίδιο τρόπο µε µία κατάσταση 
δράσης, µε τη διαφορά ότι στην κάτω δεξιά γωνία πρέπει να υπάρχει ένα εικονίδιο που 
να απεικονίζει ένα ένθετο διάγραµµα κατάστασης. Το όνοµα της υποδραστηριότητας 
παρουσιάζεται µέσα στο σύµβολο. Μία υποδραστηριότητα δεν απαιτείται να είναι 
µοναδική µέσα στο διάγραµµα. Ο τρόπος αυτός εφαρµόζεται σε όλες τις δοµές της UML 
που υποστηρίζουν ένθετη δόµηση. Το εικονίδιο µπορεί να δηλώνει το είδος της ένθετης 
δοµής. 

12.3.3. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 57: Καταστάσεις υποδραστηριότητας. 
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12.4. Αποφάσεις – Decisions 

12.4.1. Σηµασιολογία 
Ένα διάγραµµα κατάστασης (και κατ’ επέκταση ένα διάγραµµα δραστηριότητας) 
εκφράζει µία απόφαση όταν χρησιµοποιούνται συνθήκες φύλακες για να δηλώσουν 
διαφορετικές πιθανές µεταβάσεις που εξαρτώνται από λογικές συνθήκες του 
αντικειµένου ιδιοκτήτη. Η UML παρέχει µία σύντµηση για να δείχνει τις αποφάσεις και 
να τις ενώνει τις ξεχωριστές διαδροµές µαζί. 

12.4.2. Συµβολισµός 
Μία απόφαση µπορεί να παρουσιαστεί τοποθετώντας ετικέτες σε πολλές εξερχόµενες 
µεταβάσεις µίας δράσης µε διαφορετικές συνθήκες φύλακες.  

Το εικονίδιο που παρέχεται για την απόφαση είναι ο παραδοσιακός ρόµβος, µε ένα 
εισερχόµενο βέλος και δύο ή περισσότερα εξερχόµενα, κάθε ένα από τα οποία έχει ως 
ετικέτα µία συνθήκη φύλακα χωρίς trigger ενός συµβάντος. Θα πρέπει όλα τα πιθανά 
αποτελέσµατα να εµφανίζονται σε µία από τις εξερχόµενες µεταβάσεις. Μπορεί να 
οριστεί ένας προκαθορισµένος φύλακας [else] σε πολύ µία από τις εξερχόµενες 
µεταβάσεις. Η µετάβαση αυτή ενεργοποιείται αν όλοι οι φύλακες των άλλων 
µεταβάσεων είναι ψευδείς. 

Το ίδιο εικονίδιο µπορεί να χρησιµοποιηθεί για να ενώσει ξανά κλάδους αποφάσεων, 
οπότε καλείται ένωση. Μία ένωση έχει δύο ή περισσότερα εισερχόµενα βέλη και ένα 
εξερχόµενο.  

Σηµειώστε ότι η αλυσίδα των αποφάσεων µπορεί να είναι µέρος µίας σύνθετης 
µετάβασης, αλλά µόνο το πρώτο τµήµα σε µία παρόµοια αλυσίδα µπορεί να περιέχει µία 
ετικέτα µε trigger συµβάντος. Όλα τα τµήµατα µπορούν να έχουν εκφράσεις φύλακες. Η 
µετάβαση που προέρχεται από µία ένωση δεν µπορεί να έχει trigger συµβάντος ή 
έκφραση φύλακα. 

12.4.3. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 58: Απόφαση και ένωση. 
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12.5. Swimlanes1 

12.5.1. Σηµασιολογία 
Οι πράξεις και οι υποδραστηριότητες µπορούν να οργανωθούν σε swimlanes. Οι 
swimlanes χρησιµοποιούνται για να οργανώσουν την υπευθυνότητα για δράσεις και 
υποδραστηριότητες ανάλογα µε την κλάση. Συχνά αντιστοιχούν σε οργανωτικές µονάδες 
στο εταιρικό µοντέλο. 

12.5.2. Συµβολισµός 
Ένα διάγραµµα δραστηριότητας µπορεί να διαχωριστεί οπτικά σε “swimlanes”, κάθε µία 
από τις οποίες είναι διαχωρισµένη από τις διπλανές της µε κάθετες γραµµές και από τις 
δύο πλευρές. Κάθε swimlane αναπαριστά αρµοδιότητα για µέρος της ολικής 
δραστηριότητας και µπορεί τελικά να υλοποιηθεί µε ένα ή περισσότερα αντικείµενα. Η 
σχετική σειρά των swimlanes δεν έχει σηµασιολογική σηµασία, αλλά µπορεί να δηλώνει 
κάποια συνάφεια. Κάθε δράση ανήκει σε µία µόνο swimlane. Οι µεταβάσεις µπορούν να 
διασταυρώνονται µε τις γραµµές. ∆εν υπάρχει σηµασία στη δροµολόγηση της διαδροµής 
των µεταβάσεων. 

12.5.3. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 59: Swimlanes στο διάγραµµα δραστηριότητας. 

                                                 
1 Κατά λέξη η διαδροµή σε µία πισίνα. 
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13. ∆ιαγράµµατα υλοποίησης – Implementation diagrams 
Τα διαγράµµατα υλοποίησης παρουσιάζουν όψεις της υλοποίησης, 
συµπεριλαµβανοµένης της δοµής του κώδικα και της δοµής της υλοποίησης. Υπάρχουν 
δύο µορφές τους: (1) τα διαγράµµατα συνιστωσών παρουσιάζουν τη δοµή του ίδιου του 
κώδικα και (2) τα διαγράµµατα deployment παρουσιάζουν τη δοµή του συστήµατος που 
θα εκτελεστεί. Επίσης µπορούν να εφαρµοστούν µε πιο ευρεία έννοια στη 
µοντελοποίηση µίας εταιρίας όπου «κώδικας» είναι οι διαδικασίες της εταιρίας και τα 
κείµενά της και η «δοµή του συστήµατος που θα εκτελεστεί» είναι οι οργανωτικές δοµές 
και οι πόροι (ανθρώπινοι και άλλοι) της εταιρίας. 

13.1. ∆ιάγραµµα συνιστώσας – Component diagram 

13.1.1. Σηµασιολογία 
Ένα διάγραµµα συνιστώσας παρουσιάζει τις εξαρτήσεις ανάµεσα στις συνιστώσες 
λογισµικού, συµπεριλαµβανοµένων των συνιστωσών πηγαίου κώδικα, συνιστωσών 
δυαδικού κώδικα και εκτελέσιµων συνιστωσών. Για µία εταιρία, οι συνιστώσες 
«λογισµικού» είναι µε την ευρεία έννοια οι διαδικασίες της εταιρίας και τα κείµενα. Ένα 
τµήµα λογισµικού µπορεί να αναπαρασταθεί µε ένα στερεότυπο συνιστώσας. Ορισµένες 
συνιστώσες υπάρχουν κατά το χρόνο µεταγλώττισης, ορισµένες κατά το χρόνο σύνδεσης, 
ορισµένες κατά την εκτέλεση, ενώ άλλες µπορούν να υπάρχουν σε περισσότερους από 
έναν χρόνους. Μία συνιστώσα µόνο µεταγλώττισης είναι µία συνιστώσα που έχει νόηµα 
µόνο κατά το χρόνο της µεταγλώττισης. Μία συνιστώσα εκτέλεσης στην περίπτωση αυτή 
θα µπορούσε να είναι ένα εκτελέσιµο πρόγραµµα.  

Ένα διάγραµµα συνιστώσας έχει µόνο µορφή τύπου και όχι µορφή στιγµιοτύπων. Για να 
παρουσιαστούν στιγµιότυπα συνιστωσών χρησιµοποιείται το διάγραµµα deployment 
(ίσως εκφυλισµένο χωρίς κόµβους). 

13.1.2. Συµβολισµός 
Ένα διάγραµµα συνιστωσών είναι ένα γράφο συνιστωσών που συνδέεται µε σχέσεις 
εξάρτησης. Οι συνιστώσες µπορούν επίσης να συνδέονται µε συνιστώσες µε φυσική 
συµπερίληψη η οποία αναπαριστά σχέσης σύνθεσης. 

Ένα διάγραµµα που περιέχει τύπους συνιστωσών και τύπους κόµβων µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για να παρουσιάσει στατικές εξαρτήσεις, όπως οι εξαρτήσεις 
µεταγλώττισης ανάµεσα στα προγράµµατα, οι οποίες παρουσιάζονται ως διακεκοµµένα 
βέλη (εξαρτήσεις) από τη συνιστώσα του εξυπηρετούµενου στη συνιστώσα του παροχέα 
από την οποία µε κάποιον τρόπο εξαρτάται. Τα είδη των εξαρτήσεων εξαρτώνται από 
την υλοποίηση και µπορούν να παρουσιαστούν ως στερεότυπα των εξαρτήσεων. 

Όπως ένας classifier, µία συνιστώσα µπορεί να έχει πράξεις και να υλοποιεί 
διασυνδέσεις. Το διάγραµµα µπορεί να παρουσιάζει τις διασυνδέσεις αυτές και τις 
εξαρτήσεις κλήσης ανάµεσα στις συνιστώσες, χρησιµοποιώντας διακεκοµµένες γραµµές 
από τις συνιστώσες στις διασυνδέσεις άλλων συνιστωσών.  
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13.1.3. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 60: ∆ιάγραµµα συνιστώσας. 

13.2. ∆ιάγραµµα deployment – Deployment diagram 

13.2.1. Σηµασιολογία 
Τα διαγράµµατα deployment παρουσιάζουν τη σύνθεση των επεξεργαστικών στοιχείων 
κατά το χρόνο εκτέλεσης και τις συνιστώσες λογισµικού, τις διεργασίες και τα 
αντικείµενα που ζουν πάνω από αυτά. Τα στιγµιότυπα των συνιστωσών λογισµικού 
αναπαριστούν εµφανίσεις των µονάδων του κώδικα κατά το χρόνο εκτέλεσης. Οι 
συνιστώσες που δεν υφίστανται ως οντότητες του χρόνου εκτέλεσης (γιατί έφυγαν λόγω 
της µεταγλώττισης) δεν εµφανίζονται σε αυτά τα διαγράµµατα και θα πρέπει να 
εµφανίζονται στα διαγράµµατα συνιστωσών. 

Για µοντελοποίηση εταιριών, τα επεξεργαστικά στοιχεία του χρόνου εκτέλεσης 
περιλαµβάνουν εργάτες και οργανωτικές µονάδες, ενώ οι συνιστώσες λογισµικού 
περιλαµβάνουν διαδικασίες και κείµενα που χρησιµοποιούνται από τους εργάτες και τις 
οργανωτικές µονάδες. 

13.2.2. Συµβολισµός 
Ένα διάγραµµα deployment είναι ένας γράφος κόµβων οι οποίοι είναι συνδεδεµένοι µε 
συσχετίσεις επικοινωνίας. Οι κόµβοι µπορούν να περιέχουν στιγµιότυπα συνιστωσών. 
Αυτό δηλώνει ότι οι συνιστώσες ζουν ή εκτελούνται στον κόµβο. Οι συνιστώσες 
µπορούν να περιέχουν αντικείµενα, αυτό δηλώνει ότι το αντικείµενο βρίσκεται µέσα στη 
συνιστώσα. Οι συνιστώσες είναι συνδεδεµένες µε άλλες συνιστώσες µε εξαρτήσεις 
διακεκοµµένων βελών (πιθανά µέσω διασυνδέσεων). Αυτό δηλώνει ότι µία συνιστώσα 
χρησιµοποιεί τις υπηρεσίες άλλων συνιστωσών. Εφόσον χρειάζεται, µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί ένα στιγµιότυπο για να δηλώσει την ακριβή εξάρτηση. 

Το διάγραµµα deployment µπορεί επίσης να χρησιµοποιηθεί για να δείξει ποιες 
συνιστώσες µπορούν να βρίσκονται σε ποιους κόµβους, χρησιµοποιώντας διακεκοµµένα 
βέλη µε το στερεότυπο «support» από το σύµβολο της συνιστώσας στο σύµβολο του 
κόµβου ή γραφικά εµφανίζοντας το σύµβολο της συνιστώσας ένθετο στο σύµβολο του 
κόµβου. 
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Η µετανάστευση των στιγµιοτύπων των συνιστωσών από έναν κόµβο σε έναν άλλον ή 
των αντικειµένων από ένα στιγµιότυπο συνιστώσας σε ένα άλλο, µπορεί να φανεί µε το 
στερεότυπο «become» στη σχέση εξάρτησης. Στην περίπτωση αυτή το στιγµιότυπο της 
συνιστώσας ή το αντικείµενο βρίσκεται στο στιγµιότυπο του κόµβου ή στο στιγµιότυπο 
της συνιστώσας µόνο για ένα µέρος του όλου χρόνου.  

Σηµειώστε ότι οι διαδικασίες είναι ένα ειδικό είδος των αντικειµένων. 

13.2.3. Παράδειγµα 

 

Σχήµα 61: Κόµβοι. 

13.3. Κόµβος – Node 

13.3.1. Σηµασιολογία 
Ένας κόµβος είναι ένα φυσικό αντικείµενο που γενικά αναπαριστά έναν πόρο 
επεξεργασίας, ο οποίος έχει τουλάχιστον µνήµη και συχνά και δυνατότητα επεξεργασίας. 
Οι κόµβοι περιλαµβάνουν τις συσκευές υπολογισµού αλλά και ανθρώπινους πόρους ή 
πόρους µηχανικής επεξεργασίας. Οι κόµβοι µπορούν να αναπαρασταθούν ως τύποι και 
ως στιγµιότυπα. Τα υπολογιστικά στιγµιότυπα του χρόνου εκτέλεσης, τόσο στιγµιότυπα 
συνιστωσών, όσο και στιγµιότυπα αντικειµένων, µπορούν να βρίσκονται σε στιγµιότυπα 
κόµβων. 

13.3.2. Συµβολισµός 
Ένας κόµβος παρουσιάζεται ως ένα σχήµα που µοιάζει µε την τρισδιάστατη όψη ενός 
κύβου. Ο τύπος ενός κόµβου έχει το όνοµα τύπου:  

τύπος-κόµβου 

Ένα στιγµιότυπο κόµβου έχει όνοµα και όνοµα τύπου. Ο κόµβος µπορεί αν έχει 
υπογραµµισµένο το όνοµά του και το όνοµα µπορεί να βρίσκεται µέσα ή κάτω από τον 
κόµβο. Το όνοµα έχει τη σύνταξη: 

όνοµα ‘:’ τύπος-κόµβου 
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Το όνοµα είναι το όνοµα ενός οποιουδήποτε κόµβου (εφόσον υπάρχει). Ο τύπος-κόµβου 
λέει τι είδους είναι ο κόµβος. Οποιοδήποτε ή και τα δύο στοιχεία είναι προαιρετικά. Αν 
παραληφθεί ο τύπος του κόµβου, µπορεί να παραληφθεί η άνω-κάτω τελεία.  

Τα διακεκοµµένα βέλη µε τη λέξη κλειδί «support» παρουσιάζουν τη δυνατότητα ενός 
τύπου κόµβου να υποστηρίξει έναν τύπο συνιστώσας. Εναλλακτικά, αυτό µπορεί να 
φανεί µε ένθεση των συµβόλων της συνιστώσας στο σύµβολο του κόµβου. 

Στιγµιότυπα συνιστωσών και αντικείµενα µπορούν να περιέχονται µέσα σε σύµβολα 
στιγµιοτύπων κόµβων. Αυτό δηλώνει ότι τα στοιχεία βρίσκονται στα στιγµιότυπα των 
κόµβων. 

Οι κόµβοι µπορεί να είναι συνδεδεµένοι µε συσχετίσεις µε άλλους κόµβους. Μία 
συσχέτιση ανάµεσα σε κόµβους δηλώνει µία διαδροµή επικοινωνίας ανάµεσα στους 
κόµβους. Η συσχέτιση µπορεί να έχει ένα στερεότυπο που να δηλώνει το είδος της 
διαδροµής επικοινωνίας (για παράδειγµα, το είδος του καναλιού ή του δικτύου). 

13.3.3. Παράδειγµα 
Το παρόν παράδειγµα δείχνει δύο κόµβους που περιέχουν µία συνιστώσα (cluster) η 
οποία µεταναστεύει από ένα κόµβο σε άλλον και µία συνιστώσα (βάση δεδοµένων) που 
παραµένει στη θέση της. 

 

Σχήµα 62: Χρήση του κόµβου για να διατηρεί τις συνιστώσες. 

13.4. Συνιστώσα – Component 

13.4.1. Σηµασιολογία 
Ένας τύπος συνιστώσας αναπαριστά ένα τµήµα της υλοποίησης του συστήµατος το 
οποίο έχει τη δυνατότητα να κατανεµηθεί, συµπεριλαµβανοµένου του κώδικα 
λογισµικού (πηγαίου, δυαδικού ή εκτελέσιµου), αλλά και εταιρικών κειµένων κλπ. σε 
ένα ανθρώπινο σύστηµα. Οι συνιστώσες µπορούν να χρησιµοποιηθούν για να 
παρουσιάσουν εξαρτήσεις, όπως εξαρτήσεις µεταγλώττισης ή χρόνου εκτέλεσης ή 
πληροφοριακές εξαρτήσεις σε έναν οργανισµό ανθρώπων. Ένα στιγµιότυπο συνιστώσας 
αναπαριστά µία µονάδα υλοποίησης σε χρόνο εκτέλεσης και µπορεί να χρησιµοποιηθεί 
για να δείξει τις µονάδες υλοποίησης που έχουν ταυτότητα κατά το χρόνο εκτέλεσης, 
συµπεριλαµβανοµένης της θέσης τους στους κόµβους. 
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13.4.2. Συµβολισµός 
Μία συνιστώσα αναπαριστάται µε ένα ορθογώνιο µε δύο µικρά ορθογώνια να 
προεξέχουν στη µία του πλευρά. Ένας τύπος συνιστώσας έχει όνοµα τύπου: 

τύπος-συνιστώσας 

Ένα στιγµιότυπο συνιστώσας έχει όνοµα και τύπο. Το όνοµα µίας συνιστώσας και ο 
τύπος του µπορούν να εµφανιστούν υπογραµµισµένα είτε µέσα στο σύµβολο της 
συνιστώσας είτε πάνω ή κάτω από αυτό, µε τη σύνταξη: 

όνοµα-συνιστώσας ‘:’ τύπος-συνιστώσας 

Κάθε ένα ή και τα δύο στοιχεία είναι προαιρετικά. Αν παραληφθεί ο τύπος-συνιστώσας, 
το ίδιο θα πρέπει να συµβεί και µε την άνω-κάτω τελεία.  

Μπορεί να χρησιµοποιηθεί µία ιδιότητα για να δηλώσει τη φάση του κύκλου ζωής που 
περιγράφει η συνιστώσα (πηγαίος, δυαδικός, εκτελέσιµος ή περισσότερα από αυτά). Οι 
συνιστώσες (συµπεριλαµβανοµένων των προγραµµάτων, των DLLs, των εικόνων που 
συνδέονται κατά το χρόνο εκτέλεσης κλπ) µπορούν να βρίσκονται σε κόµβους. 

Τα αντικείµενα που βρίσκονται σε ένα στιγµιότυπο συνιστώσας (δηλαδή που 
υλοποιούνται από αυτό) παρουσιάζονται ένθετα µέσα στο σύµβολο του στιγµιοτύπου της 
συνιστώσας. Κατ’ αναλογία, οι κλάσεις που υλοποιούνται από µία συνιστώσα µπορούν 
να παρουσιαστούν ως ένθετες µέσα σε αυτή, αυτό δηλώνει υλοποίηση και όχι 
ιδιοκτησία. 

Τα στοιχεία που βρίσκονται µέσα (δηλαδή υλοποιούνται από) σε µία συνιστώσα 
παρουσιάζονται ένθετα µέσα στο σύµβολο της συνιστώσας. Μπορεί να παρουσιάζεται η 
ορατότητα του στοιχείου σε άλλες συνιστώσες µε τον ίδιο συµβολισµό µε τα 
περιεχόµενα του πακέτου (τοποθετώντας το σύµβολο της ορατότητας πριν το όνοµα του 
πακέτου). Η έννοια της ορατότητας εξαρτάται από τη φύση της συνιστώσας. Για µία 
συνιστώσα πηγαίας γλώσσας (όπως ο κώδικας ενός προγράµµατος), θα πρέπει να 
ελέγχεται η προσπελασιµότητα των δοµών της πηγαίας γλώσσας. Για µία συνιστώσα 
κώδικα χρόνου εκτέλεσης (όπως εκτελέσιµος κώδικας), θα πρέπει να ελέγχει τη 
δυνατότητα του κώδικα που βρίσκεται σε άλλες συνιστώσες να καλεί ή να προσπελαύνει 
µε άλλο τρόπο τον κώδικα στην παρούσα συνιστώσα. 

13.4.3. Παράδειγµα 
Το παράδειγµα δείχνει µία συνιστώσα µε διασυνδέσεις και επίσης µία συνιστώσα που 
περιέχει αντικείµενα κατά το χρόνο εκτέλεσης. 
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Σχήµα 63:Συνιστώσες. 
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